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manejadas apenas visando a produtividade em madeira (ou financeira) e sem preocupagoes
guanto ao consumo de riquezas naturais como nutrientes do solo e agua.

Esse capitulo atual é continuacdo de uma série de capitulos em
que pretendo mostrar e demonstrar as vantagens de se adotar um
manejo florestal diferenciado, incluindo leguminosas no contexto do
mesmo, como uma forma de se ter maior qualidade ambiental no
ecossistema produtivo florestal.
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Importante salientar que existe uma significativa bibliografia
no Brasil sobre essa espécie florestal, que definitivamente ndo é uma
das favoritas das grandes empresas produtoras de celulose, papel,
painéis de madeira e outros bens industrializados que dependam de
escala de producdo. Entretanto, € muito grande o interesse em
relacdo a bracatinga pelos pequenos e médios agricultores, que
enxergam nela mais uma alternativa para diversificagdo de suas
atividades e aumento de receitas em sua propriedade rural. E por
essa razao que diversos técnicos florestais tém dedicado grande parte
de seu trabalho de pesquisa para estudar as oportunidades que a
bracatinga pode trazer ao nosso pais. A eles, nosso reconhecimento
pelo que tém feito para essa espécie florestal.

J& a todos vocés leitores, agradeco mais uma vez toda a
atencdo e o imenso apoio. Todos vocés nos tém ajudado - e muito - a
fazer do Eucalyptus Online Book algo muito util para os técnicos e
interessados por esse nosso setor de celulose e papel.

A todos, um abraco fraterno e um enorme muito obrigado.

Celso Foelkel
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As leguminosas fixadoras de nitrogénio sdo as fontes mais seguras, viaveis,
econdmicas e sustentaveis de se colocar esse nutriente no solo e a disposicdo das
culturas florestais e agricolas...

Fonte da foto: IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
http://www.ipef.br/identificacao/mimosa.scabrella.asp
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Os Eucaliptos e as Leguminosas:
Parte 02: Mimosa scabrella (Bracatinga)

APRESENTANDO A BRACATINGA

A beleza dos capitulos da bracatinga...
(Capitulo = Tipo de inflorescéncia ou conjunto de flores agrupadas como acima)
Por essa e outras razoes, a bracatinga é também uma arvore ornamental...

A bracatinga (Mimosa scabrella) é uma espécie florestal
tipicamente brasileira, que tem sua regido de ocorréncia no sul do
Brasil, em regides frias que vao desde o sul de Minas Gerais e Rio de
Janeiro até o norte do Rio Grande do Sul. Pode, por sua area de
ocorréncia, ser considerada uma espécie do planalto sul do Brasil,
pois & onde ocorre com maior predominancia, vegetando e se
reproduzindo com vigor. Por ser uma espécie muito apreciada pelos
agricultores, tanto pelos resultados econdmicos que agrega como
pela beleza de suas arvores (paisagismo cénico), ela tem merecido
alguma atencao de diversos pesquisadores brasileiros no sul do
Brasil, que a inseriram como prioridade em suas linhas de pesquisa
académica.

O nome bracatinga é de origem guarani e significa “arvore de
mato de muitas plumas”, significado talvez associado as suas floradas
em belissimos capitulos de coloracdo amarela. A palavra scabrella
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corresponde ao significado aspero, em funcao da aspereza de suas
folhas.

A bracatinga é uma leguminosa fixadora de nitrogénio, uma de
suas grandes virtudes como esséncia florestal para crescimento em
importancia. Além disso, € uma espécie pioneira, cresce rapidamente
apos germinacao intensa e tende a colonizar uma darea com
facilidade. Somente para se ter uma ideia de sua capacidade
reprodutiva, um  quilograma de vagens secas fornece
aproximadamente 130 gramas de sementes, sendo que cada
quilograma de sementes possui entre 40 a 90 mil sementes viaveis.

A semente apresenta um tipo de dorméncia tegumentar, que
consiste em uma inacessibilidade a agua causada pelo tegumento
apos secar. Isso acaba por impedir que a semente receba agua para
germinar, a nao ser apds a remogao desse tegumento ressequido. A
quebra dessa dorméncia se consegue pelo aquecimento da semente
com agua quente ou pelo fogo controlado e ndao demasiado. E por
essa razao que os agricultores preferem usar queimadas dos residuos
florestais apds colheita da floresta: ao mesmo tempo em que
“limpam a area”, eliminam a dorméncia e estimulam a germinagao
das sementes que estao no solo. Esse fogo nao muito intenso liberta
as sementes da prisao causada pelo tegumento seco e permite que
as sementes viaveis germinem quando ocorrerem condigcoes
favoraveis. Quando isso ocorre, o bracatingal comeca a se formar,
com geminacdes de 100 até 400 mil plantinhas por hectare,
praticamente tomando conta da area. Em bracatingais jovens e de
nascimento espontaneo, tem-se de 85 a 95% de plantas de
bracatinga, sendo que muitas das outras espécies que germinam sao
simplesmente “abafadas” pelo rapido crescimento das bracatingas.
Vejam sé amigos, que coisa notavel - um crescimento inicial intenso
e vencedor - vencendo até mesmo a mato-competicdo de diversas
plantas daninhas. Curiosamente, as proprias bracatingas em
germinacao sao participes dessa mato-competicdo. Por isso mesmo,
ha que se adotarem tratos silviculturais: as rocadas sao necessarias
para reduzir a populacao de plantas e para ordenar o espagamento.
Se isso nao for feito a mortalidade sera intensa, com as plantas
disputando freneticamente agua, luz e nutrientes, resultando em
enorme mortalidade e em danos mecanicos as sobreviventes.

A bracatinga é uma planta que se da bem em solos pobres,
acidos e rasos, até mesmo em solos esgotados por outras praticas
agricolas e pelo pastejo intenso. Em geral, os bracatingais nativos
costumam ocupar areas onde no passado existiam pinhais, ou areas
de florestas naturais de Araucaria angustifolia. Com a exploragao
irracional e predatéria dos pinhais, a propria araucaria ndo conseguiu
recuperar suas florestas, por ser de lento crescimento e muito
exigente para condicOes de seus ecossistemas. A bracatinga, espécie
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rastica, frugal, vigorosa e pioneira, rapidamente passou a ocupar
muitas dessas areas abertas pelo homem. Os bracatingais preferem
terras abertas, descobertas, pois assim gostam as espécies pioneiras.
Também, como costuma acontecer com espécies pioneiras, a
longevidade das arvores de bracatinga ndo é grande, atingindo no
maximo 20 a 30 anos.

A bracatinga ocupa de preferéncia locais onde se tém invernos
frios, suportando até mesmo regides de altitude elevada, acima de
1.800 metros. Sua maior ocorréncia esta entre 400 a 1.500 metros
de altitude, sendo considerada uma espécie de regides com invernos
frios. Por outro lado, ela convive muito bem com os verdes quentes,
sendo exatamente por isso uma espécie que tolera temperaturas
extremas (para o caso brasileiro, sem duvidas). Em fungao dessas
caracteristicas climaticas, a bracatinga tem preferéncia por terras
mais altas do planalto sul do Brasil, em latitudes que variam de 24 a
29,5 9S, nao sendo muito plastica como espécie nativa.

Apesar de a bracatinga ser encontrada também na Argentina,
Uruguai e Paraguai, ela ndao é natural desses paises, tendo sido
levada para |& como exdtica. Portanto, a conhecida variedade
denominada  “bracatinga-argentina” (Mimosa  scabrella  var.
aspericarpa) nao tem nenhuma relagcdo com o pais vizinho, ndo
sendo natural de |a. Trata-se apenas de uma terminologia e uma
denominagao que surgiu localmente no sul do Brasil. O termo
aspericarpa significa fruto aspero com rugosidades, referindo-se a
essa caracteristica da variedade.

Reconhece-se apenas mais uma variedade para Mimosa
scabrella, que é a variedade Mimosa scabrella var. scabrella,
conhecida também como bracatinga-branca, bracatinga-vermelha ou
bracatinga-comum. A denominacdo bracatinga-vermelha é aplicada
as arvores que possuem madeira mais avermelhada e densa, em
relacdo a bracatinga-branca. Entretanto, as diferencas anatomicas e
morfolégicas entre essas duas bracatingas ndo sdo botanica e
taxonomicamente suficientes para se separar as duas em variedades.

Por suas inumeras vantagens florestais e agroflorestais, a
bracatinga tem sido plantada em varios paises da América Latina
(Paraguai, Uruguai, Argentina, Colébmbia, Costa Rica, Guatemala,
Nicaragua, México, El Salvador, Honduras, Venezuela, etc.); Africa
(Angola, Camardes, Uganda, Congo, Etiopia, Quénia, Senegal, etc.) e
até mesmo na Europa (Espanha e Portugal, experimentalmente). Ela
€ especialmente recomendada como espécie formadora de lenha
combustivel de boa qualidade, com adequada densidade de madeira e
alto poder calorifico e densidade energética. Também é muito
recomendada para sistemas agroflorestais com cultivo de milho,



feijdo, mandioca, etc.; bem como em consércios, como no caso do
sombreamento de cafezais e palmitais.

Minha relacdo com a bracatinga foi bastante intensa ha umas
trés décadas atras. Existe até mesmo uma histéria bastante curiosa
sobre como a bracatinga entrou em minha vida profissional, bem
como na de meu grande amigo, o professor Dr. Luiz Ernesto George
Barrichelo. Em 1968, o professor Barrichelo ja havia pesquisado o uso
da bracatinga para produgao de celulose kraft ou sulfato. Pouco
tempo mais tarde, a produtiva dupla de pesquisadores Barrichelo &
Foelkel foi constituida. A bracatinga estava chamando também a
atencdo de outros pesquisadores, além do professor Barrichelo. Em
1968, e depois em 1973, a fantastica equipe da fabrica de papel e
celulose Klabin do Parana publicara artigos de pesquisa sobre seu
potencial papeleiro. Compunham essa equipe os amigos Cléo de
Assis, Cyro Agotani, Leonel Koleski, Raul Speltz, Milton Mantau e
Wolodymyr Galat.

Em meados dos anos 70's, eu e professor Barrichelo
recebemos uma solicitacao de uma empresa de Santa Catarina para
que estuddassemos a madeira da bracatinga e seu potencial
celuldsico-papeleiro. Junto com a solicitacdo, recebemos toretes de
madeira provenientes de Lages/SC. Em Piracicaba, demos
continuidade aos estudos com essa madeira de bracatinga e a
comparamos ao eucalipto, da mesma forma que fizemos com outras
espécies de madeiras tipicas do Brasil. Em 1975, publicamos um
interessante artigo sobre essas espécies nativas. Coincidentemente,
esse artigo foi referenciado pela National Academy of Sciences dos
Estados Unidos da América em seu consagrado livro “Firewood Crops”
de 1980 (algo que pode ser traduzido como “Culturas para producgao
de madeira energética”). Nossos nomes foram referenciados nesse
livro como especialistas na bracatinga. A partir da edicao do livro,
passamos a receber dezenas (ou centenas) de solicitacdes de
informacdes sobre a bracatinga, pedidos que vinham das mais
variadas e intrigantes regides do planeta.

Firewood
Crops

Capa do livro “Firewood Crops”



Eu e o amigo professor Barrichelo acabamos sendo, de um
momento para outro e por diversos anos, reconhecidos como
“experts” sobre a bracatinga. Para responder a tantos
guestionamentos, tivemos que estudar a espécie na literatura
brasileira. Isso acabou criando uma intimidade e uma associagao com
ela. Apesar de no inicio s6 a conhecermos pela madeira recebida,
logo jd a conheciamos muito melhor do que muitos bracatingueiros
do Parana e Santa Catarina. Tamanha foi a simpatia que passei a
dedicar a essa arvore, que entre 1999 até 2004, estudamos a mesma
com detalhes junto com meu talentoso aluno do Curso de Pos-
Graduacao em Engenharia Florestal da UFSM - Universidade Federal
de Santa Maria, engenheiro Rafael Hardt Araujo. Juntos, trabalhamos
um bem-elaborado modelo experimental para estudar a madeira com
muitos detalhes para a producao de celulose kraft branqueada. Isso
resultou na dissertagao de mestrado do engenheiro Rafael, a qual
pode ser encontrada para ser descarregada via web, bem como os
demais trabalhos até agora mencionados, na secao Referéncias da
Literatura e Sugestodes para Leitura, ao final desse capitulo.

Entretanto, minha simpatia pela bracatinga vai muito além dos
potenciais da qualidade de sua madeira. Como eu definitivamente
inseri os conceitos de ecoeficiéncia e sustentabilidade em minha
atividade profissional, considero as leguminosas como excelentes
alternativas para um manejo florestal de maior qualidade e
efetividade ambiental. A bracatinga, sendo uma leguminosa fixadora
de nitrogénio através de sua relacdo simbiodtica com as bactérias do
género Rhizobium (e outros microrganismos), ela disponibiliza
nitrogénio organico (que pode ser mineralizado) para o solo florestal.
Essa disponibilizacao ocorre pela deposicao intensa de folhas e galhos
ao longo da rotacao da floresta e pelos residuos da colheita florestal,
como troncos, tocos, raizes e casca. Sabemos que o nitrogénio que
ocorre no solo raramente é derivado da rocha-mae do préprio solo.
Sao raras as rochas capazes de liberar algum tipo de nitrogénio por
intemperismo e decomposicdo. Praticamente, todo nitrogénio que
esta no solo e que as plantas precisam com intensidade e vitalidade
sao oriundos de trés fontes principais: fertilizacdo nitrogenada,
decomposicdo de biomassa de leguminosas e poluicdao aérea de
oxidos de nitrogénio depositada sobre o solo. Como se espera que 0s
fertilizantes se tornem cada vez mais caros e escassos, e Como 0
planeta devera resolver seus problemas de poluicdo industrial (assim
se acredita em fungao da busca da sustentabilidade pelas empresas),
as leguminosas deverdao ser a principal fonte de entrada de nitrogénio
para os solos do planeta. Isso pode demorar algumas décadas para
vir a acontecer, mas eu nao tenho duvidas sobre essa rota de
nitrogenacdo dos solos. Por essa razao, meu entusiasmo até mesmo
irritante para muitos, tentando mostrar as potencialidades das
leguminosas para a silvicultura das florestas plantadas no Brasil e
fora dele. Se estamos escrevendo e valorizando espécies florestais
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como a bracatinga, acacia-negra e Acacia mangium em um livro
completamente dedicado aos eucaliptos como é o nosso Eucalyptus
Online Book, ¢é porque acreditamos que as leguminosas
desempenhardo papel vital na silvicultura dos eucaliptos em algum
tempo no futuro.

As leguminosas se constituem em um grupo de plantas muito
abundante e diversificado em nosso planeta. Para nossa sorte, existe
mais de 650 géneros de leguminosas, a grande maioria tendo
associacoes simbidticas para fixacdo de nitrogénio com bactérias.
Existem diversas espécies de leguminosas florestais naturais do
Brasil, tais como o pau-brasil, pau-ferro, angicos, monjoleiro, jatoba,
barbatimdo, paricd, guapuruvu, etc. Também existem diversas
espécies arbustivas usadas como adubacdo verde (crotalarias,
mucuna, etc.) e culturas agricolas tradicionais como feijdo e soja.

Existe ainda alguma confusdao na classificacdo sistematica ou
taxondmica desses vegetais, em funcao de existirem em uso duas
classificagcbes mais comuns de taxonomia vegetal. A classificacao de
Engler (dltima versao em 1964) classifica as leguminosas como
familia Leguminosae ou Fabaceae, enquanto a classificacdo de
Cronqvist (versao de 1988) as coloca em uma ordem denominada
Fabales com trés familias: Mimosaceae, Fabaceae e Caesalpiniaceae.

A espécie Mimosa scabrella é classificada por Crongvist como
Mimosaceae, enquanto por Engler como Fabaceae ou Leguminosae.

Como ja mencionamos, uma das grandes vantagens de se
terem leguminosas no manejo florestal é a melhoria da qualidade dos
solos florestais. Elas sdao ainda bastante frugais e adaptadas a solos
pobres, pois vao enriquecendo-os paulatinamente em funcao da
intensa ciclagem de nutrientes. Por essa razao, a bracatinga tem sido
utilizada com sucesso na recuperacao de areas degradadas, tais como
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as derivadas da extracao de minérios ou capas de coberturas de
lixdes e/ou aterros industriais. Ela tem sido também muito atil em
fortalecimento de taludes, encostas com potenciais de deslizamento e
na recuperacdao de matas ciliares (mas sem areas alagadas ou
encharcadas). O uso como quebra-ventos e cercas-vivas também é
comum, principalmente por agricultores que também criam abelhas
para producao de mel.

Em funcdo dessas caracteristicas de baixas exigéncias
nutricionais e do rapido arranque inicial, a cultura da bracatinga se
apoia até hoje em sistemas de manejo florestal e agroflorestal
relativamente primitivos. Praticamente, € uma cultura de pequenos e
médios agricultores, que possuem propriedades de 10 a 200 hectares
e que ocupam entre 2 a 50 hectares com bracatingais. A maioria dos
agricultores nao faz tratos silviculturais adequados - quando muito
eles fazem alguma rocada e controle das formigas cortadeiras. Raros
sao os casos de fertilizagao mineral ou de manejo por alto fuste para
produtos de maior valor agregado. Praticamente, inexiste
melhoramento genético ou venda de sementes melhoradas obtidas
em pomares de sementes. A maior parte das sementes vendidas no
mercado é de colheita de arvores ao acaso, com variados e
indesejados graus de endogamia e consanguinidade.

Outra dificuldade do cultivo da bracatinga é que a planta nao
rebrota, somente ocorrendo rebrota em plantas muito jovens. As
plantas mais velhas ndo sobrevivem a decepa do fuste, ao pisoteio
animal e ao fogo. Apesar disso, a presenca de animais em bosques de
bracatinga é frequente, ja que quase todo pequeno agricultor possui
animais na propriedade e ndo coloca cercas delimitando a area do
bracatingal. As folhas da bracatinga sdo apreciadas pelos herbivoros,
em especial no inverno e nos periodos de seca, quando a pastagem
se torna ressequida e pobre.

A bracatinga é também bastante resistente a pragas e
doencas. Os principais insetos-pragas sao as formigas cortadeiras,
mas existem também ataques de cochonilhas, mariposas e
coledpteros, mas que ndo causam muitos danos, exceto as formigas,
que como sempre, sao muito perigosas e destrutivas. Quando ainda
jovem, as plantinhas podem ser atacadas pelo nematoide do género
Meloidogyne. Por essa razao, recomenda-se a esterilizacao do
substrato das mudas para eliminar o nematoide. Logo a seguir, deve-
se, de preferéncia, inocular o rizdbio, principalmente para mudas que
sejam plantadas em areas que ha tempos nao tenham sido plantadas
com bracatinga ou outra leguminosa. Com isso, resolve-se o
problema do nematoide e se estimula a rapida nodulagao das raizes
com Rhizobium.
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Viveiros e mudas de bracatingas
Fonte da foto: IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
http://www.ipef.br/identificacao/mimosa.scabrella.asp

As arvores da bracatinga ndo sdao muito altas quando adultas.
Possuem de 15 a 25 metros de altura total em sua maturidade, com
diametros na altura do peito entre 10 a 20 cm. A espessura do anel
de casca varia entre 1 a 2 cm. Dessa forma, o teor de casca no fuste
varia entre 12 a 18% base volume ou 8 a 12% base peso.

i

A beleza e singeleza da planta da bracatina...
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A casca pode ser também considerada como um produto da
floresta de bracatinga - ela costuma ser extraida junto aos troncos,
pois as destinagdes de toras como lenha e como matéria-prima para
producdo de carvao vegetal muitas vezes nao demandam a remogao
da mesma. Isso reduz o custo da operacao de colheita florestal, que
em geral é feita com motosserras. Quando o descascamento se faz
necessario, ele costuma ser feito manualmente com facdo e
machados. As pequenas dimensdes em areas plantadas nao sao
suficientes para tipos mais sofisticados de mecanizacao da colheita.

A casca é de cor marrom acinzentada ou acastanhada; as
folhas sao pequenas e compostas, tipicas de leguminosas da familia
Mimosaceae. As flores sao amarelas, agrupadas em capitulos
pedunculados. O florescimento ocorre no inverno, entre junho e
outubro. Trata-se de uma das poucas espécies arbdreas brasileiras
que florescem no inverno no sul do Brasil. Por isso mesmo, ela é
muito apreciada pelos apicultores, que enxergam na bracatinga uma
fonte de pdlen e néctar em um periodo dificil para a alimentacao da
colmeia de abelhas, que é o inverno.

Discos / toretes de troncos de bracatinga mostrando a cor da madeira e a casca

Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

O fruto da bracatinga é uma vagem aspera e seca, conhecida
como craspédio, com indumento ferrugineo. Ele amadurece e tem
suas sementes prontas entre novembro e fevereiro. As sementes sao
pequenas e escuras, de comprimento aproximado de 5 a 6 mm e
diametro de 3.
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Frutos e sementes da bracatinga
(Fonte da foto: Comité Cubatdo Cachoeira Joinville)

Apesar de suas inuUmeras vantagens ecoldgicas, a bracatinga
nao tem sido encarada como uma cultura para plantios comerciais
por grandes empresas florestais no Brasil. No presente momento,
essas empresas acreditam que podem ter mais vantagens comerciais
e resultados em produtividade com espécies mais tradicionais da
silvicultura, como as de Eucalyptus e Pinus. Em funcao da baixa
agregacdo tecnoldgica na silvicultura da bracatinga, a produtividade
dos bracatingais é ainda baixa, variando de 10 a no maximo 35
m3/ha.ano, conforme se tenham desde sistemas agroflorestais
tradicionais (SAF’s tradicionais) até plantios de mudas com tratos
culturais, incluindo fertilizacao mineral balanceada. Os sistemas
agroflorestais tradicionais sao o0s que resultam nas menores
produtividades (10 a 17,5 m3/ha.ano). Ja os plantios com alguma
tecnologia florestal como controle de formigas, rocadas para
eliminacao da mato-competicao, plantio de mudas de sementes
qualificadas, fertilizacao NPK e monitoramento ao longo da rotacao,
tém resultado em produtividades acima de 30 m3/ha.ano. Imaginem
amigos, se tivermos um esforco maior de pesquisa em termos de
melhoramento genético, producao de sementes melhoradas,
clonagem ou algum tipo de propagacao vegetativa, a quantos metros
cubicos por hectare.ano poderiamos atingir para os bracatingais?

A verdade dos fatos é que os pequenos agricultores vivem um
circulo vicioso com essa cultura — ndao tém recursos financeiros para
adotar uma tecnologia florestal mais avangada e exatamente por essa
razao tém receitas menores com a venda da menor produgdo. Sem
tecnologia, sem altas produtividades e com o trabalho sendo
executado pela familia nas “horas em que da para fazer alguma
coisa”, podemos concluir que os bracatingais nao sao as primeiras
das prioridades nas atividades rotineiras desses agricultores. Com
isso, muitos bracatingais crescem conforme as regras da competicao
ditadas pela natureza: a germinacao é natural e densa, os desbastes
sao feitos pela propria mortalidade das plantas menos aptas na
competicdo, o povoamento cresce “sob a vontade de Deus” e em
condicoes completamente naturais, sempre com competicao e
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mortalidade presentes como “ferramentas de manejo florestal”.
Quando o bracatingal atinge 6 a 8 anos, ele estara no ponto de
colheita. Apds essa colheita, novo ciclo sucedera. Como o fogo pode
ainda ser utilizado para eliminar os residuos da colheita e para
quebrar a dorméncia das sementes, temos dupla causa de perda de
nutrientes e empobrecimento do sitio florestal: a exportacdo de
minerais com os produtos retirados como madeira e casca e as
perdas de cinzas minerais pelas dguas de chuva e ventos fortes. Com
esse baixo desempenho silvicultural, até mesmo o préprio nitrogénio
tao duramente produzido e incorporado pela leguminosa na
serapilheira florestal acaba, infelizmente, sendo perdido pela pratica
da queimada e desnudamento do solo.

As empresas florestais lideres no Brasil, e que plantam
grandes povoamentos homogéneos de darvores, nao tém
demonstrado, até agora, maior interesse pela bracatinga. Bem que
ela mereceria oportunidades, seja para rotacao de culturas ou para
plantios mistos com Eucalyptus ou Pinus. O entusiasmo pela
bracatinga estd mais associado a implementacdo de SAF’'s
tradicionais em pequenas e medianas propriedades rurais. Existe
gquem aposte no plantio de florestas de eucalipto, deixando a
bracatinga crescer como sub-bosque e depois morrer por falta de luz
e pela competicao com a cultura que cresce mais rapidamente. Com
esse tipo de manejo, talvez as empresas que plantem eucalipto
possam ter na bracatinga uma espécie de adubo verde, mas isso é
muito pouco para o que a bracatinga tem a oferecer. Por outro lado,
nao devem ser descartados esses estudos, pois permitirao que pelo
menos se passe a entender mais da bracatinga associada ao seu
possivel grande aliado, o eucalipto.

Eu ndo tenho duvidas que, se as empresas florestais
colocassem mais esforcos de pesquisa associadas a instituicbes que
conhecem bastante sobre a bracatinga, como a empresa de pesquisa
Embrapa Florestas (Colombo, PR) e com universidades publicas nos
estados de Parana, Santa Catarina, Sao Paulo e Rio Grande do Sul,
poder-se-ia, em pouco tempo, deterem tecnologias para se produzir
bracatingais com produtividades acima de 35 ou até mesmo de 40
m3/ha.ano. Com isso, estar-se-ia igualando a produtividade dos
bracatingais as plantacdbes de pinheiros, em uma primeira
aproximacao. Ou com as de eucaliptais de regides frias. Com mais
pesquisas fica dificil se imaginar até onde poderemos chegar. Apenas
se deve recordar que ha 40 anos atras, as produtividades dos
eucaliptais eram de no maximo 20 m3/ha.ano. Portanto, se existiu
uma rota de sucesso para os eucaliptos, pode-se criar uma também
para a bracatinga.

A bracatinga seria entdo uma espécie viavel e rentavel como
alternativa para a producao de madeira para diversos fins, tanto para
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0s menos nobres (biomassa energética), como para os de alto valor
agregado (setor moveleiro, por exemplo).

Um argumento frequentemente apresentado pelos técnicos
das empresas que plantam florestas comerciais homogéneas é que a
mortalidade nos bracatingais é alta, mesmo no caso de plantacdes de
mudas. Esses mesmos técnicos deveriam se recordar que até poucos
anos atras, (cerca de 15 a 20 anos), a mortalidade de arvores de
eucaliptos atingia 25% entre o efetivamente plantado e o nimero que
era colhido na época de corte da floresta. Hoje, com a clonagem, com
mudas excepcionais em qualidade e com tratos silviculturais de
grande eficiéncia, essa mortalidade é inferior a 5%. Portanto, a
mortalidade de arvores ao longo da rotagao do bracatingal deve estar
também associada as baixas qualidades do material genético e das
operacoes silviculturais aplicadas no plantio e manejo florestal.

Os bracatingais estao estabelecidos basicamente na regiao do
planalto paranaense e catarinense. Os estados lideres na producao de
madeira de bracatinga s3ao Parand e Santa Catarina. Comenta-se
muito que apenas nos municipios da Regido Metropolitana de Curitiba
existem cerca de 60 mil hectares de bracatingais. Os principais
municipios paranaenses produtores de bracatinga sdo: Curitiba,
Bocailva do Sul, Campina Grande do Sul, Sao José dos Pinhais,
Araucaria, Almirante Tamandaré e Balsa Nova. Em Santa Catarina, as
plantacdes de bracatinga estdao localizadas em municipios como:
Lages, Curitibanos, Cacador, Trés Barras, Rio Negrinho, etc.

Nesses dois estados, os agricultores enxergam a bracatinga
como uma oportunidade de melhorar a renda da atividade agricola e
obter alguma diversidade de produtos para venda. Até mesmo os
agricultores de assentamentos da reforma agraria estdo destinando
areas para SAF’'s com bracatinga, para que o produtor rural tenha
madeira e mel para venda ou uso préprio. Também a venda de varas
finas, escoras e estacas para a horticultura, fruticultura e construcao
civil tém sido alternativas praticadas pelos agricultores. Essas varas
finas sao colhidas no desbaste do bracatingal com 1 a 2 anos, sendo
que as escoras para construcao civil ja sdo colhidas aos 4 anos, em
geral. Ambas adicionam renda extra ao agricultor.

O principal uso da madeira de bracatinga é para fins
energéticos: lenha e carvao vegetal. O sistema ferroviario do sul do
Brasil queimou milhares de metros clubicos de madeira de bracatinga
no inicio do século 20, quando muitas locomotivas eram movidas a
vapor. Hoje, os consumidores dessa lenha sao olarias, padarias,
restaurantes e secadores de produtos agricolas como erva-mate,
fumo, graos de cereais, etc. O carvao vegetal de bracatinga é muito
apreciado pelos consumidores domeésticos e industriais pela alta
densidade energética e poder calorifico.
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Fonte da foto: http://pinhais.olx.com.br

A utilizacao mais surpreendente e inesperada da madeira de
bracatinga tem sido a da industria moveleira. Com a redugao da
oferta de outras madeiras mais nobres e caras, a madeira de
bracatinga encontrou um nicho inicialmente para interiores de
moveis, como gavetas, parte oculta de mesas, sofas e guarda-
roupas, etc. Hoje, a beleza da madeira de bracatinga pode ser
admirada em poltronas, cadeiras, sofas, bicamas, etc. Sua madeira
acastanhada, lembrando a de imbuia, tem tido utilizacao crescente na
industria moveleira. Muito bom isso, pois representa ndao apenas uma
utilizacao de maior valor agregado para essa madeira, mas um
incentivo para a busca de um manejo florestal mais qualificado nos
bracatingais.

Curiosamente, e para fins mercadoldgicos, os vendedores de
produtos de madeira passaram a comercializar a madeira de
bracatinga com o nome mais comercial de améndola
(http://www.assoalhopronto.com.br/madeira-amendola.php). E algo similar ao
que foi feito para se vender mais e melhor o peixe tilapia, que
ganhou o nome glamoroso de Saint Peter, para combinar melhor em
pratos sofisticados. A denominacdo améndola é entendida pelos
comerciantes como muito mais refinada do que o nome bracatinga,
que é associado pelos consumidores a madeiras para lenha e carvao.

A madeira de bracatinga também tem sido utilizada para
producao de moirdes tratados para cerca, embalagens de frutas,
pontaletes, cruzetas, usos gerais na construcdo civil e até mesmo
para criacao de cogumelos shiitake. Na construcao civil, a madeira de
bracatinga tem sido usada para escoras, vigas, caibros, ripas,
sarrafos, tacos, parques e assoalhos nobres (améndola).

Para muitos usos, a madeira deve ser tratada, mas por ter
maior densidade bdasica que as madeiras de Pinus e de muitos
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Eucalyptus, ela costuma ter pior permeabilidade aos compostos
quimicos, demandando mais tempo de impregnagao.

Algumas industrias que fabricam painéis de madeira, tais
como MDF, MDP, compensados e aglomerados costumam utilizar em
suas receitas de produtos a madeira de bracatinga. Ela pode ser
usada em proporgdes controladas na composicao desses produtos. A
madeira de bracatinga também tem tido crescente utilizacdo para
cabos de ferramentas, utensilios domésticos, marcenaria geral,
laminados, etc.

Como a bracatinga é sempre surpreendente, tem-se atribuido
a ela propriedades medicinais e cosméticas, de extratos colhidos da
casca e das sementes. Relata a medicina popular que o extrato de
casca é util para reduzir coceiras e alergias. J& o extrato das
sementes contem xilanas, galactomananas e glucomananas, agentes
utilizados para controle da liberacdo de farmacos.

O mel de bracatinga é relativamente escuro, mas muito bem
aceito pelos mercados consumidores. Ja as folhas servem de alimento
para os animais, mas sua digestibilidade e teor de proteinas ndao sao
tao altos como em outras forrageiras. Por isso, 0s animais as
procuram quando as demais alternativas de alimentos estao com pior
digestibilidade, como no caso de épocas secas ou frias (efeitos de
geadas sobre outras forrageiras).

Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado
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Como todos sabem muito bem, quaisquer que sejam as
formacoes florestais, elas sempre estdao depositando manta organica
sobre a superficie do solo. As arvores lancam, para formar uma
serapilheira, os seus residuos como galhos, folhas e casca, além dos
restos de plantas que morrem, seja da floresta ou do sub-bosque.
Isso resulta em uma manta organica rica em carbono e nutrientes
sobre a superficie do solo, a qual participa em um dos mais notaveis
fenOmenos naturais, que é a ciclagem de nutrientes. No caso das
florestas de leguminosas, essa deposicdo organica é rica em
nitrogénio, além de outros nutrientes vitais. Os diversos
compartimentos vegetais das bracatingas possuem riqueza em
nutrientes vitais. Quando os residuos vegetais se decompdem no
solo, esses nutrientes sao liberados e se mineralizam, podendo ser
absorvidos de novo pelas plantas da floresta. A isso chamamos de
ciclagem de nutrientes. A micro-vida do solo, através dos rizdbios,
micorrizas e microrganismos saprofiticos (que decompdem a matéria
organica) colaboram para a aceleracdo desse processo de ciclagem de
nutrientes.

Em geral, um bracatingal adulto deposita entre 4,5 a 10
toneladas de material organico seco por hectare e por ano. Em
termos de nitrogénio, essa manta depositada contém o equivalente a
150 a 250 kg de N2 por hectare e por ano. Isso € realmente uma
adubacdo verde notavel e auto-sustentavel. A fonte de nitrogénio
para essa fixacao é tdo somente o nitrogénio do ar atmosférico, que
existe também na porosidade dos solos. Associados ao nitrogénio,
temos também quantidades expressivas de ciclagem de fosforo,
potassio, calcio, magnésio, enxofre e micronutrientes.

O mais incrivel dessa deposicao organica é que os bracatingais
jogam ao solo uma quantidade de matéria organica muito parecida ao
valor que eles incorporam em sua biomassa aérea do tronco (casca
mais xilema). Um bracatingal que cresca 20 m3/ha.ano de tronco,
com densidade basica média do conjunto madeira/casca de 0,55
toneladas secas/metro cubico, estard crescendo em massa seca de
tronco cerca de 11 toneladas/ha.ano. Ao langar, por exemplo, 9
toneladas secas/ha.ano de residuos sobre o solo, podemos notar que
os dois valores sao bastante parecidos. Ou seja, um bracatingal pode
aumentar o peso de seu principal produto que é o tronco em uma
quantidade de massa que é muito similar ao que ele langa ao solo de
residuos como serapilheira. E por isso que a bracatinga é uma
notavel espécie enriquecedora das camadas superficiais dos solos,
seja em carbono organico, seja em nitrogénio e outros nutrientes.

Os residuos florestais sdo mais ricos em nutrientes que a

madeira. A casca também é muito rica em minerais, mais também do
que a madeira.
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Quando a serapilheira é queimada pelo fogo junto com os
residuos da colheita florestal, existe uma importante perda de
nutrientes desse sitio florestal. Uma parte substancial do nitrogénio
se volatiliza na queima e se perde com as fumacas - vai ser
depositado mais adiante, em outras pracas agricolas ou florestais.
Outra parte significativa dos constituintes minerais das plantas é
mineralizada a cinzas e esses sais minerais podem ser solubilizados
ou arrastados para viajar para outras regides, escapando de nossa
area florestal. Como ainda ndao €& comum a fertilizacdo dos
bracatingais, é facil se concluir, que no longo prazo, a fertilidade
dessas regides sera mediocre, apesar de todas as vantagens que a
cultura da bracatinga oferece na ciclagem dos nutrientes.
Importantes perdas de fdsforo, potassio, cdlcio, magnésio, carbono
organico e tantos outros nutrientes vitais estardao condenando essas
areas para que sejam classificadas no futuro como solos pobres e
degradados. A Unica ndo restricao devera ser a do nitrogénio, caso as
leguminosas continuem a fixa-lo. Entretanto, nem sé de nitrogénio
vive uma floresta.

Ao se colher um bracatingal tradicional adulto, estima-se que
sao exportados entre 500 a 800 kg de cinzas minerais junto ao
material lignoceluldsico extraido (madeira e casca). Aos 7 anos,
colhem-se aproximadamente 100 a 150 metros cubicos de toras com
casca, com peso seco variando entre 55 a 85 toneladas de biomassa
seca por hectare colhido.

- N A 3N
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Madeira colhida de um bracatingal tradicional adulto
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado
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Fica facil entdo entender as razdes para que as exigéncias por
melhorias no manejo florestal sejam tdo clamadas para as plantagdes
de bracatinga.

Bfacatingal adulto
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

O fogo surgiu naturalmente na vida da bracatinga, até mesmo
como uma forma de preservagao de seus genes para perpetuagao da
espécie. J4 vimos que a bracatinga possui dorméncia tegumentar ou
exdgena em suas sementes, o que significa que o tegumento que
envolve as sementes impede que a agua penetre para promover a
germinagdao. Ha que se remover o tegumento seco (tecido que
envolve a semente), da mesma forma que se faz com tantas outras
plantas, como no pau-ferro, murici, parica, etc. Naturalmente e no
solo, alguns fungos e outros microrganismos levam um tempo bem
maior para fragmentar e decompor esse tegumento. ]Ja o fogo é
bastante eficaz e rapido. Sem o tegumento, que é queimado pelo
fogo, a semente se hidrata, incha e o processo de germinagao do
embrido se completa. Isso quando o fogo nao assar ou torrar a
semente.
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O banco de sementes lancado por um bracatingal adulto é
fabuloso. Essa formagao de sementes ocorre a partir do terceiro ano
de idade das plantas. Mesmo que o fogo destrua algumas sementes,
ainda sobrarao milhares de sementes viaveis. A germinacao é densa,
rapida, intensa e impressionante. Chegam a nascer entre 100 a 400
mil plantas por hectare, ou seja, cada plantinha tem menos de 0,1
metros quadrados para ocupar. Em pouco tempo teremos um bosque
de arbustos que comegam a competir por espaco vital e a
mortalidade se estabelece, dizimando milhares de individuos, que
sucumbem por falta de nutrientes, luz, agua.

Os agricultores pioneiros logo notaram que apdés uma
gueimada ocorria a intensa germinacao das bracatingas. Perceberam
gue essa imponente germinagao resultava em florestas de adequadas
produtividades e interessantes madeiras. Aprenderam rapidamente a
licdo do fogo e passaram a utilizad-la como pratica silvicultural para a
implantacdao dos bracatingais. Mesmo em areas que eram isentas de
bracatinga, o agricultor costuma “limpar” a &rea dos residuos
organicos e depois semear sementes de bracatinga que tenham sido
previamente liberadas da dorméncia (com agua quente a 70 a 80°C).
Em outros casos, pode plantar mudas - uma opcao de cada
agricultor.

A quebra de dorméncia também ¢é essencial quando se vao
produzir mudas de bracatinga em viveiros, ou se semear sementes a
lango ou no sulco do preparo de solo.

O fogo tem sido utilizado ha décadas como ferramenta de
manejo florestal para implantacdo de bracatingais. A queima é dita
como sendo controlada, mas queimam-se os ricos residuos da
colheita e a manta organica que ¢é vital para a ciclagem dos
nutrientes. O desastre é ainda maior porque sementes de outras
espécies e que estejam no solo, acabam sendo dizimadas pelo fogo, e
com isso, reduz-se o banco de sementes na regido. Além disso, para
completar o estrago, temos reducao da microbiologia do solo, da
biodiversidade superficial, desnudamento, perda de carbono organico,
aumento da erosdao por percolacdo e deflivio superficial, etc., etc.
Enfim, o fogo traz um beneficio que é a quebra da dorméncia das
sementes, mas junto a isso traz inUmeros problemas para o solo e
para o ecossistema. O préprio bracatingal que vai nascer tera
reducao de nutrientes e um ecossistema desequilibrado para vegetar
e crescer.

Como a maioria dos agricultores nao costuma repor o0s
nutrientes porque ndo é suficientemente remunerada com os baixos
resultados da colheita, temos implantada também a pratica do
empobrecimento gradual e constante dos solos dos bracatingais. No
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longo prazo, esses sitios florestais ndo conseguirdo ser sustentaveis e
garantir as ja nao tdo expressivas produtividades florestais.

A perpetuidade dos bracatingais ndao depende apenas da
germinacao das sementes, mas de toda a implantagao de tecnologias
florestais mais ecoeficientes e sustentaveis.

Alguns 6rgaos ambientais que emitem licencas de colheita da
floresta sé liberam as areas para novos bracatingais caso o fogo nao
seja utilizado. Sem o fogo, muitos agricultores se sentem
desmotivados para regenerar seu bracatingal. Muitos nao sao
suficientemente conscientes nesse tema ambiental, ou sequer
possuem recursos tecnoldgicos adequados para colher a floresta,
triturar os restos da colheita, preparar o solo pelo cultivo minimo e
plantar sementes que tenham tido quebra de dorméncia prévia, ou
entdo mudas produzidas em adequadas condicdes. Muitos
agricultores nao entendem as razdoes para terem que comprar
sementes ou mudas, quando existem tantas sementes no solo so
precisando do fogo para se tornar viaveis.

Apesar desses conflitos, a implementacao de bracatingais
continua e gradualmente o fogo vem sendo abandonado e melhores
praticas silviculturais vao sendo adotadas. As pesquisas de diversos
cientistas, especialmente do Parana, tém dado suporte para que a
bracatinga possa ter um estado tecnoldégico mais avancado e mais
equilibrado ambientalmente.

O dilema do uso ou ndo do fogo e a adocdao de outras praticas
florestais mais sustentaveis, com resultados econdmicos para o
agricultor, mas também com resultados em beneficios ambientais e
sociais, precisa ser resolvido entre as partes interessadas. A situagao
conflitante engloba: agricultores que desejam plantar bracatingais
com minimo custo (mas com baixa produtividade, consequente);
entidades ambientalistas e licenciadoras que querem preservar a
qualidade dos solos, recursos hidricos e biodiversidade; usuarios da
madeira da bracatinga que necessitam dos bracatingais para nao
perderem seus negdcios.

A busca da sustentabilidade exige que exista dialogo entre as
muitas partes interessadas, bem como suporte das entidades publicas
de extensao agricola rural para adequacdo das tecnologias junto aos
agricultores. Certamente solucdes existem, algumas ja vém sendo
adotadas e praticadas, por isso, elas e outras mais devem ser
buscadas e otimizadas.
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PLANTIOS MISTOS INCLUINDO A BRACATINGA

B2 e e S e 5 R
Plantio misto eucalipto e bracatinga

Além dos sistemas agroflorestais, que se baseiam em plantios
de arvores e cultivos agricolas intercalados (exemplos: bracatinga e
feijao; bracatinga e cafezais), as plantagdes florestais mistas,
incluindo espécies florestais diversas, tém atraido a atencdao de
pesquisadores e de muitos técnicos florestais. Esses plantios mistos
guase sempre sao desenhados com a inclusao de uma leguminosa
arbdérea, que atuard tanto como produtora de madeira, como de
nitrogénio para esse ecossistema. O objetivo é muito simples:
colocar para crescimento conjunto duas espécies arboéreas de rapido
crescimento, sendo pelo menos uma delas uma leguminosa que
possa crescer sem ser dominada e abafada pela outra. A fixagcao de
nitrogénio pela leguminosa, a ciclagem do mesmo pelas plantas com
o solo, tudo isso favorecera o maior crescimento da espécie que nao
fixa nitrogénio. No solo, as raizes das plantas se confundem. O
nitrogénio e os demais nutrientes liberados pela serapilheira
decomposta poderdo ajudar o crescimento de todos os individuos da
floresta, sejam leguminosas ou nao.

A bracatinga pode ser consorciada com eucaliptos, Pinus e até
mesmo araucaria. Muitas pesquisas relatam altas interagdes positivas
da bracatinga com outras espécies florestais, desde que o
crescimento da outra espécie, o espacamento e o desenho do
povoamento ndo causem a dominagao ou abafamento da leguminosa.
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De forma geral, o plantio misto bem desenhado e manejado
promove maior producdao de biomassa total acima do solo do que os
plantios de cada espécie individualmente. Mesmo que as arvores de
bracatinga nao crescam tanto como as dos eucaliptos, por exemplo, o
aumento do crescimento total do povoamento se deve ao incremento
no crescimento adicional sofrido pelas arvores da espécie nao
leguminosa (no caso, do eucalipto). Os resultados relatados por
muitos pesquisadores tém incentivado algumas empresas a tentar
plantagcbes mistas, na expectativa de maior produgao de biomassa
seca por hectare. Isso é particularmente bem-vindo no caso de
plantagdes orientadas para producao de biomassa energética.

Existe, portanto, em muitos casos, uma sinergia no plantio
misto ou consorciado. Com isso, os plantios consorciados sao muito
indicados para solos pobres, degradados e que exigiriam altas
dosagens de adubos minerais e carbono organico.

Diversas espécies de Eucalyptus e de Pinus interagem
positivamente com diversas leguminosas arbdreas: sdo muitas as
pesquisas apontando isso. As arvores da bracatinga suportam bem a
competicdo com as arvores de maior crescimento dos eucaliptos.
Afinal, a bracatinga é uma espécie pioneira, avida por luz. Se o
desenho do plantio misto for adequado, as plantas das duas espécies
crescerao na busca dessa luz, sem que ocorra uma competicao
predatéria entre uma e outra. S6 ndao recomendamos plantios muito
adensados com as duas espécies simultaneamente. Nesses casos,
como a bracatinga € muito sensivel a falta de luz, a mortalidade de
suas plantas pode ocorrer de forma indesejada. Ainda assim, mesmo
com a morte em alguma fase da vida desse povoamento, as plantas
mortas de bracatinga deixarao seus restos vegetais com nutrientes e
carbono organico para fertilizacdo desse solo. Elas estardo cedendo
seus nutrientes para as arvores remanescentes, pela ciclagem dos
mesmos.

Plantios mistos merecem sempre avaliagdes preliminares para
que se possa planejar bem os modelos e desenhos das plantagoes.
Esses modelos podem variar conforme os tipos de sitios florestais, em
funcdo das peculiaridades de cada espécie. A proporcao entre
arvores, o espacamento entre elas, o tipo de mudas, a adubacgao para
cada espécie, os tratos culturais, a forma de colheita futura, etc. -
tudo isso precisa ser muito bem conhecido antes de se aventurar em
plantar florestas mistas em modelos que possam ser incompativeis.

A bracatinga também mostra potencial para ser utilizada como
adubacao verde em plantagdoes de eucaliptos ou Pinus. Mesmo que
essas plantas morram cedo, ainda na fase arbustiva, elas estarao
oferecendo seus nutrientes para as arvores sobreviventes do
povoamento. Tanto é fato que a bracatinga é um adubo verde que é
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muito comum a busca de areas previamente ocupadas por
bracatingais para serem utilizadas com plantagdes de eucaliptos ou
de Pinus. Essas terras estardo bem fertilizadas por nitrogénio e por
outros nutrientes da serapilheira, restos da colheita e também pelas
raizes em decomposicdo dos antigos bracatingais. Também a
agricultura conhece bem essa verdade e tem preferéncia por esse
tipo de terras.

Definitivamente, esse é um ponto muito favoravel da
bracatinga. Por isso, ela mereceria mais oportunidades na silvicultura
brasileira, seja para plantios individuais ou mistos.

SISTEMAS DE MANEJO
PARA O CULTIVO DA BRACATINGA

v =X

Bracatingal em fase de formacdo (plantas recém germinadas)
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

Até o presente, a bracatinga ndo tem merecido a mesma
énfase tecnoldgica e entusiasmo para plantios de extensas areas,
como sao os casos dos eucaliptos e dos Pinus. Ela mais se assemelha
as plantacdes da acéacia-negra (Acacia mearnsii) no estado do Rio
Grande do Sul, ambas plantadas na maioria das vezes por pequenos
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agricultores, em fazendas de no maximo 200 hectares, dos quais
apenas 2 a 50 com bracatingais. Na maioria delas, as areas que
abrigam os bracatingais ndo ultrapassam 5 hectares. Poucas sdo as
fazendas (apenas as de maior grau tecnoldgico) que plantam areas
maiores e também mais produtivas.

Pode-se dizer que em geral existem cinco formas de se
implantar bracatingais, sendo elas na ordem de ocorréncia as
seguintes:

e Sistema Agroflorestal tradicional (SAF tradicional);

e Sistema Florestal tradicional (SF tradicional);
e Sistema Silvicultural por talhadia/corte raso;

e Sistema de Alto Fuste, com desbastes intermediarios e colheita
final feita em idades mais avancadas para obtencao de
produtos de maior valor agregado;

e Sistema de Consércio semi-permanente.

Os dois primeiros citados sao os habitualmente utilizados pelos
pequenos e médios agricultores. Eles se diferenciam apenas no fato
de que no SAF se planta junto com a bracatinga, na implantagao do
bracatingal, uma cultura agricola, em geral milho, feijdo, mandioca,
soja, melancia, etc. Pode-se dizer que em ambos 0s casos o0s
procedimentos técnicos sdo minimos e a silvicultura é muito
rudimentar. Alguns agricultores fazem rocadas para reduzir a enorme
populacao de plantas de bracatinga e para eliminar alguma espécie
indesejada. Também é comum o controle das formigas cortadeiras.
Nos SAF’s tradicionais, as rocadas servem também para abertura de
espaco para a cultura intercalar e para ajustes iniciais do
espagamento.

Nao sao todos os agricultores que colhem varas e escoras para
venda nos anos iniciais do crescimento do bracatingal. Isso depende
muito da disponibilidade de mercado comprador e precos que
remunerem a atividade.

A maioria dos plantadores de bracatingais agrega pouca

tecnologia e poucos tratos silviculturais — em geral, apenas espera o
tempo passar para colher as arvores nas idades de 6 a 8 anos.
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Apds a colheita, reinicia-se o ciclo que é mais ou menos o seguinte:

Colher e vender a producdo do bracatingal

l

Colocar fogo nos residuos para limpeza da area e para quebrar a
dorméncia das sementes do banco de sementes local

l

Esperar a densa e rapida regeneracao natural

l

Combater as formigas

l

Abrir linhas por rocada para plantio de a cultura intercalar e depois
complementar com algumas outras capinas para favorecer essa
cultura

l

Colher a cultura intercalar

l

Desbastar o bracatingal para colheita de varas finas ou de estacas ou
escoras para a construgao civil ou fruticultura/olericultura

l

Colher as arvores e cortar toras para venda na idade de 6 a 8 anos

29



Esse sequenciamento é tipico para o sistema SAF tradicional,
sendo que a colheita de areas pequenas é feita com motosserras e
machados e os fustes sdao cortados em toretes entre 1 a 2,2 metros
de comprimento para venda como lenha ou para algum tipo de
industrializacdo (carvao vegetal, painéis de madeira reconstituida,
etc.).

Em geral, existe muito desperdicio de madeira na colheita,
ficando no campo para serem queimadas muitas arvores finas, galhos
grossos e as cepas/tocos, comumente cortados altos, acima de 10
cm. Apesar das produtividades desses dois sistemas serem baixas,
ainda se desperdica madeira, que fica no campo para ser devorada
pelo fogo ou para apodrecer com o passar do tempo.

Lenha Fi,'na de braatinga
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

Nem todos os agricultores desbastam o bracatingal quando
jovem para venda de varas e estacas. Isso costuma ser feito pelos
agricultores que plantam maiores areas e com maior disponibilidade
de maquinas agricolas, de recursos humanos para colher e de meios
de transporte para entregar essa producao. Os pequenos
agricultores, que dependem do trabalho familiar, acabam perdendo
também essa oportunidade, a ndo ser que vendam a produgdo em pé
para algum intermediario. Em geral, ndo se aventuram em criar
cooperativas de produtores para empreitarem esses servigos. Quase
sempre estdao perdendo oportunidades e apenas deixam de forma
contemplativa que as arvores dos seus bracatingais continuem a
competir de forma agressiva, colaborando para a mortalidade e perda
de rendimentos.

Um fato importante que é levado em conta para se iniciar esse

ciclo é a época do ano. Como as plantas jovens de bracatinga sdo um
pouco sensiveis as geadas que ocorrem de forma agressiva no
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planalto do sul do Brasil, as plantas que germinaram ja devem estar
estabelecidas no momento de chegada do inverno. Por isso, a
colheita da bracatinga deve ser feita logo no final do inverno, com o
plantio das mudas ou o estimulo a brotacao das sementes sendo
feitos no inicio da primavera. Alguns esperam que o bracatingal lance
suas sementes antes disso, o0 que ocorre entre novembro e fevereiro,
mas isso & desnecessario, pois existem muitas sementes viaveis no
solo. A viabilidade das sementes é de 4 a 5 anos.

A principal diferenca entre o SAF tradicional e o SF tradicional
é que nesse Ultimo ndo ha abertura de espacos ou faixas para plantio
da cultura intercalar. As demais operagdes sao mantidas, com ou sem
colheita intermediaria de varas finas e estacas/escoras.

A densa germinacgao leva a populagao inicial do bracatingal a
mais de 100 mil mudas por hectare. A morte de plantinhas jovens
também comeca a ocorrer de forma intensa, pois a competicao é
feroz. Alguns agricultores controlam a populacgao inicial - isso pode
ser feito facilmente por rocadas mecanicas. Melhora-se com essa
pratica o espacamento entre plantas e ja se incorpora material
organico verde ao solo de forma ordenada.

Independentemente da maneira como se controla a populacao
de plantas, é importante que ao final da rotacdao (aos 6 a 8 anos),
que se tenham entre 1.600 a 2.500 arvores por hectare para serem
colhidas. Cada arvore na colheita costuma ter entre 0,05 a 0,15 m3,
com peso de madeira seca de 30 a 90 kg.

A mortalidade natural das plantas é tanto maior quanto maior
for a densidade inicial. De uma maneira geral, a reducao da
populacao ocorre segundo os seguintes modelos populacionais no SF
tradicional, dados por hectare:

Populacoes dos bracatingais naturais em plantas por hectare:

e Na germinagao: 100 a 400 mil

e Ao primeiro ano: 20 a 40 mil
e Ao segundo ano: 10 a 25 mil
e Ao terceiro ano: 6 a 13 mil

e Ao quarto ano: 4 a 8 mil

e Ao quinto ano: 3 a 5 mil
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e Ao sexto ano: 2,5 a 3 mil
e Ao sétimo ano: 1,5 a 2,5 mil

e No 17° ano (término da fase madura do bracatingal): 150 a
1.000 plantas

A copa das arvores da bracatinga é larga, ocupando bastante
area de solo por planta; por essa razao, a competicao intensa que se
estabelece. As mortalidades mais altas ocorrem até o quinto ano. A
seguir, algumas outras espécies comegcam a germinar e vegetar no
sub-bosque, exatamente como aconteceria em um processo de
sucessao natural de uma mata nativa mista. A funcdo das espécies
pioneiras é abrir espaco, proteger o nascimento, oferecer manta
organica no solo e sombrear para que as espécies umbrofilas se
desenvolvam na sombra parcial deixada pelas arvores de bracatinga.
Sdo por essas razdes que a bracatinga é uma das plantas preferidas
para se regenerar florestas naturais ou matas ciliares degradadas,
desde que os terrenos nao sejam encharcados. Para que isso
aconteca, deve existir um banco adequado de sementes no solo,
sendo ha que semear para que essas espécies todas possam nascer e
depois vicejar no sub-bosque do bracatingal.

Em funcdo do aparecimento de outras espécies arbdreas, a
partir do quinto ano, passamos a ter dois tipos de competicao: intra-
especifica (bracatinga x bracatinga) e interespecifica (bracatinga x
outras espécies florestais arbdreas).

O sistema SAF tradicional, ao promover uma rocada para
abertura de faixas de plantio para a cultura intercalar, reduz a
populacao de plantas no bracatingal. Mesmo assim, a populagao
ainda atinge entre 10 a 15 mil plantas no primeiro ano, ou seja,
pouco menos da metade em relagao ao sistema agroflorestal
tradicional.

Ao final da rotacdo, em geral aos 7 anos de idade, além das
1,5 a 2,5 mil arvores almejadas de bracatinga, podem ser
encontradas dezenas de arvores menores de outras espécies, até
mesmo de araucaria. Se existirem muitas espécies ameacadas de
extingdo, isso pode até mesmo ser um impedimento para a colheita
da area toda ou para a renovagao do bracatingal pelos sistemas
tradicionais. De qualquer forma, o sub-bosque do bracatingal tem o
potencial de ofertar outros tipos de madeiras nativas, quase sempre
de alta densidade e adequadas para venda para cabos de
ferramentas, estacas para cercas, lenha de lareira, etc. Em geral, o
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agricultor ndo comercializa esse tipo de madeira, mas o utiliza em
sua propriedade.

Por inUmeras razdes técnicas e de sustentabilidade ambiental,
a silvicultura da bracatinga precisa ser melhorada e adequada as
condicdes desses ecossistemas. A silvicultura que seja valida para o
eucalipto ndo é em sua integridade valida para a bracatinga - ha que
se desenvolver o modelo silvicultural mais adequado para a
bracatinga - e para isso, mais pesquisas sao requeridas. A atual
silvicultura aplicada a bracatinga se caracteriza por baixo nivel de
sustentabilidade, excessiva competicao entre plantas, baixa
produtividade, exportagao indesejada de nutrientes e eventual uso do
fogo, em algumas situagoes.

A silvicultura é tdo precaria, que colher a floresta apods o
sétimo ano pode significar se colher menor producao de madeira do
que aos 7 anos. Isso porque a mortalidade de arvores continua e as
espécies do sub-bosque comecam a incomodar e a competir mais
intensamente com o bracatingal.

Apds a colheita, o bracatingal ndo consegue rebrotar a partir
de suas cepas. Elas apodrecerao e entregarao seus nutrientes para as
proximas geracdes de arvores que ai se estabelecerem.

Em d&reas que nunca foram colonizadas ou utilizadas com
bracatinga, o banco de sementes dessa espécie é pequeno para se
implantar SAF’s ou SF’s. Ha que se fazer semeadura de sementes ou
o plantio de mudas. As sementes e as mudas sao facilmente
encontradas nas casas de produtos agricolas e em viveiros
especializados nas regides de ocorréncia de bracatingais.

Tanto o SAF tradicional como o SF tradicional resultam em
florestas de baixa produtividade, entre 10 a 20 m3/ha.ano de fuste
com casca. Na colheita, as arvores sdo constituidas de fuste com
casca (85% do peso seco da biomassa aérea), galhos (10%) e
biomassa verde ou galhos finos com folhas (5%). A casca no fuste
costuma corresponder a valores entre 12 a 18% base volume ou 8 a
12% base peso.

Os SAF’s ndao sao muito rentaveis aos agricultores, frente a
baixa produtividade que apresentam e as arvores finas que resultam.
Entretanto, esses sistemas sao de baixissimo risco e pouco sensiveis
a condicdes climaticas adversas. Por essa razdao, o sistema
agroflorestal da bracatinga é tdo bem aceito pelos pequenos
agricultores nos estados do Parana e Santa Catarina. Eles quase
sempre possuem alguma area em sua propriedade destinada a um
pequeno bracatingal. Se ndao for para venda da madeira, sera para
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seu proprio uso na propriedade rural, para proteger os animais contra
o sol, como quebra-ventos, etc.

Por outro lado, a valorizacdo da madeira da bracatinga
(vendida também com o nome améndola) esta cada vez incentivando
mais para que a silvicultura dessa espécie se modernize. Existem
plantadores de florestas de bracatinga que plantam mudas de
qualidade, preparam o solo, combatem as formigas, adubam as
plantas com NPK e micronutrientes e nao utilizam o fogo como
ferramenta florestal. Isso vem acontecendo nas propriedades
maiores, onde os agricultores ja detém maior nivel tecnoldgico e
maior disponibilidade de equipamentos agricolas e mao-de-obra. E
Obvio que nesses casos, O agricultor fica dividido entre plantar
bracatinga ou eucalipto ou Pinus. E exatamente para atrai-lo que a
silvicultura precisa deixar os bracatingais mais produtivos.

Acontece amigos, que muitos agricultores modernos entendem
sobre praticas sustentaveis. Eles sabem muito bem que podem fazer
rotacdes de culturas agricolas com a bracatinga, plantando essa
espécie em uma determinada area para, apods colheita, utilizar a terra
para uma cultura agricola com expectativas de melhores
produtividades. Ou seja, o bracatingal pode ser usado na agricultura
nao com culturas intercalares, mas em manejos agricolas mais
sustentdveis que incluam rotacdes de culturas. Até mesmo as
plantacdes de eucaliptos e de Pinus crescerdao melhor em areas
previamente plantadas com bracatinga e que nao tenham sido
gueimadas.

Uma silvicultura de melhor qualidade pode ser traduzida por:

e Combate as formigas;

e Fertilizacdo mineral com base em analises de solos e balanco
nutricional da cultura florestal;

e Preparo do solo por procedimentos de cultivo minimo;
e Plantio de mudas de boa qualidade;

e Rocadas mecanicas ou aplicagao de herbicidas para controle da
mato-competicao;

e Disponibilidade de sementes melhoradas;
e Monitoramento da qualidade das operagoes silviculturais;

e Monitoramento e protegdao contra incéndios florestais;
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e Abolicdo do uso de fogo como ferramenta operacional;

e Etc.

Com adogao de silvicultura de melhor qualidade, o agricultor
pode hoje conseguir rendimentos florestais entre 30 a 35 m3/ha.ano,
com arvores de melhor qualidade aos 7 anos. Isso significa inclusive
melhores fatores de empilhamento para as pilhas de madeira.
Enquanto o fator de empilhamento obtido para bracatingais de
sistemas tradicionais estd na ordem de 0,615 m3 sdélido de
madeira/metro cubico estéreo empilhado, esse fator pode atingir 0,65
para o caso de toras mais retas e de maior didmetro médio.

Os espacamentos preferidos nessa silvicultura de melhor
qualidade variam entre 2,75 a 3 metros nas entrelinhas por 1,75 a 2
metros na linha de plantio. Isso para facilitar o uso de rogadeiras e
outras maquinas agricolas nas entrelinhas do povoamento.

O plantio de mais arvores por hectare é uma pratica comum
gue visa a dar maior segurancga para se obter uma populagao acima
de 1.500 arvores aos 7 anos. Se a mortalidade for baixa, sempre é
possivel se fazer um desbaste aos 4 a 5 anos para obter toras finas
para venda para escoras e estacas na construgao civil.

O espacamento ideal é o que der maior volume total, maior
volume por arvore, melhor forma de tronco e melhor qualidade da
madeira. Em geral, o agricultor faz adequagdoes em seu espacamento
em funcdo da observacdo da ocupacdao das copas das arvores no
povoamento.

Bracatingal |
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastidao Machado
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O manejo para uso multiplo da madeira, com rotacdes mais
longas e desbastes intermediarios, € uma pratica recente e que
carece de mais estudos cientificos para os bracatingais. Existem ainda
poucas publicacdes técnicas sobre isso, mas alguns pesquisadores
recomendam nao ultrapassar 17 a 18 anos para a idade da colheita
final. Isso porque a partir dessa idade as arvores de bracatinga
atingem a senilidade e passam a morrer, agora “por velhice”. O
objetivo nesse tipo de manejo é maximizar a producdo dos desbastes
intermedidrios e da colheita final aos 15 a 18 anos, quando se deve
ter entre 150 a 600 arvores para serem colhidas. Existem os que
preferem deixar mais arvores, cerca de 1.000 a 1.200 para a colheita
final, sendo o motivo principal a necessidade de impedir que os
espacos vazios sejam ocupados por outras espécies arbdreas no sub-
bosque. Estima-se que ao final de 15 a 18 anos se tenham colhidos
cerca de 150 - 250 metros cubicos de madeira valiosa para serraria e
mais 150 a 200 metros cubicos de madeira mais fina para lenha,
escoras, estacas, painéis de madeira reconstituida, varas finas, etc.

Outro sistema de manejo florestal que vem sendo praticado
principalmente na América Central, Coldmbia e Parana ¢é a
implantacdo de consdrcios entre a bracatinga e os cafezais. O
objetivo é a arborizacao dos cafezais com a bracatinga, para lhes
oferecer protecao contra as geadas e promover sombreamento para
diferenciar a qualidade do café. O espacamento entre as arvores de
bracatinga € mais amplo (cerca de 25 a 30 metros quadrados por
arvore), o que estimula o crescimento das arvores de bracatinga,
conseguindo-se taxas de incremento consideradas “insuperaveis”
pelos cafeicultores costa-riquenhos e colombianos.

Existem diversos estudos e muitas expectativas para que esse
tipo de consoércio possa ser bem-sucedido para outras culturas que
gostam de protecao como: mamao, cacau, pupunha, palmito, etc. E
obvio que as culturas selecionadas para o consércio devem ser
compativeis em condicdes edafoclimaticas, bem como a interacao
entre elas deve ser bem avaliada.

Apesar de existirem muitas publicagdes e inUmeros trabalhos
de pesquisa estudando a bracatinga sendo realizados por grupos de
pesquisa no sul do Brasil, existem enormes desafios para serem
vencidos. Para se conseguir o aumento de produtividade dos
bracatingais e a adocao de uma silvicultura mais moderna e
ecoeficiente, precisa haver interesse dos produtores de florestas,
usuarios da madeira, bem como interesse politico regional.

Os principais pontos que merecem mais estudos e
melhoramentos sao:
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e Controle da densidade populacional através espacamentos,
desbastes, etc.;

e Desenvolvimento de novas praticas silviculturais apropriadas a
bracatinga e que sejam mais sustentaveis e garantam maiores
produtividades florestais;

e Fertilizacdao e balango nutricional para evitar o empobrecimento
dos solos dos bracatingais;

e Abolicado em definitivo do uso do fogo como ferramenta
operacional;

e Melhoramento da qualidade das sementes (sementes
melhoradas de areas selecionadas ou implantadas para
producao ou de pomares especialmente desenhados para esse
fim);

e Melhoramento genético da espécie para produtividade florestal
e qualidade da madeira para usos selecionados;

e Introducao de propagacao vegetativa (clonagem, etc.);
e Aperfeicoamento dos sistemas agrosilvipastoris;

e Aperfeicoamento dos modelos de manejo para producao de
madeira de alto valor agregado (serraria, laminados, pisos,
habitacdes, mdveis, etc.);

e Desenvolvimento de plantagdoes mistas de leguminosas com
outras espécies florestais;

e Aperfeicoamento da pratica de rotacdo de culturas na
silvicultura brasileira, incluindo-se leguminosas arbdreas como
algumas espécies de acacia e a bracatinga;

e Desenvolvimento de outros tipos de consorcios agroflorestais
permanentes, pela inclusdo de &arvores de bracatinga para
melhoria do ecossistema.

Em resumo, ha muita coisa para ser estudada. Importante
entdo se priorizar por onde comecgar.

Acredito que o setor florestal brasileiro estd por demais
contemplativo em relacao a bracatinga, parece estar esperando em
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“berco espléndido” que as coisas acontegam por si sé. Tenho notado
gue a maioria das pesquisas realizadas esta concentrada em estudar
os sistemas mais primitivos de manejo florestal, que sdo os SAF’s e
SF’s tradicionais. Isso ocorre até mesmo pela facilidade de se terem
os bracatingais disponiveis nas regides onde se localizam esses
pesquisadores e suas universidades e centros de pesquisa. Esta na
hora de se mudar dramaticamente esse modelo de silvicultura,
aproveitando com certeza os ensinamentos que tivemos no Brasil
com outras espécies florestais, como as dos eucaliptos, pinheiros e
até mesmo com a acacia-negra, teca, etc. Com isso, podera
aumentar a produtividade e a sustentabilidade da silvicultura da
bracatinga, gerando oportunidades de ampliacao da base florestal
dessa notavel espécie florestal brasileira.

¥

Madeira de bracatinga
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

Apesar do fato de que o termo qualidade da madeira seja
referido as caracteristicas que deva ter uma determinada madeira
para poder atender como matéria-prima uma dada utilizacao,
estamos |lhes trazendo algumas informagdes gerais sobre a madeira
da bracatinga. Logo a seguir, em outra secao, lhes falaremos sobre
alguns dos usos principais dessas madeiras, como lenha, carvao
vegetal e bioenergia, celulose e papel, modveis, etc.

A madeira da bracatinga tem bem definida a separacao entre
as regidoes de cerne e alburno. Consiste em uma madeira
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acastanhada, que tende ao marrom, mas que pode ser mais clara ou
escura - dai a divisao popular em bracatinga-branca e bracatinga-
vermelha. A cor do alburno é sempre mais clara e lembra mais o
bege claro, ou bege rosado. A textura da madeira é média até
grosseira, ndao tendo cheiro e nem gosto apds secagem. Ja ha relatos
de que o cheiro da arvore recém-cortada lembra um pouco o de alho.
Ndo se registram ocorréncias de 6leos essenciais na madeira, sendo
que os compostos extrativos mais comuns sao: glicosideos, taninos e
polifendis. Apesar de alguns desses compostos terem caracteristicas
para uso industrial ou até mesmo farmacéutico, a madeira de
bracatinga nao tem tido utilizacao para extracao de compostos como
taninos, flavonas, etc. Seu uso é quase sempre rudimentar e direto,
alimentando caldeiras de biomassa, fornos de carbonizagcao ou
serrarias; ou entao sendo usada para confeccao de cercas, como
escoras ou estacas em construcao civil, etc.

A bracatinga-branca tem a madeira mais clara, com menor
densidade e dureza, sendo mais facilmente trabalhada na confecgao
de modveis. Ja a bracatinga-vermelha é mais escura, tem maior
densidade basica e é mais indicada como bioenergia (lenha e carvao
vegetal).

Apesar das caracteristicas distintas das madeiras dessas duas
bracatingas populares, as propriedades anatomicas, morfoldgicas e
reprodutivas das plantas nao sdo suficientes para se separa-las como
duas variedades taxondmicas. Ja a madeira da bracatinga-argentina é
considerada mais adequada para usos estruturais na construgao civil,
por ser mais resistente aos ensaios mecanicos da madeira.

Em termos anatomicos, a madeira da bracatinga possui vasos
(poros) bem definidos e visiveis a olho nu ou com lupa na segao
transversal, da mesma forma que se podem notar anéis de
crescimento nessa mesma secao. O principal constituinte anatémico
sao as fibras libriformes nao septadas, que correspondem a cerca de
70% do volume da madeira, muito similar a madeira dos eucaliptos.
O parénquima radial s6 é visivel com o uso de lupas ou binoculares
apropriadas para avaliacao de qualidade de madeira.

Em funcdo de sua densidade moderadamente elevada (0,5 a
0,6 g/cm3), a permeabilidade a liquidos € apenas moderada, o que
exige condicdes especiais nos processos de aplicagao de produtos
preservantes para o interior da madeira. Para utilizacdo da madeira
em condigcdes agressivas e ao ar livre é fundamental que a madeira
seja tratada, pois ndo € madeira de alta durabilidade, pelo contrario,
ela se deteriora até que com relativa facilidade.

Da mesma maneira que a madeira dos eucaliptos, a da
bracatinga trabalha com a secagem, o que demanda condicdes
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adequadas, otimizadas e controladas para essa operacao. Com isso, a
madeira pode desempenhar muito bem na confeccdo de moveis e
outras utilizacdes nobres como pisos e assoalhos, laminados, etc.
Também as pecas estruturais (caibros, vigas e mesmo sarrafos)
exigem a secagem adequada para nao vergarem, entortarem ou se
tornarem inadequados para uso.

Nosso estimado amigo, Dr. José Newton Cardoso Marchiori,
relata em sua dissertacao de mestrado para a UFPR - Universidade
Federal do Parana e de titulo “Estudo anatémico do xilema secundario
de algumas espécies dos géneros Acacia e Mimosa, nativas no Estado
do Rio Grande do Sul” que os elementos de vaso da bracatinga
possuem largura até 255 pm, comprimentos até 510 pm, com
paredes de 3 a 5 ym de espessura. Ja as fibras libriformes sdo
relatadas como tendo comprimento entre 0,53 a 1,5 mm, largura de
13 a 40 um e espessura da parede de 2a 12 um.

Dr. Marchiori nos brinda com algumas paisagens anatémicas
da madeira da bracatinga, da mesma forma que outra magnifica
dissertacao de mestrado dessa mesma universidade, de autoria de
Fernando José Fabrowski e denominada “Abordagem anatémica,
quimico-qualitativa e botdnica da bracatinga (Mimosa scabrella
Bentham) e suas variedades populares”.

Tomamos a liberdade de I|hes trazer algumas dessas

maravilhosas vistas anatomicas, conforme nos foram mostradas por
Marchiori (1980) e Fabrowski (1998) em seus trabalhos cientificos:

\
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Corte transversal da madeira de bracatmga
(Fonte da foto: Marchiori, 1980)
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Cortes transversal (b) e radial (c) de madeira de bracatlnga
(Fonte da foto: Marchiori, 1980)

Cortes transversal (B) e longitudinal (E) de madeira de bracatinga
(Fonte da foto: Fabrowski, 1998)

A madeira da bracatinga é rica em carboidratos, com teor de
lignina que pode ser definido como médio, quando comparado a
madeira de outras folhosas, como a dos eucaliptos. A composicao
quimica das madeiras de bracatinga inclui:

e 48 a 51% de glucanas;

e 16 a 19% de xilanas;

e 1,2a1,5% de arabinanas;

e 22 a 26% de lignina Klason insoluvel em acido;
e 3,5 a 4% de extrativos;

e 0,3 a0,5% de cinzas minerais.



CELULOSE E PAPEL PRODUZIDOS COM MADEIRA DE
BRACATINGA

Fibras de polpa celuldsica de bracatinga
(Foto de minha ex-estagiaria na ESALQ/USP - engenheira florestal Cristina de Jesus
Caldeira)

Os primeiros estudos sobre o uso celuldsico-papeleiro da
madeira de bracatinga remontam do final da década dos 60’s, quando
a escassez da madeira de Araucaria angustifolia ja comecava a
incomodar os fabricantes de celulose e papel no sul do Brasil.
Alternativas se faziam necessdrias e isso precisava ser rapido.
Principalmente porque naquela época nao se dispunham de espécies
de Eucalyptus resistentes a geada, da forma que a bracatinga o é.
Também a oferta de lenha energética diminuia no mesmo ritmo que
diminuiam as areas a desmatar pela agricultura e silvicultura.

Alguns autores se destacavam naquela época pioneira. Na
empresa lider do setor naquela época, que era a Industrias Klabin do
Parand, tinhamos alguns dos icones do setor celuldsico-papeleiro
daqueles tempos. Alguns de nossos estimados amigos da Klabin
foram pioneiros em estudar mais detalhadamente a madeira de
bracatinga para se fabricar papel e diversos tipos de celulose. Nossos
queridos amigos Cléo de Assis, Cyro Agotani, Leonel Koleski, Milton
Mantau, Raul Speltz e Wolodymyr Galat, uma equipe de peso na
época, foram alguns dos primeiros estudiosos da madeira de
bracatinga e sua aptiddo papeleira. Na mesma época, na Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” - USP - Universidade de
Sao Paulo, nosso estimado professor Dr. Luiz Ernesto George
Barrichelo foi desafiado a dar sua opinidao sobre a celulose sulfato
feita de bracatinga, e o fez, como sempre, categoricamente. Alguns
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trabalhos técnicos foram publicados entre 1968 e 1975, onde
também se incluiram ainda pesquisadores como Dr. José Otavio Brito
e Celso Foelkel.

Depois disso, pouco se teve no Brasil a respeito de estudos
sobre a qualidade papeleira da madeira e fibras da bracatinga. Os
eucaliptos entraram para dominar a cena tecnoldgica setorial, nao
sobrando espaco para a bracatinga. Ela foi algo que mereceu alguma
atencdo entre os anos 1968 a 1975, mas que nao decolou na pratica
industrial. Apesar do uso continuado dessa madeira como biomassa
energética, inclusive em fabricas de celulose e papel, a producdo de
celulose de bracatinga ndao ganhou nem forcas, nem espacos. Até
mesmo porque os eucaliptos, mais produtivos e rentaveis, foram
ocupando todos 0s espacos que encontravam a partir de meados dos
anos 70’s, logo apds o lancamento do I PNPC - Programa Nacional de
Papel e Celulose.

Em inicio dos anos 2000, tive a oportunidade de orientar um
esforcado e competente aluno no curso de mestrado em Engenharia
Florestal, na Universidade Federal de Santa Maria - trata-se do
engenheiro florestal Rafael Hardt Araljo. Fizemos um projeto de
pesquisa para conseguir uma varredura tecnoldgica dessa madeira
para producao de celulose kraft branqueada. Essa pesquisa resultou
na excelente dissertacao denominada "“Celulose kraft produzida a
partir das madeiras de bracatinga (Mimosa scabrella) e eucalipto
(Eucalyptus saligna) misturadas em diferentes proporgcoes”, defendida
em 2004. Logo depois, publicamos também um artigo cientifico, com
coautoria de outra pesquisadora da Aracruz Celulose, a nossa amiga
Patricia de Oliveira. Todas essas publicacdes sobre celulose de
bracatinga podem ser encontradas na secdo de referéncias da
literatura. Conseguimos resgatar praticamente tudo o que havia no
tema celuldsico-papeleiro para lhes oferecer para leitura — se faltou
algo, foi pouco.

Gostaria de comecar por lhes reproduzir uma frase de Cléo de
Assis e sua equipe de colaboradores, publicada em seu trabalho de
1973, na revista paranaense Floresta.

Escreveram os amigos:

“Em vista da escassez cada vez maior de reservas florestais de um
lado e a demanda de matérias-primas para a industria papeleira de
outro, é provavel, ou melhor, quase inevitavel de se levar em
consideracao a bracatinga como razoavel fonte de matéria-prima.
Acreditamos que novas experiéncias sistematicas, realizadas em
carater mais profundo e amplo, colocardao fora de duvida o
aproveitamento industrial dessa espécie”.
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Tanto Cléo de Assis, como Luiz Ernesto Barrichelo, José Otavio
Brito e Celso Foelkel concluiram coisas interessantes sobre a madeira
da bracatinga para producao de celulose. Essa madeira nunca antes
melhorada geneticamente acabou sendo facilmente convertida em
celuloses, apesar de com algumas restricdoes, mas nao impeditivas ao
seu aproveitamento industrial.

A madeira de bracatinga se converte facilmente em celulose
kraft, com adequados rendimentos e razoavel branqueabilidade. O
maior problema encontrado por todos esses autores é que as polpas
fibrosas dessa espécie s3ao menos resistentes em termos de
propriedades mecanicas que dependem da ligacao entre fibras
(tracdo, estouro, alongamento), bem como da resisténcia da parede
celular (rasgo e dobramento). Por outro lado, os papéis feitos com
fibras de bracatinga mostram virtudes, tais como: porosidade,
absorcdo de agua e volume especifico aparente. A massa celuldsica
também mostra facil desaguamento e drenabilidade, vantagens
papeleiras inquestionaveis.

Os estudiosos da Klabin, liderados pelo nosso amigo Cléo de
Assis, também tentaram comparar a madeira de bracatinga com a do
pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia). Evidentemente, as fibras
curtas e rigidas da bracatinga causaram prejuizos na qualidade do
papel kraft, mesmo em quantidades de 10 a 15% na mescla de
cavacos. O mesmo tipo de prejuizo foi notado para as fibras curtas do
eucalipto, mas com desempenho ligeiramente melhor para o
eucalipto.

Com relacao a isso, mencionam Cléo de Assis e equipe:

“contrario a muitas conviccOes pessoais e esperancas de muitos
(inclusive nossa), a bracatinga nunca podera competir com o pinheiro
paranaense e dificilmente fazer frente a seu maior concorrente que é
o eucalipto”.

Praticamente todos os estudos conhecidos e disponiveis no
Brasil sobre a aptidao papeleira dessa madeira revelam que a
principal diferenca entre as celuloses kraft de bracatinga e eucalipto
esta na resisténcia ao rasgo (cerca de 60 a 70% dos valores
encontrados para as polpas similares de eucalipto) e a tracao (cerca
de 80 a 90%).

Ja os estudos feitos pelo amigo Rafael Hardt Araujo foram
muito mais além, abrangendo avaliacdes mais amplas sobre
qualidade das madeiras, fibras celuldsicas e polpas, inclusive
polpacao kraft e branqueabilidade. Em sua pesquisa, Rafael estudou
os efeitos de misturas de cavacos de eucalipto e bracatinga, em
cozimentos conjuntos, comparando as misturas com cozimentos de
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cada matéria-prima individualmente. Isso permitiria se avaliar a
possibilidade de que uma parte do suprimento de madeira de uma
fabrica de celulose kraft pudesse ser feito a partir de madeira de
bracatinga, principalmente em situagdes de escassez da madeira de
eucalipto no mercado. Também oferece a possibilidade de se avaliar o
que poderia acontecer caso o picador da fabrica de celulose kraft
recebesse toras de madeiras misturadas de eucalipto e bracatinga,
provenientes de povoamentos mistos da mirtacea com a leguminosa.
O plantio misto & muito oportuno em termos ambientais, mas ele nao
deve interferir negativamente nas vertentes econdmicas
representadas pelo negécio de producdo de celulose e papel pela
empresa. Ja a picagem da madeira de forma conjunta em caso de
plantios mistos significa economia na logistica de suprimento,
estocagem e transporte da madeira.

As caracteristicas fisicas, quimicas e anatomicas das madeiras,
fibras e polpas de bracatinga podem ser observadas nos dois quadros
seguintes, comparativamente aos dados mais usuais para os
eucaliptos. De uma maneira geral, as caracteristicas da madeira da
bracatinga mostram diversas similaridades com as dos eucaliptos.

Quadro 1: Valores usuais aos 7 anos para caracteristicas de qualidade
da madeira

Caracteristicas da Bracatinga Eucalyptus indicados

madeira para producgao de
(Mimosa scabrella) celulose e papel

Densidade basica 0,5-0,6 0,47 - 0,53

(g/cm3)

Teor de lignina 22 - 25 23 - 28

Klason insoluvel em

acido (%)

Teor de pentosanas 20 - 23 16 - 21

(%)

Comprimento médio 1-1,2 08-1,1

fibras inteiras (mm)

Largura média das 18 - 26 14 - 20

fibras (um)

Espessura média da 4 -6,5 3-5

parede celular (um)

Extrativos em 0,2-0,3 0,2-0,3

diclorometano (%)

Extrativos em alcool 1,3-1,6 1,3-2,5

tolueno (%)

Teor de cinzas (%) 0,3-0,7 0,3-0,7
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Por outro lado, nas caracteristicas das fibras ja se notam
evidéncias para um comportamento diferenciado na fabricacdo do
papel e desempenho das celuloses. Isso é sem duvidas funcao de
caracteristicas das madeiras, como densidade basica, teor de
pentosanas, dimensdes dos elementos fibrosos, dentre outros.

Observem os dados do quadro 2:

Quadro 2: Dimensoes e propriedades das fibras de polpas celuldsicas
(utilizando o analisador de fibras Kajaani para medigoes fibrosas)

Caracteristicas das Bracatinga Eucalyptus indicados

fibras celuldsicas para producao de
(Mimosa scabrella) celulose e papel

Comprimento médio 0,7 -0,85 0,65 - 0,75

das fibras maiores
que 0,25 mm (mm)

Coarseness 9-11 6,5-8,5
(mg/100 m)

Finos Kajaani 3,5-4 4 -4,5
(%)

Populacao fibrosa -
fibras maiores que

0,25 mm - 15-18 20 - 26
(milhdes/grama seca)

Comprimento dos 250 - 400 300 - 500
vasos (Km)

Largura dos vasos 150 - 250 150 - 300
(Hm)

IRA - Indice de

Retencao de Agua em
polpas nunca secas 140 - 150 170 - 180
(%)

As fibras celuldsicas da bracatinga sao individualmente mais
pesadas, mais largas e menos populosas que as fibras dos eucaliptos
em termos de aptidao papeleira. Certamente, essas caracteristicas
representam menor potencial de ligacdao entre fibras, resultando em
prejuizos para algumas propriedades do papel como resisténcias
mecanicas e opacidade. Por outro lado, existem outras propriedades
do papel que se beneficiam dessas caracteristicas fibrosas:
porosidade, volume especificp aparente, absorcdo de agua Klemm e
IRA - Indice de Retencdo de Agua (WRV - “Water Retention Value”).

Outro ponto favoravel as polpas de bracatinga sdo os

elementos de vaso, que sao ligeiramente menores que os das polpas
de eucalipto.
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O desempenho papeleiro das polpas de bracatinga é inferior ao
das polpas de eucaliptos, quando se comparam ambas em relagao as
propriedades de resisténcias mecanicas e opacidade. Os principais
pontos fracos seriam a opacidade e as resisténcias ao rasgo,
dobramento, tracdo e estouro. Papéis de imprimir e escrever teriam
suas propriedades afetadas caso fossem fabricados apenas com
polpas de bracatinga e depois comparados aos mesmos tipos de
papéis de eucaliptos. Por outro lado, algumas das propriedades do
papel podem ser afetadas positivamente: porosidade, absorgcao de
agua Klemm, volume especifico aparente, desaguamento e
drenabilidade na maquina de papel. Isso se deve a menor populagao
fibrosa e maior “coarseness” dessas fibras, bem como ao menor IRA
- Indice de Retencao de Agua. Esses tipos de polpa sao bastante
recomendados para fabricacdo de papéis sanitarios (“tissue”), papéis
para filtros e cigarros e papéis decorativos. Em todos eles se desejam
porosidade e volume especifico aparente (“bulk”).

O processo de conversao da madeira de bracatinga em
celulose kraft também mostra alguns poucos pontos diferenciais com
as dos eucaliptos. A madeira de bracatinga consome ligeiramente
mais alcali ativo (cerca de 2 a 3% a mais de AA base NaOH) para um
mesmo numero kappa. Entretanto, existem referéncias de que
permite obter rendimentos um pouco maiores do que as madeiras de
eucalipto. Isso em fungao de seu menor teor de lignina e maior teor
de pentosanas. Deve-se, porém, ter cautela com esses resultados,
pois eles dependem de poucos cozimentos e em condigcdes longe de
terem sido otimizadas para a polpacao kraft de bracatinga. O que se
tem feito na pratica investigativa é tentar deslignificar os cavacos de
madeira de bracatinga a partir das condicOes utilizadas para as
madeiras dos eucaliptos, buscando-se adequar as mesmas pela
alteracao do alcali ativo.

A alvura da celulose kraft de bracatinga tem sido relatada
como menor do que a encontrada em polpas de eucalipto: isso
corresponde a uma pior branqueabilidade, com maior consumo de
cloro ativo. Essa € outra etapa que vai demandar estudos adicionais.
Tanto a polpacao como o branqueamento sdao interconectados e
precisam de otimizacdes para melhores resultados e desempenhos.
Alvuras mais escuras na polpa nao branqueada podem ser resultantes
de condigdes inadequadas de dimensdes de cavacos ou das variaveis
de polpacao.

Pouco se conhece sobre a formagao de acidos hexenurdnicos
para as polpas kraft de bracatinga, bem como nao se encontraram
relatos de valores para a relagao siringila/guaiacila na lignina da
bracatinga. Enfim, ha ainda muito a se conhecer para otimizar a
performance celuldsico-papeleira da bracatinga. E muito dificil se ter
um diagnéstico definitivo a partir de madeiras colhidas de plantagoes
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sem melhoramento genético, com baixa produtividade e com
precarios tratos silviculturais. H4 muito a se melhorar, sem duvidas.
Importante é que com tudo isso, os resultados em aptiddo celuldsico-
papeleira para as bracatingas sao muito interessantes.

E muito improvavel que tenhamos nesse nosso planeta alguma
empresa com interesse de produzir celulose kraft apenas de madeira
de bracatinga e com ela se fabricar papel branco. O mais provavel é
que a bracatinga entre em receitas de misturas de madeira, sendo a
madeira principal a de eucalipto ou de Pinus. Essas misturas, sendo
feitas de forma controlada na floresta ou na preparagao dos cavacos,
podem combinar as propriedades positivas de cada uma das
matérias-primas fibrosas, maximizando a qualidade das polpas
resultantes.

Tem-se dos resultados da dissertacao de mestrado de nosso
amigo Rafael Hardt Araljo que a adicao de até 10% de madeira de
bracatinga aos cavacos de eucalipto nao afeta de forma significativa
as propriedades de polpacao, branqueabilidade e desempenho
papeleiro das polpas kraft branqueadas. Praticamente, uma fabrica de
celulose kraft que venha a fazer essa mistura de cavacos de madeiras
“continuard a produzir celulose padrdao de eucalipto”, com a
vantagem de se ter uma polpa que desagua e drena um pouco
melhor na maquina de formar a folha. Por outro lado, é possivel se
aumentar a dosagem de madeira de bracatinga e com isso se
trabalhar na diferenciacdao de polpas, com produtos especificos para
nichos mercadoldgicos. No caso em questdo, pode-se afirmar que a
madeira da bracatinga desempenha similarmente aos eucaliptos de
madeiras mais densas, como Eucalyptus urophylla, E. tereticornis, E.
cloeziana, etc.

A madeira de bracatinga pode ser considerada como uma
matéria-prima complementar, podendo auxiliar no suprimento de
madeiras para as polpacgdes kraft tanto do eucalipto como do Pinus.
No caso de misturas com cavacos de Pinus suas vantagens serao
mais evidentes no aumento do rendimento gravimétrico e
volumétrico dos digestores (maior produgdao de polpa por unidade de
volume do digestor). Por isso, essa madeira deveria merecer um
pouco mais de atencao do setor brasileiro de celulose e papel. Até
hoje, ela tem sido muito mais enxergada como uma madeira
energética, para gerar bioenergia e muito menos como um
complemento na producdo de fibras celuldsicas.

Reconhecemos a improbabilidade de que hoje uma empresa
produtora de celulose de eucalipto venha a se interessar em colocar
uma planta industrial para produzir celulose kraft branqueada de
mercado a partir da bracatinga. Além das mudancas tecnoldgicas,
ter-se-iam também dificuldades mercadoldgicas para se introduzir
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uma fibra nova nos mercados ja acostumados e encantados com as
fibras dos eucaliptos. Porém, insisto que as leguminosas merecem
oportunidades Unicas para serem utilizadas complementando como
matéria-prima fibrosa as fabricas de celulose de eucalipto e Pinus.
Seu papel na melhoria ambiental das florestas plantadas poderia ser
fascinante, seja em rotacdes de culturas ou em plantagdes mistas.
Com isso, estariamos levando mais sustentabilidade aos sitios
florestais, sem prejudicar o processo industrial e nem o negdcio.

Conhecemos e admiramos os eucaliptos, vocés sabem muito
bem disso pelo nosso enorme entusiasmo que demonstro ao lhes
escrever sobre eles. Mas eles nao estao sozinhos no planeta. Unidos
as leguminosas, eles poderiam desfrutar de enormes vantagens e nés
agregariamos mais sustentabilidade as nossas operacdes e negdcios.

Bem amigos, esses sao sonhos e visdoes que lhes ofereco para
reflexao na esperanca que possam resultar alguma agao no setor
florestal brasileiro.

OUTROS USOS PRINCIPAIS PARA A MADEIRA DA
BRACATINGA

Madeira de bracatinga
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

Os usos mais comuns da madeira da bracatinga nos locais
proximos onde ela é plantada sao: lenha ou biomassa energética,
producdo de carvao vegetal, producdo de modveis e uma variada
utilizacao na construcao civil (estacas, escoras, sarrafos, assoalhos,
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pisos, caibros, vigas, tabuas, etc.) Em alguns tipos de
industrializacao, a madeira de bracatinga se mistura a outras, como
as de Pinus ou de eucaliptos, como no caso da producao de painéis
de madeira reconstituida. H& muito pouca informacdo tecnoldgica
sobre os desempenhos dessa madeira, sequer existem estatisticas
confidveis para mostrar a producdo e o consumo da madeira da
bracatinga.

Como a producao de madeira de bracatinga nao deve ser
pequena, frente a area plantada com a espécie, acredita-se que parte
significativa dessa madeira é utilizada na proépria fazenda produtora,
e outra parte transferida e convertida na informalidade. Nas
propriedades onde estao os bracatingais, essa madeira tem uso certo
como: lenha, cercas, edificacOes rusticas, estacas para conducdo de
frutas, etc.

A lenha da bracatinga é muito popular para alimentar olarias,
restaurantes, padarias, secadores de graos e de folhas na agricultura,
etc. O poder calorifico da madeira seca de bracatinga estad entre
4.600 a 4.900 kcal/kg. Os produtores de lenha costumam cortar os
troncos com ou sem casca em toretes e depois 0os deixam secando
por 2 a 4 meses. Com isso, reduzem o custo com transporte e
aumentam as calorias Uteis na madeira. O poder calorifico tal qual da
madeira varia entre 1.600 (apds colheita) a 3.000 kcal/kg (apds a
secagem ho campo).

Os toretes de madeira com ou sem casca sdao também muito
utilizados para fabricacao de carvao vegetal. Para essa conversao,
preferem-se as madeiras mais densas da bracatinga-vermelha, ou
madeiras de arvores mais velhas e densas. Com isso, aumenta-se a
densidade energética do carvao vegetal produzido, expressa em
quilocalorias por metro cubico de carvao, ou em outra unidade
energética.

O rendimento do processo de carbonizacao varia entre 30 a
38%, resultando em carvOes vegetais com teores de carbono fixo
variando entre 78 a 86%, poderes calorificos entre 7.000 a 7.600
kcal/kg e teores de cinzas entre 1,2 a 1,9%. Essa variabilidade é
funcdo, dentre outras causas, da qualidade ou idade tecnolégica do
processo de carbonizagao, pois € muito comum ainda se encontrarem
sendo usados no Brasil fornos de carbonizagao muito rudimentares e
desperdicadores de rendimentos. A qualidade do carvao ainda é
dependente da presenca ou nao de casca nos toretes de madeira, da
umidade dos mesmos, além do ciclo e condicdes usados para
carbonizagcao. Toretes Umidos e com casca resultardo em carvao
vegetal de pior qualidade e com menores rendimentos na conversao.
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A madeira de bracatinga com maior qualidade tem sido
utilizada pela indUstria moveleira, ndo apenas para as partes internas
dos moveis, mas também para a parte visivel. Os modveis de
améndola ganham cada vez mais espaco nos mercados, em funcao
da qualidade e beleza estética que apresentam. Essa beleza, a facil
trabalhabilidade e disponibilidade tém motivado os produtores de
moveis a usar a améndola cada vez mais como matéria-prima.
Entretanto, a oferta de madeira é ainda muito mais para toras finas e
obtidas em plantacdes de baixa qualidade silvicultural. Essas toras
sao de pequeno didmetro, com presenca de nds (falta de desrama) e
obtidas de arvores com fustes ndo muito retilineos.

O manejo florestal para essa nova e vibrante utilizagao deve
ser urgentemente implementado, pela inclusdo de novas técnicas
como alargamento da rotacao, desbastes, poda de ramos, melhor
qualidade genética das mudas, etc. Agregam-se custos, disso nao
temos duvidas, mas o valor muito mais alto da madeira resulta em
maiores receitas e margens para os produtores de florestas de
bracatinga.

A obtencao de madeira de maior valor agregado vai depender
em muito das novas formas e conceitos para se produzir e manejar
os bracatingais. Existem novas demandas desse mercado, que sao:

e Comercializacdo de madeira certificada (rétulos verdes FSC -
Forest Stewardship Council ou CERFLOR - Sistema Brasileiro de
Certificacao Florestal);

e Melhoramento genético da floresta e da qualidade da madeira;

e Melhoramento das praticas silviculturais e introducdao de novas
técnicas, como desbastes e podas de ramos;

e Melhoramento na qualidade das toras;

e Fortalecimento do arranjo produtivo da madeira sélida de
bracatinga;

e Valorizacao da imagem da madeira de bracatinga entre os
consumidores: cidadaos comuns, arquitetos, engenheiros civis
e empresarios do setor madeireiro.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Madeira de bracatingana orma de toretes curtos
Fonte da foto: Saulo Téo e Sebastido Machado

Sao pouquissimas as espécies brasileiras com potencial para
plantacdes de rapido crescimento e ciclos curtos, para colheita entre
6 a 9 anos. Esse modelo silvicultural € muito utilizado para producao
de matéria-prima para madeira energética, celulose e papel, painéis
de madeira, etc. A bracatinga € uma das espécies que mais se
adequam a essa situagao, principalmente porque pode atuar de forma
complementar as utilizagdes industriais das madeiras de Eucalyptus e
Pinus. A bracatinga também é uma leguminosa arbdrea fixadora de
nitrogénio, possuindo excepcionais virtudes para a recuperagao e
manutencao da qualidade do sitio florestal em fertilidade e micro-vida
dos solos.

De forma surpreendente, incompreensivel e inusitada, a
espécie Mimosa scabrella tem sido negligenciada, passando
relativamente despercebida dentro do setor florestal brasileiro.
Apesar de serem relatados na literatura mais de 60 mil hectares de
plantacdes de bracatingais na Regidao Metropolitana de Curitiba, a
bracatinga dificilmente aparece em estatisticas de produgdo e
consumo de madeira. Isso tem ocorrido regularmente nos principais
anuarios estatisticos do pais, que tratam da producdo da silvicultura
brasileira. A produgcao de sua madeira e o seu consumo tém sido
omitidos, esquecidos ou sequer levantados. Consideramos que
deveriam ser colocadas maiores atengdes para essa espécie, como
forma de entendé-la, compreendé-la, melhora-la e admira-la. Com
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isso, talvez ela passe a ser incorporada como uma espécie florestal
de importancia para nosso pais.

A recente oportunidade que a madeira de bracatinga recebeu
do setor moveleiro nos estados do Parana e Santa Catarina foi muito
bem respondida - o sucesso estd ai para comprovar isso. Outras
oportunidades poderiam ser oferecidas a bracatinga para atuar como
matéria-prima industrial. Ela € muito mais que biomassa energética
para ser queimada.

Amigos, a bracatinga € uma das poucas espécies arbdreas
brasileiras que consegue associar capacidade produtiva (IMA -
Incremento Médio Anual em situagdes de adequada silvicultura acima
de 35 m3/ha.ano) e aumento da qualidade ambiental do sitio
florestal.

Para um setor industrial que busca fortemente a
sustentabilidade, a bracatinga esta ai para ajudar e para ser uma das
companheiras do Eucalyptus e do Pinus, dentre outras. Ela pode ser
muito Util como espécie para rodar as faixas ou areas de plantacoes
(rotacao de culturas) ou para plantios mistos.

Apesar da enorme disponibilidade de literatura no Brasil, as
maiorias dos artigos e das pesquisas sao feitas para explicar ou
relatar dados experimentais colhidos com as condicdes vigentes da
silvicultura precaria dos atuais bracatingais. Esperamos que algumas
empresas lideres do setor florestal brasileiro passem a ver na
bracatinga uma nova oportunidade, pelo menos para ser estudada
em melhores patamares tecnoldgicos. Afortunadamente, ja passamos
a encontrar algumas pesquisas em estado tecnoldgico mais inovador
e aprofundado para a bracatinga. E um bom sinal, algo que esta
despertando a atencdo de alguns grupos académicos.

N3ao é pelo fato de que a bracatinga tenha uma zona de
ocorréncia natural relativamente restrita que ela ndo possa ser
“introduzida como exdtica” em outras regides florestais do Brasil, até
mesmo has regides conhecidas como novas fronteiras, que possuem
solos pobres, usados e degradados. Hoje, a bracatinga é um sucesso
em paises da América Latina e Africa. J& estd na hora dela ser
reconhecida e ter sucesso no Brasil também.

Sou paciente - tenho esperangas, até alguma certeza, que
poderei vivenciar e admirar em uns anos mais uma nova silvicultura
no Brasil, incluindo leguminosas arbdreas junto aos eucaliptos e
pinheiros, uma das quais podera ser a bracatinga, com suas
maravilhosas cores verde e amarela nos periodos de floragao.



REFERENCIAS DA LITERATURA E SUGESTOES DE
LEITURA

A literatura brasileira sobre a bracatinga é rica e diversificada,
principalmente nos estados de Santa Catarina, Paranda, Sao Paulo e
Rio Grande do Sul. Facilmente conseguimos |hes selecionar mais de
160 otimas referéncias bibliograficas para sua navegacao. Acreditem,
essa listagem poderia aumentar com facilidade se buscassemos
revistas e teses do periodo anterior a internet, onde existem muitas
publicacbes em revistas que até mesmo deixaram de existir. Afinal, a
bracatinga tem tido importancia econémica no Brasil desde o inicio
dos anos 1900’s, isso sem contar o periodo colonial, onde ela fornecia
lenha e energia para os colonos e agricultores na regiao sul do Brasil.

De qualquer forma, creio que temos aqui a seguir uma das
melhores coletdneas jd montadas sobre a bracatinga em termos de
literatura técnica - e tudo para favorecer melhorar o conhecimento
sobre ela, seja por suas virtudes ou defeitos.

Esperamos que essa selecao possa lhes ser util:

Videos sobre a bracatinga. S. Barranjard. Yaguara-i. Videos

YouTube. Canal MsSandrix1l. Acesso em 29.12.2011:
http://www.youtube.com/user/MsSandrix1?feature=watch (Dados gerais do canal)
e

http://www.youtube.com/watch?v=pOsKIXhPUm8&list=UUfQImqg1HitXjIkp-
IXkWDyw (Talhdo piloto / bracatinga / SP - 2011)

e
http://www.youtube.com/watch?v=_3Xp8v04Vgl&feature=BFa&list=UUfQImqg1HitXj
Ikp-IXkWDyw&If=BFa (Bracatingais do Parana- 2008)

e
http://www.youtube.com/watch?v=V1DEAgWMLck&feature=BFa&list=UUfQImq1lHit
XjIkp-IXkWDyw&lIf=BFa (Reflorestamento ploto de bracatinga /SP - 2007)
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http://www.youtube.com/user/MsSandrix1?feature=watch
http://www.youtube.com/watch?v=pOsKlXhPUm8&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw
http://www.youtube.com/watch?v=pOsKlXhPUm8&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw
http://www.youtube.com/watch?v=_3Xp8v04VgI&feature=BFa&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw&lf=BFa
http://www.youtube.com/watch?v=_3Xp8v04VgI&feature=BFa&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw&lf=BFa
http://www.youtube.com/watch?v=V1DEAgWMLck&feature=BFa&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw&lf=BFa
http://www.youtube.com/watch?v=V1DEAgWMLck&feature=BFa&list=UUfQlmq1HitXjIkp-IXkWDyw&lf=BFa

Imagens sobre a bracatinga. Acesso em 29.12.2011:

http://www.google.com/search?q=bracatinga&start=10&hl=en&Ir=lang_en&sa=N&
site=webhp&tbs=Ir:lang_len&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=3V
EZT_CRCIiJgwff_NzxCw&ved=0CHoQsAQ4Cg&biw=1336&bih=543 (Bracatinga.
Google Images)

e

http://joygoats.org.uk/bracatinga.html (Joy Goats-Uganda)

Espécies arboreas brasileiras. P.E.R. Carvalho. Acesso em

29.12.2011:
http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/index_especies.htm

Fabaceae. Mimosa scabrella. Flora SBS - Flora de Sao Bento do

Sul / SC. Acesso em 29.12.2011:

http://sites.google.com/site/florasbs/fabaceae (Fabaceae)
http://sites.google.com/site/florasbs/fabaceae/bracatinga (Bracatinga)

Mimosaceae. Mimosa scabrella Benth. Identificacao de
espécies florestais. IPEF - Instituto de Pesquisas e Estudos

Florestais. Acesso em 29.12.2011:
http://www.ipef.br/identificacao/nativas/detalhes.asp?codigo=38

Mimosa scabrella. AgroForestryTree Database.

WorldAgroforestry.org. Acesso em 29.12.2011:
http://www.worldagroforestry.org/Sea/Products/AFDbases/AF/asp/Speciesinfo.asp?
SpID=1157 (em Inglés)

Bracatinga (Amendola). Mimosa scabrella. Brazilian and Exotic

Timber. REMADE - Revista da Madeira. Acesso em 29.12.2011:
http://www.remade.com.br/en/madeira_especies.php?num=9&title=&especie=Brac
atinga%?20(Amendola) (em Inglés)

Silvicultura da bracatinga (Mimosa scabrella Bentham).

Ambiente Brasil. Acesso em 19.12.2011:
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/florestal/silvicultura/silvicultura_da_ bracati
nga_(mimosa_scabrella_bentham).html

La espécie lefiera bracatinga. Facultad de Ciencias Forestales de
UNaM - Universidad Nacional de Misiones. Apresentacao em

PowerPoint: 12 slides. Acesso em 29.12.2011:
http://www.mediafire.com/?2ihkrOk73pmbkor (em Espanhol)

Portaria n°© 195, de 22 de setembro de 2011 - Estabelece os
procedimentos administrativos para o Manejo da Bracatinga
(Mimosa scabrella) na regiao de ocorréncia da espécie no
Estado do Parana. IAP - Instituto Ambiental do Parana. 02 pp.

(2011)
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Portaria_195_2011.pdf
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http://www.google.com/search?q=bracatinga&start=10&hl=en&lr=lang_en&sa=N&site=webhp&tbs=lr:lang_1en&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=3VEZT_CRCIiJgwff_NzxCw&ved=0CHoQsAQ4Cg&biw=1336&bih=543
http://www.google.com/search?q=bracatinga&start=10&hl=en&lr=lang_en&sa=N&site=webhp&tbs=lr:lang_1en&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=3VEZT_CRCIiJgwff_NzxCw&ved=0CHoQsAQ4Cg&biw=1336&bih=543
http://www.google.com/search?q=bracatinga&start=10&hl=en&lr=lang_en&sa=N&site=webhp&tbs=lr:lang_1en&prmd=imvns&tbm=isch&tbo=u&source=univ&ei=3VEZT_CRCIiJgwff_NzxCw&ved=0CHoQsAQ4Cg&biw=1336&bih=543
http://joygoats.org.uk/bracatinga.html
http://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/index_especies.htm
http://sites.google.com/site/florasbs/fabaceae
http://sites.google.com/site/florasbs/fabaceae/bracatinga
http://www.ipef.br/identificacao/nativas/detalhes.asp?codigo=38
http://www.worldagroforestry.org/Sea/Products/AFDbases/AF/asp/SpeciesInfo.asp?SpID=1157
http://www.worldagroforestry.org/Sea/Products/AFDbases/AF/asp/SpeciesInfo.asp?SpID=1157
http://www.remade.com.br/en/madeira_especies.php?num=9&title=&especie=Bracatinga%20(Amendola)
http://www.remade.com.br/en/madeira_especies.php?num=9&title=&especie=Bracatinga%20(Amendola)
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/florestal/silvicultura/silvicultura_da_bracatinga_(mimosa_scabrella_bentham).html
http://ambientes.ambientebrasil.com.br/florestal/silvicultura/silvicultura_da_bracatinga_(mimosa_scabrella_bentham).html
http://www.mediafire.com/?2ihkr0k73pmbkor
http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Portaria_195_2011.pdf

Avaliacao socioeconomica e ambiental de sistemas de
producao de Mimosa scabrella Benth e de Pinus taeda (L.).
M.P.M. Gongalves. Dissertacdo de Mestrado. UFPR - Universidade

Federal do Parana. 153 pp. (2011)
http://www.floresta.ufpr.br/pos-graduacao/defesas/pdf_ms/2011/d564_0769-
M.pdf

Construction of site curves for native Mimosa scabrella stands
in the Metropolitan Region of Curitiba. S.A. Machado; R.F.

Souza; E. Jaskiu; R. Cavalheiro. Cerne 17(4): 489 - 497. (2011)
http://www.dcf.ufla.br/cerne/administracao/publicacoes/m591v17n407.pdf (em
Inglés)

Anuario estatistico da ABRAF 2011 - Ano base 2010. ABRAF -
Associacao Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas. 130 pp.

(2011)
http://www.abraflor.org.br/estatisticas/ABRAF11/ABRAF11-BR.pdf

Citotaxonomia do género Mimosa L. e variabilidade molecular
em Mimosa scabrella Benth. N. Dahmer. Tese de Doutorado.

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 169 pp. (2011)
http://www.bibliotecadigital.ufrgs.br/da.php?nrb=000771123&loc=2011&I=4c5a2c
397c2bccaf

Determinacao da quantidade de madeira, carbono e renda da
plantacao florestal. E.B. Oliveira; N.Y. Nakajima; M. Chang; M.

Haliski. Embrapa Florestas. Documentos n° 220. 39 pp. (2011)
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/898993/1/Doc220.pdf

Resisténcia de espécies arboreas submetidas a extremos
climaticos de geada em diferentes sistemas agroflorestais.
V.Q. Souza; B.O. Caron; D. Schmidt; A. Behling; R. Bamberg; A.L.

Vian. Ciéncia Rural 41(6): 972 - 977. (2011)
http://www.scielo.br/pdf/cr/v41n6/a1011cr4016.pdf

Resisténcia inicial de quatro espécies arboreas em diferentes
espacamentos apos ocorréncia de geada. B.0O. Caron; V.Q.
Souza; E. Eloy; A. Behling; D. Schmidt; R. Trevisan. Ciéncia Rural
41(5): 817 - 822. (2011)

http://www.scielo.br/pdf/cr/v41n5/a948cr4443.pdf

Modelagem da biomassa aérea e do carbono do povoamento
de Mimosa scabrella Benth em bracatingais nativos da Regiao
Metropolitana de Curitiba. R.F. Souza. Dissertacao de Mestrado.

UFPR - Universidade Federal do Parana. 123 pp. (2011)
http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/bitstream/handle/1884/25777/TESE%20FULL.pdf
?sequence=1

Ocorréncia da bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) em
bracatingais manejados e em florestas secundarias na regiao
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http://www.floresta.ufpr.br/pos-graduacao/defesas/pdf_ms/2011/d564_0769-M.pdf
http://www.floresta.ufpr.br/pos-graduacao/defesas/pdf_ms/2011/d564_0769-M.pdf
http://www.dcf.ufla.br/cerne/administracao/publicacoes/m591v17n4o7.pdf
http://www.abraflor.org.br/estatisticas/ABRAF11/ABRAF11-BR.pdf
http://www.bibliotecadigital.ufrgs.br/da.php?nrb=000771123&loc=2011&l=4c5a2c397c2bcc4f
http://www.bibliotecadigital.ufrgs.br/da.php?nrb=000771123&loc=2011&l=4c5a2c397c2bcc4f
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/898993/1/Doc220.pdf
http://www.scielo.br/pdf/cr/v41n6/a1011cr4016.pdf
http://www.scielo.br/pdf/cr/v41n5/a948cr4443.pdf
http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/bitstream/handle/1884/25777/TESE%20FULL.pdf?sequence=1
http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/bitstream/handle/1884/25777/TESE%20FULL.pdf?sequence=1

do planalto catarinense. W. Steenbock; A. Siminski; A.C. Fantini;

M.S. Reis. Revista Arvore 35(4): 845 - 857. (2011)
http://www.scielo.br/pdf/rarv/v35n4/a10v35n4.pdf

Galactomananas de sementes de espécies brasileiras:
otimizacdao da extracao, caracterizacao fisico-quimica e por
espalhamento de luz. M.O. Salvalaggio. Dissertacao de Mestrado.

UFPR - Universidade Federal do Parana. 113 pp. (2010)
http://dspace.c3sl.ufpr.br/dspace/bitstream/handle/1884/24151/DISSERTACAQ%?2
OMARINA.pdf?sequence=1

Producao da extracao vegetal e da silvicultura. IBGE - Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica. 50 pp. (2010)
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/pevs/2010/pevs2010.pdf

Instrucao Normativa N°. 49. Exploracao seletiva de bracatinga
(Mimosa scabrella). FATMA - Fundagao do Meio Ambiente do

Estado de Santa Catarina. 08 pp. (2010)
http://www.fatma.sc.gov.br/images/stories/Instrucaoc%20Normativa/IN%2049/in_
49.pdf

Parametros genéticos obtidos por modelos mistos em
progénies e procedéncias da Mimosa scabrella Bentham
(bracatinga). A.G. Nascimento. Dissertacao de Mestrado. USP -

Universidade de Sao Paulo. 109 pp. (2010)
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/11/11137/tde-20092010-
100325/publico/Aline_Galdino_do_Nascimento.pdf

Micronutrientes da biomassa aérea de bracatinga sob
diferentes classes de sitio, idade e diametro. S.J. Téo; S.A.
Machado; C.B. Reissmann; A. Figueiredo Filho. Floresta 40(4): 861 -

870. (2010)
http://ojs.c3sl.ufpr.br/ojs-2.2.4/index.php/floresta/article/view/20337/13495

Espécies lenhosas alternativas para fins econdomicos no
Parana. A.A. Carpanezzi; E.J.M. Neves; A.V. Aguiar; V.A. Sousa. II
Seminario de Atualizagdao Florestal e XI Semana de Estudos

Florestais. UNICENTRO. 09 pp. (2010)
http://anais.unicentro.br/sef2010/pdf/palestras/Carpanezzi.pdf

A floresta do futuro: conhecimento, valorizacao e perspectivas
de uso das formacoes florestais secundarias no estado de
Santa Catarina. A. Siminski. Tese de Doutorado. Universidade
Federal de Santa Catarina. 153 pp. (2009)

http://www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/siminski,a-d.pdf

Bracatinga: conflitos da legislacdao entre os estados do Parana
e Santa Catarina. R. Roeder. Dissertacao de Mestrado. UnC -
Universidade do Contestado. 135 pp. (2009)
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http://www.ipef.br/servicos/teses/arquivos/siminski,a-d.pdf

http://www.cni.unc.br/unc2009/editais/arquivos/mestrado_dissertacoes/Dissertaca
0_Regines_Roeder.pdf

Bracatinga. Rapidez em crescimento é com ela. T.A. Correia; M.
Prochnow. APREMAVI - Associagao de Preservacao do Meio Ambiente
e da Vida. (2009)

http://www.apremavi.org.br/noticias/apremavi/508/bracatinga-rapidez-em-
crescimento-e-com-ela
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http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/306462/1/CT0059.pdf

Caracterizacao quimico-qualitativa das variedades populares
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