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"A BUSCA DA QUALIDADE DA MADEIRA DO
EUCALIPTO PARA CELULOSE ATRAVES DA
ARVORE PROJETADA PELO HOMEM"

A MADEIRA

- IMPORTANCIA AO LONGO DA HISTORIA DA HUMANIDADE
- FLORESTAS ABUNDANTES X AGRICULTURA ESCASSA

- FLORESTAS HOMOGENEAS: QUANTIDADE X QUALIDADE

CONCEITO MODERNO DE QUALIDADE

QUALIDADE = ADEQUACAO AO USO FINAL

L 4 .

“"CADA UTILIZAGAO REQUER EXIGENCIAS PROPRIAS DE QUALIDADE"

CONSEQUENTEMENTE:

"NAO EXISTE MELHOR QUALIDADE NUM SENTIDO AMPLO™
"NAO EXISTEM PARAMETROS UNIVERSAIS PARA MEDIR QUALIDADE"

"DENSIDADE NAO E SINONIMO DE QUALIDADE"

COMENTARIOS

A) PAPEIS DE IMPRESSAO

B) PAPEIS FOTOGRAFICOS

C) PAPEIS ABSORVENTES

D) ABSORVENTES HIGIENICOS
E) PAPEIS DE EMBALAGEM



A FORMACAO DA MADEIRA E UM PROCESSO BIOLOGICO QUE OCORRE
DENTRO DE UM SER VIVO, ENQUANTO A QUALIDADE DA MADEIRA E A AVA
LIZACAO DE ALGUMAS CARACTERISTICAS DESEJAVEIS NA MADEIRA, OBJE
TIVANDO SUA UTILIZACAO PARA A CONFECCAO DE UM DERIVADO DE MA-
DEIRA.

FORMAGCAO DA MADEIRA = PROCESSO
QUALIDADE DA MADEIRA = CARACTERISTICAS DESEJAVEIS

PRODUTO DERIVADO = OBJETIVO FINAL

CIENTIFICAMENTE, O TERMO QUALIDADE DA MADEIRA E ERRONEA-
MENTE ASSOCIADO APENAS A MADEIRA BOA DA ARVORE, AQUELA AMOSTRA
DA EM UMA REGIAO ISENTA DE NOS, DE MADEIRA DE REACAO, DE PODRI
DAO, DE DEFEITOS, DE DESVIOS DE GRA, ETC.

PARA NOS DA INDUSTRIA DE CELULOSE A QUALIDADE SE APLICA
AO PRODUTO MADEIRA QUE CHEGA AO DIGESTOR.

SENDO A ARVORE UM SER VIVO E SUJEITO A ALTERAGOES DE OR-
'DENS GENETICAS E AMBIENTAIS, AS CARACTERISTICAS DA MADEIRA PO-
' DEM SER ALTERADAS E SO PODEM SER ALTERADAS NA ARVORE VIA O PRO
CESSO DE FORMACAO DE MADEIRA. ENTRETANTO, UMA DETERMINADA PRO-
PRIEDADE NAO PODE SER ALTERADA INDEPENDENTEMENTE DAS DEMAIS,
JA QUE TODA A MADEIRA EM FORMACAO/MATURACAO SERA ALTERADA.

CRESCIMENTO = f (LUZ, CALOR, UMIDADE, NUTRIENTES, AGOES
VIOLENTAS CAUSADAS PELO HOMEM, POR TEM
PESTADES, ETC)

ASSIM, QUANDO ALTERAMOS DENSIDADE BASICA, ESTAMOS ALTE-
RANDO INOMERAS CARACTERISTICAS, AS VEZES DE FORMAS DIFERENTES:

- DISTRIBUIGAO /PROPORGAO DOS ELEMENTOS ANATOMICOS
- TIPOS DE ELEMENTOS

- FORMA DOS ELEMENTOS
- TAMANHO DOS ELEMENTOS
- EIC..




3. CONCEITO DE QUALIDADE DA MADEIRA

XILEMA

= PRODUTO DO CAMBIO

= TECIDO VEGETAL DIFERENCIADO
= MATERIAL ORGANICO '
= CORPO DE SER VIVO (ARVORE)

= GOVERNADA POR PROCESSOS FISIOLOGICOS PARA SUA
FORMACAO

MADEIRA

FORMACAO DA MADEIRA = TODAS AS FASES DA DIVISAO CELULAR,
DIFERENCIACAO E MATURACAO DOS COMPONENTES DA MADEIRA.

DURANTE A FORMACAO DA MADEIRA NUMEROSOS FATORES INTERNOS
E EXTERNOS A ARVORE CONDUZEM A VARIACOES NO TIPO, NOMERO, TAMA
NHO, FORMA, ESTRUTURA, RESISTENCIA E COMPOSICAO QUIMICA  DOS
ELEMENTOS ANATOMICOS.

QUALIDADE DA MADEIRA = E REPRESENTADA ATRAVES DE UMA EX
PRESSAO ARBITRARIA DE ALGUMA PROPRIEDADE MEDIDA NA MADEIRA E
QUE SE DESTINA A VERIFICAR SE ESSA MADEIRA MOSTRA  ADEQUACAO
(OU QUALIDADE) PARA UM DETERMINADO USO.

ASSIM, O CONCEITO DE SE MELHORAR QUALIDADE SEM SE  SABER
PARA ONDE IR, OU SEJA, SEM SABER QUAL A QUALIDADE DESEJADA, E
MERA ESPECULACAO.

QUALIDADE DA MADEIRA DEVE SER ENCARADA COMO UM CONCEITO
PRATICO, ORIENTADO PARA 0 DESTINO FINAL DA MADEIRA.

""AS PROPRIEDADES DO PRODUTO DEVEM SER TAIS QUE PREENCHAM
AS EXIGENCIAS DO CONSUMIDOR, NADA MAIS QUE ISSO"




4. VARIABILIDADE DA MADEIRA

- INFLUENCIA DA IDADE
— INFLUENCIA DA CARGA GENETICA

- INFLUENCIA DA ESPECIE
- INFLUENCIA DO AMBIENTE

RESULTADOS DAS ALTERAGOES FISIOLOGICAS

- MADEIRA JUVENIL X ADULTA
- LENHO INICIAL X TARDIO

- CERNE X ALBURNO

- VARIABILIDADE AXIAL

- VARIABILIDADE RADIAL
- NOS (INSERCAO DE RAMOS)

- MADEIRA DE REAGAO
- FORMA DO CAULE
- BTC,

 FORMAGKO
DA MADEIRA

= £ (FISIOLOGIA) = f£ (GENETICA, AMBIENTE)

AMBIENTE — CONTROLE SILVICULTURAL PERMITE ALTERAR AS
CARACTERISTICAS DA MADEIRA

"MANEJO DA ARVORE PARA QUALIDADE VIA ESPA

CAMENTO, DESBATES, DESRAMA, FERTILIZACAO,
ETC" '

GENETICA ~— MANEJO GENETICO POR QUALIDADE




GRAFICO 1: VARIABILIDADE DA MADEIRA
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GRAFICO 2:

VARIABILIDADE DA MADEIRA
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GRAFICO 3: CERNE /ALBURNO
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ANEIS DE CRESCIMENTO

GRAFICO 4:
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5. O PROCESSO DE ENGENHETRAR QUALIDADE DA MADEIRA

ENGENHEIRAR = PROJETAR MODELOS DE QUALIDADE DESEJAVEIS E
DOMINAR A ARVORE DE FORMA QUE ELA VENHA A
PRODUZI-LOS.

TRATA-SE, PORTANTO, DE DOMINAR O PROCESSO DE FORMACAO DE
MADEIRA, DE DOMINAR A FISIOLOGIA DE FORMACAO DA MADEIRA. EM RE-
SUMO, DE DOMESTICAR AS FLORESTAS.

CURIOSAMENTE "OS CONCEITOS BASICOS EM FISIOLOGIA DE ARVO-
RES E DE FORMACAO DA MADEIRA E SEUS COMPONENTES ANATOMICOS E
QUIMICOS SAO POUCO DIFUNDIDOS OU CONSIDERADOS ENTRE 0S TECNICOS
QUE TRABALHAM COM MELHORAMENTO DE QUALIDADE DE MADEIRA"



UNIFORMIDADE: O MAIOR DE TODOS OS PROBLEMAS DE QUALIDA
DE DE MADEIRA PARA QUALQUER INDUSTRIA DE BASE FLORESTAL E A
FALTA DE UNIFORMIDADE DA MADEIRA. COMO VIMOS, ESSA FALTA DE
UNIFORMIDADE SE DEVE AO PROPRIO CRESCIMENTO DA ARVORE. NOS NAO
PODEMOS ELIMINAR DESUNIFORMIDADE NAS ARVORES, MAS PODEMOS MI-
NIMIZA-LA.

QUANTO MAIS IRREGULARES AS CONDICOES DE CRESCIMENTO,
MAIOR A DESUNIFORMIDADE. TEMOS QUE COMPATIBILIZAR O CRESCIMEN
TO DAS FLORESTAS COM AS CARACTERISTICAS DE QUALIDADE. SE. DOMI
NARMOS AS FLORESTAS DE FORMA A LHES DARMOS CONDIGOES UNIFOR-
MES DE CRESCIMENTO, NOS ESTAREMOS COMPATIBILIZANDO PARA OBTER
OTIMOS RENDIMENTOS VOLUMETRICOS, MELHOR UNIFORMIDADE E CONSE-
QUENTEMENTE MELHOR APTIDAO NA MADEIRA PARA SEU USO FINAL, LO-
GO ESTAREMOS MELHORANDO SUA QUALIDADE.

CONTROLE- SILVICULTURAL DA UNIFORMIDADE

+ DIFICIL (SOLO, CLIMA, AGUA, NUTRIENTES, ETC)
+ DESEJAVEL
+ LOGICO

CONTROLE GENETICO DA UNIFORMIDADE

+ FACIL |
+ RAPIDO (ESTAQUIA, CULTURA DE TECIDOS, CLONES)

+ ARRISCADO

CONTROLE MISTO DA UNIFORMIDADE

“"MELHORAR O POTENCIAL GENETICO SEM UNIFORMIZAR O AMBIEN
TE TENDE A PRESERVAR O PROBLEMA'



"INFELIZMENTE, SILVICULTURA HOJE E VISTA MAIS COMO UMA
SERIE DE OPERACOES PARA PRODUZIR VOLUME DE MADEIRA DO QUE CO-
MO UMA CIENCIA QUE POSSIBILITA CONTROLAR O CRESCIMENTO DAS AR
VORES"

CONTROLE INTEGRADO DA UNIFORMIDADE (MAIS INDICADO)

INCLUI CONTROLE GENETICO + AMBIENTAL + TECNOLOGICO

“"NAO DEVEMOS DEIXAR PARA A ARVORE TODA A RESPONSABILIDA-
DE DE GERAR MADEIRA HOMOGENEA"

O PRIMEIRO LUGAR A SER TRABALHADO E NA PROPRIA INDUS-
TRIA ATRAVES:

- MELHORAMENTO TAMANHO E DISTRIBUIGAO DOS CAVACOS (PICA
DORES E PENEIRAS CLASSIFICADORAS ATUAIS SAO TECNOLO-
GIAS ANTIGAS E DE BAIXA EFICIENCIA)

- MELHORAMENTO, PLANEJAMENTO CORTE/ESTOCAGEM DA MADEIRA
E CAVACOS

0 SEGUNDO LUGAR E NO AMBIENTE DAS ARVORES: VAMOS DAR A
ELAS UMAMBIENTE NATURAL NAO AGREDIDO, EVITAR QUEIMADAS, EVITAR
DESTRUIGAO TOTAL DO AMBIENTE NATURAL QUANDO SE PROCURA PLAN-
TAR EM CADA PALMO DE TERRA.

O TERCEIRO LUGAR E NA CARGA GENETICA:
- GENOTIPOS AMPLOS/DIVERSIFICADOS
~ ESPECIES DIFERENTES COM MADEIRAS AFINS

"VAMOS EVITAR A DOMESTICACAO EXAGERADA"




CARACTERISTICAS A INCLUIR EM UM PROGRAMA DE MADETRA
- ENGENHEIRADA

"QUANTO MAIS CARACTERISTICAS FOREM INCLUIDAS NO PROGRAMA,
MAIS DIFICIL E ALCANCAR O OBJETIVO"

IMPORTANTE:
ESPECIES BEM DEFINIDAS

IDADES BEM DEFINIDAS

1

TEMPOS DE ESTOCAGEM BEM DEFINIDOS
DENSIDADE BASICA UNIFORME ‘

TORAS COM FORMA E DIMENSOES UNIFORMES

CAVACOS UNIFORMES QUANTO A DIMENSOES, SANIDADE, UMIDADE

"UNIFORMIDADE DE ABASTECIMENTO GERA MAIOR EFICIENCIA DE
PROCESSAMENTO COM PRODUTO FINAL MAIS HOMOGENEO"

6. TENDENCIAS ATUAIS NO DESENVOLVIMENTO DE ARVORES ESPECIA-
ZADAS ‘

A) DIMINUICAO DA BASE GENETICA DAS FLORESTAS, COM AUMEN-
TO POTENCIAL DE RISCOS ASSOCIADOS

B) DIMINUIGAO DO CICLO DE ROTAGRO DEVIDO AUMENTO DE INCRE
MENTOS, COM CONSEQUENTE AUMENTO DA MADEIRA COM CARACTERISTICA
JUVENIL, USUALMENTE DE PROPRIEDADES INFERIORES

C) SUPER-VALORIZAGCAO DAS TECNICAS GENETICAS (UNIFORMIZACAO
DO GENOTIPO) E MENOR ATENGAO AS TECNICAS SILVICULTURAIS E TECNO
LOGICAS

D) SUPER-VALORIZACAO DE POUCAS ESPECIES FLORESTAIS, EMBO-
RA EXISTAM MILHARES DE PESQUISAS REALIZADAS SOBRE INTRODUCAO/
PROCEDENCIAS




E) NECESSIDADE DE SE ASSOCIAR MAIS 0S ESFORCOS DOS SILVI-
CULTORES / GENETICISTAS /FISIOLOGISTAS /ANATOMISTAS E ESPECIALIS
TAS EM PROTECAO DAS FLORESTAS

F) NECESSIDADE DE AUMENTAR A INTEGRACAO ENTRE OS PRODUTO-
RES DA MADEIRA E SEUS CONSUMIDORES

G) RELATIVO DESCONHECIMENTO ATUAL DE QUAIS CARACTERISTI-
CAS DA MADEIRA, E RESPECTIVAS FAIXAS DESEJAVEIS, QUE DEVEM SER
ENGENHEIRADAS E QUAL O GRAU DE HERDABILIDADE DAS MESMAS

H) MUITO ESFORCO EM VIAS DE SER COLOCADO NA MELHORIA DO
SER VIVO E MENOR ENFASE COLOCADO NA MELHORIA DE FASES MECANICAS
E DE PLANEJAMENTO TAIS COMO:

PRATICAS SILVICULTURAIS
ABATE /DESCASCAMENTO
ESTOCAGEM

TRANSPORTE

MANUSEIO TORAS

i

1

PICAGEM
CLASSIFICACAO DOS CAVACOS

{

I) AUMENTO DA COMPETICAO NO USO DE MADEIRA PARA OUTROS
FINS (ENERGIA, SILVI-QUIMICOS, ETC). CARENCIAS DE SUPRIMENTO GE
RAM DIMINUICAO DE ESPECIFICACAO ‘

J) AUMENTO DO CONSUMO DE MADEIRA MAIS FINA, JA QUE PONTEI
ROS / GALHOS /ARVORES DOMINADAS PASSARAO A SER DISPUTADOS



7. TENDENCIAS EQ'DESENVOLVIMENTO DA INDUSTRIA DE CELULOSE

- IDADE E ESTAGNACAO DO PROCESSO KRAFT
- CUSTOS DE INVESTIMENTO SUFOCANTES

- CUSTOS FINANCEIROS ELEVADOS

- NOVOS PROJETOS DE POLPA DE MERCADO Iliiill

- NOVAS TECNOLOGIAS EMERGENTES (PROCESSOS BIOLOGICOS?)
- CUSTO REAL DE MADEIRA CRESCENTE

8. CONCLUSOES / RECOMENDACOES

A) EVITAR ARQUITETAR ARVORES PARA UM SO USO, DEMASIADA~
MENTE DOMESTICADAS. O FUTURO NOS RESERVARA FLORESTAS E INDUS-
TRIAS MULTI-DIVERSIFICADAS. ' '
LEMBRAR QUE O EUCALIPTO E TIPICO "POR SUA AGRESSIVI-
DADE"

B) . NAOESQUECER SOB HIPOTESE ALGUMA 0S RISCOS DOS MACI-
COS DEMASIADAMENTE HOMOGENEOS. VAMOS MANTER AO MAXIMO O EQUILI
BRIO EM AREAS COM MATAS SILVESTRES E FLORESTAS COM SUB-BOSQUES
RICOS

C) " MUITA COISA PODE SER MELHORADA TAMBEM NOS PROCESSOS
DE CONVERSAO. NAO VAMOS EXIGIR DEMAIS DA ARVORE

D) A PROXIMA CRISE DO "E" DA HUMANIDADE PODERA SER A
"ECOLOGICA"

ECONOMIA
EMPREGO
ENERGIA

ECOLOGIA

E) VENCERAO NO FUTURO OS QUE TIVEREM MAIS OPGOES




