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Introducao

A década de 2000 — 2010 talvez venha a ser identificada como a
década de maior aumento da consciéncia ambiental dos ultimos
anos.

Embora anunciado ja ha bastante tempo, o aguecimento global tem
sido “efetivamente percebido” nos dias atuais pela populacao
mundial.

O 4° Relatorio do IPCC mostra evidéncias cientificas de que o
aquecimento global esta correlacionado com o aumento da
concentracao dos gases de efeito estufa.
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Introducao

A temperatura global do
planeta tem mostrado uma
tendéncia de crescimento
nos ultimos 100 anos.

Medidas registradas até o
momento indicam que a
temperatura media da terra
aumentou em 0,74 C.

Para as duas proximas
decadas, prevé-se um
aumento de 0,2 C por
decada segundo o IPCC —
Special Report on Emission
Scenarios.
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Introducao

Projecdes indicam que na metade do século, a descarga media anual
dos rios e a disponibilidade de agua aumentara entre 10 e 40% em
altas altitudes e algumas areas tropicais e diminuir entre 10 e 30%
em algumas areas secas a latitudes médias e em tropicos secos.
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Introducao

O aumento da temperatura global esta associado com efeitos
climaticos extremos como inundacoes, tempestades, furacdes e
secas e alteracdes na variabilidade hidrologica como mudancas nos
padrdes de chuvas, avanco no nivel do mar e rios, expondo a vida
na terra (uma ameaca a biodiversidade, agricultura, saude, bem
estar da populacao).

Aproximadamente 20 a 30% das espécies de plantas e animais teréo
provavelmente risco de extincdo aumentado se as temperaturas
medias globais aumentaremem 1,5-2,5 C.
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O gas carbonico tem sido emitido devido pnnmpalmente ao uso de
combustiveis fosseis e devido a mudanca no uso de terra.
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E muito provavel que o aumento da concentracao de metano se deu
pela intensificacdo das atividades antropogéncias, como as
atividades agricolas e uso de combustiveis fosseis.
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principalmente a agricultura.
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Introducao

A Klabin, fundada ha 112 anos tem sua historia marcada por inuUmeros
fatos que revelam o seu grande comprometimento ambiental e
social.

Dentro do principio de melhoria continua, a empresa também esta
preocupada em conhecer, monitorar e reduzir a sua pegada de
carbono, ou seja, o seu carbon footprint.

A Klabin & a maior empresa produtora, exportadora e recicladora de
papeis no Brasil, com 18 plantas industriais.

Auto suficiente em madeira, possui 224.000 hectares de florestas
plantadas e 187.000 hectares de mata nativa preservada.
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Introducao

O cartao para liquidos (Liquid Packaging Board — LPB) é
principalmente usado na fabricacao de embalagem para bebidas.

O cartao para liquidos (Liquid Packaging Board — LPB) é geralmente _
combinado com outros materiais como polietileno, que fornece resisténcia
a agua e aluminio, que agrega barreiras a luz e ao oxigénio.

Polietileno

Impresséo

Cartéo para liquidos ou
LPB — Liquid Packaging Board

Polietileno
e Aluminio
. POlitilENO
---------------- Polietileno
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Objetivo

O objetivo do estudo foi conduzir um estudo
de ciclo de vida, do tipo cradle-to-gate e
medir o Carbon footprint do cartao para
liquidos — LPB

Entender como a
modernizacao da
fabrica nos ultimos 10
anos afetou o carbon
footprint do cartdo \
LPB. A\ -
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Metodologia

1998 - )8

1998. Inventario desenvolvido dentro do 2008. Inventario de ACV
projeto “Avaliacao de Ciclo de Vida de levantado no presente
Sistemas de Embalagem do Mercado estudo para a fabrica da
Brasileiro” como um dos materiais Klabin em 2008, com
utilizados para a fabricacdo do laminado todas as modernizacoes
assetico (cartao/polietileno/aluminio) realizadas.

fabricado pela Tetra Pak.
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Metodologia

Unidade Funcional

1000 kg de cartao LPB, com 7,5% de umidade.

Fronteiras

Abordagem do tipo do berco até o portao (cradle-to-gate )

Incluindo desde a producédo das mudas nos viveiros ate a
expedicao das bobinas pela fabrica em Telémaco Borba.

04 .06

OUTUBRO 2010
OCTOSER 2010

ANSAMERICA EXPO CENTIR
AD PAL BRA



ABTCP OUTUBRO 2010
OCTOBER 2010

x> & 0406

ABTCP-TAPPI 2010
= QTAp_p|

Metodologia — Fabricacao do cartao LPB

Madeira
A celulose é produzida a partir de:
Pinus (Pinus taeda e Pinus elliottii) colhida a cada 14 anos.

Eucalipto (Eucalyptus grandis, Eucalyptus saligna e Eucalyptus
dunnii) colhido a cada 7 anos.

Processos de polpacéo

O cartao LPB é produzido a partir de 4 tipos de polpa:
v'Polpa kraft de pinus
v'Polpa CTMP (polpa quimio-termomecanica)
v'Polpa kraft de eucalipto
v'Polpa kraft de eucalipto branqueada
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Metodologia — Fabricacao do cartao LPB

Processo de digestao kraft

A polpa é obtida pela digestdo de cavacos com soda caustica,
vapor de baixa pressao e licor branco recuperado a partir do licor
negro. Apos refino, a polpa é depurada e lavada.

Processo CTMP (Quimio-termomecanico)

Os cavacos de madeira séo lavados e pré-aquecidos com vapor e
em seguida, os cavacos sao triturados. Recebem agentes
guimicos em menores proporgdes que o processo kraft. Apds
refino, a polpa é depurada e lavada.
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Metodologia — Fabricacao do cartao LPB
Branqueamento da polpa kraft de eucalipto

O brangueamento inicia-se com deslignificacdo por oxigénio. Apos
0 estagio de deslignificacao, a polpa € branqueada por um
porcesso ECF (Elementary Chlorine Free), usando uma sequéncia
de dioxido de cloro, perdxido de hidrogénio e dioxido de cloro.

Recuperacao do licor negro

O licor negro é evaporado até a obtencao de 80% de solidos. O
licor negro concentrado é queimado nas caldeiras de recuperacao,
gerando vapor de alta pressao. O soélido remanescente €
recuperado em varios estagios, regenerando o licor branco
utilizado no cozimento da madeira.
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Metodologia — Fabricacao do cartao LPB

Fornecimento de vapor

Vapor de alta pressao e gerado por 3 tipos de combustiveis: a) biomassa
oriunda das cascas e residuos de madeira; b) licor negro originario do
processo de digestao da madeira e 0leo combustivel comprado.

O vapor de alta pressao é convertido em vapores de média e baixa
pressao (12 e 4 bar) e em energia elétrica através de uma série de
turbogeradores, que sao consumidos nos processos de producao de
celulose e nas maquinas de papel.

Hidroelétrica

A Klabin possui a usina hidrelétrica Presidente Vargas-Maua que opera a
plena carga de 23 MW, turbinando cerca de 80m? de agua por segundo.



j

- . = ‘ 'J'
- 5% \*‘
. 12010

O MO
WTURRAL Omal S (TLAOW | Par

A

TAPP
T. PP ke

Fluxograma do processo produtivo do cartdo LPB
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Metodologia — Carbon Footprint

Os gases de efeito estufa quantificados dentro das fronteiras deste
estudo (dioxido de carbono, metano e 6xido nitroso) foram expressos em
termos de unidades equivalentes de gas carbonico para um horizonte de
100 anos, gerando o potencial de aquecimento global — (PAG ou GWP),
também conhecido como Carbon Footprint.

Para a estimativa do GWP, utilizou-se os fatores de emissao do relatorio
“Third Assessment Report—Climate Change”

Como o cartao LPB € um material de embalagem intermediario, adotou-
se 0 mapeamento business-to-business (B2B), usando uma abordagem
do tipo “berco ao portao” (cradle-to-gate).
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Resultados — Carbon Footprint
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Resultados

Estoque temporario de carbono
O estudo foi conduzido até o portao da fabrica da Klabin.

Para se ter uma idéia do ciclo de vida completo do produto seria
necessario estender o estudo para um uso particular do cartao LPB,
como o laminado de cartao/PE/Al.

Considerando uma janela de tempo de 100 anos, este carbono
temporariamente estocado sera liberado gradativamente para a
atmosfera na forma de CO, ou CH,, dependendo da disponibilidade de
oXxigénio.
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Resultados - Discussao

Material de embalagem com caracteristica distinta

Mesmo considerando-se que ao longo dos anos o carbono
temporariamente estocado sera liberado para a atmosfera, este
resultado é impressionante e distinto dos outros materiais normalmente
utilizados para embalagem como plasticos, aluminio ou vidro, que
normalmente contribuem para um aumento na emissao de gases de
efeito estufa.
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Resultados - Discussao

Estudo europeu também aponta saldo positivo !

A Associacao Européia de Fabricantes de Papelcartao - PRO CARTON,
publicou estudo semelhante em 2008, do tipo cradle-to-gate, usando
dados da producéo real de industrias do setor na Europa.

O estudo encontrou um saldo positivo de 470 kg CO,, equiv/t de cartéo.
O valor € menor que o encontrado neste estudo, devido provavelmente a
inclusao de empresas que utilizam fibra reciclada e também pelo fato
gue a matriz energética européia tem menor participacao de energia
renovavel.
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Conclusoes

Em relacdo aos aspectos ambientais, a industria de embalagens
celulosicas ja se destaca em funcao das caracteristicas de
renovabilidade e reciclabilidade de suas fibras.

Os resultados encontrados neste trabalho mostram que este perfil
pode ainda ser melhorado quando o fabricante tem principios de
sustentabilidade claramente bem estabelecidos.

A evolucao do Carbon Footprint encontrado neste trabalho foi
alcancada através da combinacdo de varias melhorias tecnoldgicas
implementadas ao longo dos ultimos 10 anos como 0 aumento da
produtividade agricola, a implementacdo da maquina 9, a introducao
da polpa CTMP, modernizacao / troca de equipamentos como
digestores, caldeiras, turbogeradores, substituicao de combustiveis
fosseis por renovaveis, sistema de tratamento de efluentes, etc, etc.
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