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O Brasil ¢ um pais continental, com
excepcionais recursos naturais. A economia € ativa
também: o pafs tem uma importante posicdo nos
mercados internacionais, principalmente nos de
commodities, como produtos minerados, do
agrobusiness e de produtos da industria da madeira.
Os produtos industrializados, como veiculos, bens da
automacio, sapatos e outros, também possuem
participag@o importante no portfélio dos negdcios do
pafs. O que tem chamado a atengio nas décadas mais
recentes, tanto no comércio como na industrializacéo
e nos negdcios, € a crescente participagio na economia
do segmento de florestas plantadas e seus produtos.
Gracas aos ritmos de crescimento dessas florestas
melhoradas, com recordes mundiais, as madeiras por
elas produzidas sdo imbativeis em qualidade e em
custos. Certamente, essas madeiras estdo entre as de

mais baixos custos de produ¢io e de melhores

qualidades dentre as encontradas no mundo. Isso
confere uma competitividade excepcional as
industrias que dependem delas como matéria-prima.
Incluem-se aqui a inddstria de celulose e papel, a
siderurgia baseada no carvio vegetal, a industria do
mobilidrio, mais as diferentes segmentagdes do setor
de madeira: laminacdo, madeiras serradas, painéis de
madeira, chapas de fibras etc. O pafs tem ainda
importante participagio no mercado das resinas e dos
6leos essenciais, muito comuns na vida do cidad3o.
Ha também uma importantissima presenca da madeira
dessas florestas como biomassa energética, ja que a
lenha abastece muitos tipos de industria, desde as de
pequeno até as de grande porte. O proprio setor
brasileiro de celulose e papel se apdia na geracdo
complementar de energia com a queima de biomassa
da floresta plantada, incluindo-se nessa biomassa as
toras finas, as cascas das arvores, os residuos de
madeira de serrarias etc.

A industria que se baseia no uso das florestas
plantadas representa cerca de 4% do Produto Interno
Bruto do Brasil, de acordo com os dados de 2006 da
ABRAFT — Associagio Brasileira de Produtores de
Florestas Plantadas (http://www.abraflor.org.br). O
setor de papel e celulose, um dos mais significativos,
corresponde a cerca de 35% dessa fatia. Os outros

setores significativos s@o o de carvido vegetal para
siderurgia; o de producio de mdveis, para um pais
de enorme populacio e em crescimento; ¢ o setor de
madeira serrada, aglomerados, painéis, chapas etc.
Também € crescente a exportacdo de madeira, tanto
de madeira serrada como de cavacos para produgdo
de celulose. Em resumo, todo esse segmento ¢
dinimico, vencedor e estd em pleno crescimento.

Nzo hd ddvida alguma de que grande parte
desse sucesso ¢ devida & madeira que cresce nas
florestas plantadas. Fucalyptus ¢ Pinus sdo o0s
géneros lideres em praticamente todas as regides do
pais, de norte a sul, leste a oeste. Entretanto, existem
outras espécies em crescente importancia, como as
acicias, a bracatinga, a araucdria, a teca, o cedro
australiano, o guanandi etc. A tecnologia florestal
desenvolvida permite ao plantador de florestas obter
ritmos de crescimento incompardveis, para os
eucaliptos de 35 a 55 m%ha.ano e para os Pinus de
25 a35. Isso, entretanto, ndo € um jogo que se baseia
apenas em plantar e esperar crescer e produzir. A
tecnologia existe e ela precisa ser aplicada para se
conseguir essas produtividades florestais recordistas.
Se o plantador de florestas ndo aplicar as modernas
técnicas florestais desenvolvidas pela ciéncia e pela
pesquisa aplicada, seus rendimentos podem ser
decepcionantes, e igualmente ruins os resultados
financeiros da atividade. Quanto ao sucesso
alcangado pelo segmento, ele ndo se deve apenas a
producio de madeira de baixo custo. Hoje, gragas
ao conhecimento acumulado no setor e nas suas
interfaces, € possivel produzir madeira engenheirada
de acordo com o uso final a ser dado a ela. Isso
significa madeiras mais uniformes e de melhores
performances em suas utilizagdes, por exemplo na
produgao de celulose e papel, serrarias, painéis etc.
Os clientes desses produtos finais, que em épocas
passadas eram até refratdrios ao uso das madeiras
de plantagdes, dando preferéncia as madeiras de
espécies nativas, hoje se admiram e preferem os
produtos de florestas plantadas. Entre as razdes
principais dessa preferéncia estdo o menor custo, a
maior disponibilidade, a qualidade final, a
homogeneidade e, principalmente, as razdes
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ambientais. As florestas plantadas sao recursos
renovdveis e a atividade nfo é nem migratéria, nem
extrativista. Ao se usar madeira de florestas plantadas
para o consumo pela sociedade, essa mesma
sociedade esta colaborando para a preservagio dos
recursos florestais naturais do pais. Todo esse
milagre é recente, ndo mais que 40 anos de
importantes desenvolvimentos da ciéncia florestal
em melhoramento genético, biotecnologia,
fitossanidade florestal, silvicultura, colheita de
minimo impacto e operacdes industriais competitivas
em fabricas no estado-da-arte tecnolégico.

A histéria das plantagoes florestais no Brasil
é recente. Aproximadamente um século atrds, os
eucaliptos foram, pela primeira vez, plantados em
um modelo similar ao da agricultura. Isso se deveu
4 inovacdo do engenheiro-agrénomo Edmundo
Navarro de Andrade, considerado o “pai da
silvicultura brasileira”. Navarro de Andrade buscou,
com as plantagdes de eucalipto, sanar as demandas
por lenha, moirdes, postes e dormentes da Cia
Paulista de Estradas de Ferro, que crescia vigorosa
no inicio do século 20. Em um momento seguinte, o
impressionante crescimento florestal dessas drvores
passou a chamar a ateng@o do setor brasileiro de
celulose e papel, que necessitava de fibras para
atender sua crescente demanda. Por volta dos anos
60, o setor de papel ja tinha sua atengfio voltada para
os eucaliptos e logo depois para os Pinus. Esses
vieram para se somar a Araucaria angustifolia, o
pinheiro brasileiro, que crescia mais lentamente,
tinha uma silvicultura mais complexa e estava a se
exaurir pelo forte extrativismo daquela época. Além
dessa utilizacdo pelo segmento papeleiro, o setor
siderurgico tinha a necessidade de obtencio de
grandes e crescentes quantidades de carvao vegetal,
ja que o carvao mineral brasileiro era inadequado
para a finalidade de siderurgia. Isso favoreceu o
crescimento das plantacdes de florestas,
principalmente no estado de Minas Gerais, estado
lider em plantagdes florestais e em siderurgia.

Embora uma causa importante, € enganoso
acreditar que as madeiras de Eucalyptus e de Pinus
sdo casos de sucesso no Brasil apenas devido ao
baixo custo de producdo. O conhecimento
desenvolvido pelos segmentos industriais, em
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parcerias com universidades e institutos de
pesquisas, tem favorecido o desenvolvimento de
madeiras de excelentes qualidades para os mais
diferentes usos. Os eucaliptos, por exemplo, sao
capazes de oferecer fibras de celulose para tipos
distintos de papéis, como os papéis para fins
sanitarios, os papéis de imprimir e escrever, 0s
papéis-filtro, além de celulose soliivel para muitos
dos derivados de celulose etc. Os Pinus séo
vencedores no suprimento de madeira para serraria,
moveis, painéis, laminados etc. A industria de
celulose e papel tem-se apoiado mais no uso dos
eucaliptos, mas também se vale das madeiras de
Pinus, especialmente para papéis de embalagens no
sul do pais.

A tecnologia mundial para fabricagio de papel
em larga escala e em mdquinas supervelozes,
utilizando proporgdes crescentes de fibras de
eucaliptos, é relativamente recente. As etapas
iniciais dessa utilizacdo ocorreram por volta dos
meados dos anos 50, mas a aceleraciio desse uso
passou a ocorrer a partir das décadas de 70 e 80.
Agora, em meados da primeira década dos anos 2000,
as fibras dos eucaliptos alcancaram o status de fibra
curta de mercado preferida mundialmente pelos
fabricantes de papel. As celuloses kraft de eucalipto
constituem-se na matéria-prima de fibra curta
dominante no comércio para a manufatura do papel,
representando mais de 50% da celulose kraft de fibra
curta branqueada de mercado. Qutros paises latino-
americanos (Chile, Uruguai, Argentina, Col6mbia,
México, Venezuela) e asiaticos (Tailandia, Indonésia,
China, India, Filipinas, Maldsia) também estdo
aumentando suas dreas com florestas plantadas, tanto
de Eucalyptus como de Pinus € Acacia. Portanto, o
aumento do plantio de florestas ndo é uni privilégio
do Brasil. Logo, se o pais € bom nisso e muito
competitivo, é porque soube transformar essa
atividade em uma atividade vencedora. Hi também
plantacdes de florestas de Eucalyptus em outras
regides do mundo, como Espanha, Portugal,
Marrocos, Africa do Sul, Franca, Itilia, Estados
Unidos ete.

O Brasil ndo € um dos maiores produtores de
florestas plantadas do mundo, mas tem um excelente
potencial de crescimento. A FAO — Food and
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Agriculture Organization, 6rgdo das Nag¢des Unidas,
recomenda o plantio de florestas para fins comerciais
como uma forma de preservar as florestas naturais
do planeta. Com isso, as demandas da sociedade
podem ser supridas por madeiras de drvores
plantadas e conduzidas de acordo com as finalidades
a que se destinam. Segundo a FAO, no ano 2000, a
drea de florestas plantadas no mundo era de cerca
de 190 milhdes de hectares. O Brasil detinha cerca
de 2,7% desse total, com seus 5 milhoes de hectares
na época. Os paises lideres em plantacdes eram:
China (45 milh&es hectares), [ndia (32), Russia (17),
EUA (16) e Japao (10). Em 2006, a drea estimada
de florestas plantadas no Brasil era de 5,5 milhdes
de hectares, sendo 1,6 de Pinus e 3,8 de Eucalyptus.

As fibras de celulose dos eucaliptos brasileiros
estdo sendo comercializadas em todos os continentes,
especialmente na Europa, América do Norte e Asia.
A posi¢iio competitiva dessa indudstria se deve
principalmente a:

= florestas altamente eficientes, produtivas e
competitivas, plantadas com base em um
adequado nivel de sustentabilidade;

* madeira de baixo custo;
e qualidade e homogeneidade do material fibroso;

e fabricas de tecnologia no estado-da-arte e de
classe mundial;

¢ recursos humanos qualificados;

e excelente gestdo da qualidade de produto, meio
ambiente e da responsabilidade social corporativa
(ISO 9000, ISO 14000, OHSAS 18000, SA etc.)

¢ sustentabilidade ambiental e certificacio florestal
do manejo e da cadeia de custodia;

 intenso desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
por meio de muitas pesquisas;

¢ continuo crescimento do setor industrial, com
aumento da capacidade e modernizagdo das
fabricas existentes;

s gestdo eficaz, eficiente e competitiva; e

* competicdo nos mais exigentes mercados do
mundo.

Naorestam duvidas, entdo, de que importantes
atividades industriais no Brasil tém como
sustentaculo de seu sucesso a produgio florestal de
alta tecnologia. Sabe-se que outros fatores sdo
importantes para essa competitividade, mas as
florestas produtivas e plantadas de forma sustentével
sdo os pilares da saude financeira e da
competitividade de muitos negdcios no pais.

Na década de 90, com o desenvolvimento dos
processos de certificacdo do manejo florestal, a
tecnologia das plantacdes de florestas evoluiu
significativamente com relacdo a sustentabilidade.
Grande parte das plantacdes florestais do Brasil
possuem uma ou mais das certificagdes FSC (Forest
Stewardship Council), CERFLOR (ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e
INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagdo e Qualidade Industrial ) e ISO 14001
(International Organization for Standardization). Isso
significa que essas florestas estio sendo plantadas e
colhidas com as tecnologias mais atuais em termos
de sustentabilidade, valorizando os trés pilares do
desenvolvimento sustentavel (econdmico, ambiental
e social). Esses empreendimentos tém seus efeitos
ambientais avaliados, monitorados e minimizados,
além de serem auditados por profissionais de terceira
parte. Além disso, é exigéncia bdsica para a
certificacdo que as empresas reflorestadoras estejam
cumprindo as legislacdes ambiental e florestal
pertinentes, nos dmbitos federal, estadual e
municipal. Em 2006, dos cerca de 5,5 milhdes de
hectares de florestas plantadas no Brasil, mais da
metade estava certificada pelo FSC e, ou, pelo
CERFLOR. Praticamente, todas as grandes empresas
reflorestadoras possuem suas florestas comerciais
certificadas. O processo estd em pleno dinamismo,
com mnovas areas e novas empresas sendo
continuamente certificadas. Por isso, pode-se afirmar
que a atividade de reflorestamento no Brasil é
reconhecidamente praticada sob 0s mais rigorosos e
atuais conceitos e principios de sustentabilidade.

A atividade de plantar florestas traz uma série
de impactos positivos para a sociedade, dos quais
podem-se enumerar alguns:
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¢ Geracgio de produtos florestais valiosos e

renovaveis, essenciais para a qualidade de vida
do ser humano.

Reduciio da pressiio sobre as matas nativas por
parte do homem, que demanda madeira para seu
consumo e suas necessidades.

Aumento substancial das dreas de preservagido
ambiental no Brasil em relaciio a paises que
adotam outros modelos de uso das terras. A cada
1,5 a 2 hectares de floresta plantada, este setor
brasileiro preserva um hectare de mata nativa
como area -de preservagio permanente ou de
reserva legal.

Instalacao e manutengio de RPPNs (Reservas
Particulares do Patrimdnio Natural) por parte das
empresas florestais.

Liberacdo de oxigénio ao ar, devido a agdo
fotossintetizadora, por florestas jovens e em
crescimento. A cada tonelada de matéria orgéinica
que a floresta plantada forma, faz crescer e
imobiliza por ano, € liberada cerca de 1,1 tonelada
de oxigénio para a atmosfera. Um reflorestamento
de qualidade de eucalipto forma cerca de 20 a 30
toneladas de matéria seca por hectare e por ano,
durante sua fase de crescimento, até atingir a
maturidade. Com isso, pode-se verificar que é
importante a acfio das florestas plantadas na
oxigenagdo da atmosfera.

Absorcio e seqliestro do gis carbdnico
atmosférico, colaborando para a diminui¢io do
aquecimento global ou efeito estufa. A cada ano,
um hectare de floresta plantada de eucalipto
consegue seqiiestrar entre 8 e 13 toneladas de
carbono da atmosfera brasileira. Isso equivale a
cerca de 30 a 50 toneladas de gas carbdnico
seqiiestrado e imobilizado como matéria orginica
por hectare e por ano.

Contribuicdo para a regulagdo dos fluxos e da
qualidade dos recursos hidricos, pela melhor
distribuicdo das dguas que caem como chuvas, e
reducdo da erosdo e do arraste de sedimentos de
solos aos cursos d’agua.
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Atuagdo como quebra-vento, minimizando as
forgas de deslocamento das massas de ar.

Atenuacio e maior estabilidade dos microclimas
locais.

Manutengdo da cobertura do solo florestal com
uma manta orgénica, o que diminui o risco de
erosdo e melhora a umidade e a riqueza do solo,
pelo efeito de ciclagem de nutrientes.

Atenuaciio da erosdo em areas mais declivosas,
gracas aos mosaicos e cuidados conservacionistas
implantados.

Atuacio de dreas florestais como “corredores
ecolégicos”, permitindo abrigo e protecio da
fauna.

Recuperacio de dreas jd intensamente degradadas
pelo uso agricola e, ou, zootécnico, ou pela erosio,
compactagéo do solo, perda da riqueza nutricional
ste:

Garantia de maior estabilidade ecologica das areas
de reflorestamento, pelo ciclo mais longo das
florestas, pelo aparecimento de sub-bosques, pelo
abrigo da fauna, pela prote¢do da biodiversidade
nas unidades de manejo em mosaicos
diversificados etc.

Oferecimento de alternativa energética
ecologicamente mais adequada por ser renovéavel,
como no caso da biomassa energética (lenha e
residuos).

Oferecimento de renda e novas oportunidades aos

produtores rurais.

Aumento da arrecadagdo de impostos e da
movimentagdo financeira nos municipios e nas
regides.

Geragdo de empregos nas comunidades. Cada 100
hectares de florestas plantadas pelas empresas
lideres em reflorestamento sdo capazes de gerar
de dois a cinco empregos diretos sO nas atividades
florestais. A quantidade de empregos indiretos
gerados chega a ser 2,5 a 5 vezes maior que dos
diretos, devido a intensificacdo da economia na
regido (“efeito renda”).
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* Difusdo de novos conhecimentos, novas praticas
agricolas e novas tecnologias.

* lmplementagdo de programas de educacio
ambiental nas comunidades, proporcionando,
também por meio deles, a integragiio das empresas
com a comunidade.

* Integracido com entidades de ensino e pesquisas,
com efeito direto na qualidade do ensino
académico e no desenvolvimento cientifico
brasileiro.

A fim de entender como esta atividade foi
implantada no Brasil passo a passo, apresentam-se
agora, de acordo com a visdo do proprio autor, as
diferentes etapas vividas pelo setor florestal,
tomando a histéria do eucalipto como espinha dorsal

para essa retrospectiva tecnoldgica.

Primeira Etapa Tecnoldgica (1904-1960):
“Primeiros passos e a admira¢io pela recém-nascida
atividade de silvicultura de florestas plantadas no
pais”

* Introdugio de virias espécies de Eucalyptus
vindas da Australia (mais de 150 espécies foram
introduzidas durante o periodo de Navarro de
Andrade e seus colaboradores). Essa massiva
introdugio permitiu definir algumas espécies
prioritdrias para plantios, conforme a finalidade a
que se destinava a madeira, a sua adequacio
regional e a disponibilidade de sementes.

* Busca de espécies mais indicadas conforme a
origem e as procedéncias.

* Desenvolvimento de dreas de coleta de sementes
e dos primeiros pomares de sementes melhoradas.

* Desenvolvimento das técnicas silviculturais
primordiais de produ¢io de mudas, plantio,
preparagido do solo, colheita das florestas etc.
Muito trabalho manual era empregado nessas
operacoes.

* Descoberta da intensa hibridagdo, que acabou
acontecendo devido ao plantio préximo de

inimeras espécies capazes de se cruzarem entre
si. A conseqiiéncia foi uma heterogeneidade que

se passou a notar nas plantagdes em razio da
qualidade irregular das sementes hibridas.

Plantacbes baseadas em mudas originadas de
sementes.

Manejo florestal das florestas de eucalipto
baseados em conducio das brotacdes, deixando-
se de um a trés brotos por touga. Cada floresta era
conduzida para cerca de trés rotagdes.

Incremento médio anual ainda baixo: cerca de 15
- 20 m3/ha.ano.

Segunda Etapa Tecnolégica (1970-1980):

“Preparando o caminho futuro™

Forte desenvolvimento da atividade de

reflorestamento alicer¢ada pelo Programa de
Incentivos Fiscais ao Reflorestamento do Governo
Federal.

* Significativo desenvolvimento da indistria de

celulose e papel e da siderurgia, com grande apoio
do II PND - Programa Nacional de
Desenvolvimento do Governo Federal na época
do “milagre econdmico brasileiro”.

* Reintrodugio de espécies de eucaliptos oriundas

de determinadas regides da Austrélia, e por isso
mais adequadas e com potencial de maior sucesso
no Brasil. Foram feitas reintrodugdes das espécies
mais bem-sucedidas até aquele momento e
também de espécies de eucaliptos adequadas para
regides mais tropicais. Isso porque as plantacées
de eucaliptos avancavam de S@o Paulo para o norte
€ leste do pais, como Espirito Santo, Bahia, além
de Minas Gerais. Como conseqiiéncia dessas
reintrodugdes e da busca de novas espécies,
vieram materiais genéticos da Indonésia,
particularmente de Eucalyptus urophylla, que foi
o grande propulsor do desenvolvimento de
material genético resistente a doengas de regides
tropicais, como o cancro e a ferrugem. ‘

Muito esfor¢o em melhoramento florestal cléssico
a partir de sele¢do massal de arvores superiores,
com produg@o de sementes melhoradas para
reprodugiio sexuada. Surgiram novos pomares de
sementes, formados com base em conhecimentos
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cientificos. As dreas de coleta de sementes foram
substituidas por dreas preparadas para produgio
de sementes de mais alta qualidade, inclusive com
o uso de enxertia e clonagem para a instalacfio
dos pomares.

Intensa preparagio do solo, com aragdo e
gradagem, o que realmente dava condi¢Ges de
porosidade e infiltragdo ao solo, mas acelerava-
lhe a eroséo.

Continuacdo do manejo das rotacdes das florestas
por condugdo de cepas/tougas.

Os incrementos médios anuais subiram para 25
a 30 m%ha.ano, devido a esses novos materiais
genéticos introduzidos ou aqueles melhorados no
Brasil.

Grande importincia era dada ao incremento
volumétrico, a sanidade e a forma das florestas,
observando-se muito pouco interesse por outras
caracteristicas, como as tecnoldgicas. A énfase era
dada ao volume.

Terceira Etapa Tecnoldgica (1975-1985): “A

busca da propagacio vegetativa para mudanca de
paradigma”

Grande empenho na busca por técnicas de
propagacdo vegetativa (cultura de tecidos e
micropropagacio, enxertia, clonagem por estaquia
etc.) para propagar de forma intensa os gendtipos
mais qualificados e com resisténcia as doencas
de clima quente e iimido.

Decepgdo com a baixa densidade da madeira das
espécies mais comuns no sul do pais, como
Eucalyptus grandis e Eucalyptus saligna, apesar dos
excelentes crescimentos volumétricos dos novos
povoamentos melhorados (tanto os de propagacao
sexuada como vegetativa).

Utilizagdo de cruzamentos controlados para a
gerago artificial de hibridos, oportunizando-se a
aceleracdo do processo que a natureza por si s6
levaria décadas ou séculos para conseguir.
Aproveitamento do vigor hibrido ou heterose para
fatores como crescimento volumétrico e
resisténcia a pragas e doengas.
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Desenvolvimento da clonagem como técnica para

plantios comerciais.

Inicio de reformas de povoamentos antigos de

menor produtividade, substituindo-os pelos novos
povoamentos clonais.

Quarta Etapa Tecnolégica (1985...):

“Desenvolvendo e massificando a clonagem”

Altos investimentos em pesquisas com
melhoramento genético e melhoria das bases
genéticas para desenvolvimento de novos e
produtivos clones.

Desenvolvimento dos clones mais apropriados,
de acordo com o clima, o solo, a topografia, a
nutricdo, a resisténcia a doencgas e pragas, a
densidade basica da madeira etc.

Desenvolvimento de viveiros altamente
tecnoldgicos para produgédo de milhdes de mudas
clonadas por ano, com a qualidade e a quantidade
necessarias e nos prazos corretos para atender 0s
programas de plantio.

Clonagem assume a posicio de processo
dominante para multiplica¢do, sendo o hibrido
Eucalyptus urograndis o material predominante
de norte a sul do pais

Pritica da reforma adquire proporgdes
dominantes, sendo o manejo por conducgdo em
duas ou trés rotagdes sbstituida por plantio de
nova floresta clonal, de maior expectativa de
produtividade, logo apds o primeiro ciclo.

Descoberta da importincia do solo e das relagdes
com a natureza para os povoamentos florestais.
Intensificacdo de estudos nessa area.

Instalagdo de microbacias experimentais para
avaliag@o e monitoramento dos efeitos ambientais
das florestas plantadas nos ecossistemas.

Incremento médio anual atinge 35 a 40 m3ha.ano.

Quinta Etapa Tecnoldgica (1990...): “A nova

era da silvicultura ou, entdo, a genética nio pode
ficar com toda a responsabilidade...”
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Intenso desenvolvimento de novas técnicas de
silvicultura para melhoria das condicdes de
crescimento das plantas e das caracteristicas do
sitio florestal:

¢ preparo minimo do solo,

* técnicas para retencdo de dgua no solo,
¢ planejamento ecoeficiente das estradas,
* combate a “mato-competicio”,

¢ combate as formigas e aos cupins,

* controle biologico de pragas e doencas,
* nutri¢do e fertilizacfo florestal e

* irrigac¢@o no plantio.

Melhor entendimento das relagdes no ecossistema
florestal das plantagdes.

Intensa substitui¢io das plantagdes mais antigas
de eucaliptos manejadas com a condugdo das
cepas por novas e mais produtivas florestas
clonais (ampla substitui¢io da base genética, mas
com perigoso estreitamento dessa base).

Crescimento médio anual alcanga 40 - 45 m¥ha.ano
nas empresas lideres, dependendo do clima e da
qualidade do solo.

Sexta Etapa Tecnoldgica (1 995...)-: “A busca

da sustentabilidade e da capacidade produtiva do
sitio florestal”

Certificacdo do manejo florestal (FSC, IS0 14001,
CERFLOR).

Planejamento ambiental prévio da drea a ser
plantada (zoneamento agroecoldgico).

Preparo minimo do solo.

Disposi¢do de residuos industriais nas florestas
como fonte de minerais (cinzas das caldeiras de
biomassa, dregs/grits/ lama de cal, biossélidos etc.).

Minimo impacto de formicidas, inseticidas,
herbicidas e fungicidas (desenvolvimento de
produtos “faixa verde” e das técnicas de aplicacio
¢ dosagens).

Intensa préitica do controle bioldgico de pragas e
de resisténcia de plantas a doengas.

Desenvolvimento de simbioses, como
micorrizagio, altamente benéficas as florestas.

Fertilizacdo baseada em analises do solo e do

- balango nutricional do solo, plantas e residuos

florestais (residuos da colheita e serapilheira).

Desenvolvimento de clones eficientes na
utilizagdo de nutrientes (minimo consumo de
nutrientes minerais por unidade de peso de
madeira produzida).

Manejo de microbacias hidrograficas.

Plantacdes em mosaicos diversificados e manejo
das unidades de conservagdo e ndo mais apenas
de talhdes de drvores plantadas.

Desenvolvimento de medidas de conservacgio da
biodiversidade e manutengio de extensas areas
de mata nativa nos mosaicos florestais.

Intensa mecanizacdo em todas as atividades e
operacdes florestais.

Aumento da utilizagdo de técnicas de computacgio,
telecomunicacgio, automacio, silvicultura de
precisdo etc.

Minimizagdo dos impactos da colheita florestal.

Geracdo de novos beneficios sociais aos
trabalhadores, com melhoria nas condi¢es e na
qualidade do trabalho.

Sétima Etapa Tecnolégica (2000...):

“Dividindo o boloc com mais interessados”

®

Inclusfio de muito mais produtores rurais no modelo
de plantacdes de florestas através dos programas de
fomento, parcerias e extensao florestal.

Compartilhamento e cessido de tecnologia e de
material genético para os agricultores que
recebem fomentos, através do fornecimento de
material clonal e de assisténcia técnica
especializada.

Promocio de plantacdes florestais por terceiros
por meio de oferecimento de melhor preco pago
pela madeira.

Desenvolvimento das praticas de manejo para uso
miiltiplo, o que gera novas utilizagdes para a
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madeira e oferece oportunidades de maior pre¢o
e assim maior faturamento aos novos produtores
de madeira,

Oitava Etapa Tecnoldgica (2000...): “A
qualidade da madeira, da floresta e o
desenvolvimento do conceito de madeira adequada
ao uso”

Varias etapas tecnoldgicas finais tém-se
sobreposto, pois a atividade tem sido muito intensa
nos diversos segmentos da gestiio e da tecnologia das
florestas plantadas. Nesse processo especifico,
buscam-se o melhoramento genético ¢ novas formas
de produzir madeiras que atendam tanto as demandas
de utilizagdo nas empresas de base florestal como as
especificagoes para produtos de melhor performance,
visando o uso final deles. Com isso, fortaleceu-se a
frigil interacdo floresta/indiistria que ocorria em
épocas anteriores.

Sdo caracteristicas desta etapa:

¢ Selecdo de clones mais produtivos no aspecto
florestal e industrial, ou seja, com melhor
performance industrial, com maior quantidade de
produtos finais produzidos, menores consumo
especifico e desperdicio e mais qualidade desses
produtos finais.

* Seleciio de clones mais eficientes na utilizago
dos recursos naturais (menor consumo de dgua e
de nutrientes, maior eficiéncia fotossintética etc.).

» Selecio de clones que ndo rachem, ndo empenem
etc., para uso da madeira em serrarias, para
laminacio etc.

= Selecdo de clones mais adequados para produgido
de papel de impress@o e escrita, papel-filtro, papel
higiénico etc.

» Engenharia da forma e arquitetura das drvores
para se obter maximo crescimento de tronco de
qualidade na parte aérea.

» Desenvolvimento da arquitetura das copas e das
folhas, visando 4 maior eficiéncia na fotossintese,
a0 maior crescimento e a maxima ciclagem de
nutrientes.
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* Maximizagdo da produtividade florestal e dos
bens produzidos pela floresta, por meio da
ecofisiologia.

e Novos estudos, com o objetivo de conhecer as
melhores disposi¢des das arvores nas plantagoes,
tanto para regime de corte raso COmo para manejo
com vistas ao uso miltiplo da floresta.

* Selegdo e desenvolvimento de técnicas
silviculturais visando 2 maxima sobrevivéncia de
individuos da floresta ao longo de sua rotagao. O
objetivo é plantar menos arvores por hectare,
garantir troncos melhores, menos madeira fina e
ter na colheita um nimero de arvores similar ao
que foi plantado.

* Selecdo de clones de alta plasticidade, capazes
de se desenvolverem bem e produzirem madeira
uniforme e de qualidade em diferentes locais e
condigoes.

Nona FEtapa Tecnolégica  (2000...):
“Gendmica e biotecnologia como poderosas
ferramentas em direcdo ao futuro”

O genoma dos eucaliptos ja estd mapeado e
as seqiiéncias de bases sdo conhecidas. A meta de
agora em diante € estabelecer as melhores
correlagdes entre as expressdes fenotipicas e as
seqiiéncias do mapeamento genético. Grande nimero
de pardmetros estd sendo pesquisado: densidade da
madeira; sensibilidade a pragas, doengas, frio e
herbicidas; forma das arvores; teor de lignina,
rendimento em produgdo de celulose; habilidade de
nao rachar no desdobro da tora etc. Os melhoristas
florestais esperam com isso possibilitar avaliagGes
da performance futura da drvore ainda em sua fase
embriondria. A selecdo e o melhoramento genético
serdo definitivamente acelerados e muitas etapas
serdo simplificadas no desenvolvimento de novos
individuos com boa performance.

Individuos geneticamente modificados estdao
também sendo pesquisadas por universidades e
algumas empresas, dentro dos rigores dos protocolos
e da legislacdo da biosseguranca.

Décima Etapa Tecnoldgica (2005...):
“Abrindo finalmente as portas 7"
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* Promoc¢do de maior e mais efetiva participagédo
de terceiros na producdo de florestas por meio
dos programas de fomento ¢ extensio florestal.

* Melhoria no didlogo com as partes interessadas.

* Desenvolvimento de iniciativas de
agrossilvicultura para difundir estes conceitos
entre 0s produtores rurais.

¢ Melhoria no planejamento e implementacio
estratégica para garantir o sucesso dos planos
operacionais.

* Maior acdo politico-institucional das empresas e
das associagdes de classe.

* Uso dos estudos de impactos ambientais como
novas ferramentas a permitir melhoria nas
performances ambientais e sociais.

* Maior efetividade nas mitigac@es dos impactos
ambientais e sociais dos projetos de
reflorestamento.

* Difusdo e validagio na sociedade do conceito de
que as florestas sdo uma alternativa vidvel e de
adequada sustentabilidade para se produzir
madeira para atender as demandas dessa
sociedade.

* (Crescimento médio anual de 45 - 55 m¥ha.ano nas
empresas lideres, dependendo do clima, do solo,
da regido e da tecnologia empregada.

Consideracoes Finais

Como deve ter ficado claro, desde o inicio do
desenvolvimento de tecnolgias para o plantio de
florestas, muita coisa mudou e continua a mudar; e
isso tem acontecido cada vez com mais rapidez.
Inicialmente, o objetivo era a alta produtividade, mas
pensava-se em volume de madeira. Buscavam-se
tecnologias operacionais e materiais genéticos
melhorados, capazes de produzir mais. Em um
segundo momento, as investigacdes tecnoldgicas
passaram a introduzir a necessidade de
sustentabilidade e qualidade ambiental dos

ecossistemas. Rapidamente, isso evoluiu também
para a qualidade e a responsabilidade ambiental nas
plantacdes florestais. Atingiu-se, no presente, uma
interessante combinacdo: buscam-se as
caracteristicas de produtividade, qualidade e
eficiéncia combinadas com a menor geragdo de
impactos ambientais e melhor qualidade de vida dos
trabalhadores e das comunidades das regides dos
plantios.

Ao mesmo tempo, na busca por maior e
melhor especificacio de qualidade nesses produtos
da floresta, tem-se o auxilio de poderosas ferramentas
tecnologicas oferecidas pela informatica e pela
biotecnologia. Em resumo, as pesquisas continuam
como nunca a oferecer novas oportunidades, muitas
vezes ndo imaginadas.

Qual serd o futuro desse processo cientifico
e tecnolégico? Quais 0s novos caminhos que
surgirdo? Como estardo o homem e a sociedade
inseridos nesse processo? Qual serd a produtividade
florestal em poucas décadas mais? E a eficiéncia
industrial dos processos que utilizarfio essas madeiras
melhoradas? Serd alcangada e preservada a almejada
sustentabilidade? O que haverd adiante da floresta
plantada de hoje?

Certamente, teremos novos e desafiadores
momentos a viver. Mais uma vez, esti-se apenas
comecando um processo. Hi pouco mais de 100 anos
de tecnologia de plantacdo de florestas no Brasil.
Tém-se cerca de 40 anos de engenharia florestal
como uma carreira no pais. Tudo muito recente, mas
as realizacdes foram alcancadas com muita sabedoria
e velocidade. Com erros algumas vezes, disso ndo
se tém duavidas. Mas também com muitos acertos, a
prova disso estd ai: arota florestal do pais esta sendo
pavimentada com muito entusiasmo, dedica¢ao,
conhecimento, boa-vontade € bom senso. Nos
proximos anos, esse processo envolvera mais e mais
a participag@o de outras partes interessadas, tentando
se desenvolver uma rede que seja economicamente
vidvel, ambientalmente correta e socialmente justa.
Nada diferente do que pedem os conceitos do
desenvolvimento sustentavel.
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Referéncias

Associagdo Brasileira de Celulose e Papel:
www.bracelpa.org.br

Associagdo Brasileira de Produtores de Florestas
Plantadas: www.abraflor.org.br

Associa¢do Brasileira Técnica de Celulose e Papel:
www.abtcp.org.br

Eucalyptus  Online Book
www.eucalyptus.com.br

& Newsletter:
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FAO - Food and Agriculture Organization: www.fao.org/
forestry

FSC - Forest Stewardship Council: www.fsc.org.br
Grau Celsius: www.celso-foelkel.com.br

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizagio e  Qualidade  Industrial:
www.inmetro.gov.br/qualidade/cerflor.asp

Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais: www.ipef.br
Sociedade Brasileira de Silvicultura: www.sbhs.org.br

Sociedade de Investigacdes Florestais: www.sif.org.br






