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RESUMO - O ohjetive deste estudo foi produzir potpa TCEF de Excalypins spp. para dissolugio,
dentro das especificagies de gualidade exigidas pelo mercado internacional, a partir das madeiras
do hibrido clonal de Encalyprus (Eucalvptues wrophylla = Encalyptus grandis), do Eucalypins
wrophylla, do Excalvpius citriodora ¢ do Eucalyptus pellita, com énfase na remociio dos extrativos.
Apesar dos altos tcores de extrativos soldveis em diclorometano na polpa branqueada de Encalyptus
citriodora, esta espeie apresenton vantagens e relagio as demais, tais como facil deslignificacio
no cozimento kraft ¢ maiores valores de rendimento, de alfa-celulose, de viscosidade e de alvura da
polpa branqueada. Todas as madeiras estudadas de FEucalyptus spp. produziram polpa TCF
hrangueada para dissolugio com as caracteristicas exigidas pelo mercado internacional.

Palavras-chave: Polpa soldvel, extrativos soliveis em diclorometano (DCM) ¢ brangueamento TCE.

PRELIMINARY POTENTIAL EVALUATION OF FOUR EUCALYPT WOODS FOR
THE PRODUCTION OF BLEACHED DISSOLVING PULP BY
THE SEQUENCE OA(ZQ)P

ABSTRACT - The objective of this study was the production of high quality dissolving pulp from

four eucalypt wowd species. The woods included @ clone of a Encalyptus grandis x Encalyptus

nrophyila hybrid, and the species Eucalvprus wrophylle, Eucalyptus citriodora, and Eucalypius

petlita. Despite of the high content of DCM soluble extractives found in the bleached pulp of

Eucalvprus citrindora, this wood presented some advanlages in comparison o the other species

such as ease of delignification during kraft cooking, higher yield, higher alpha-cellulose content,
! viscosity and brightness values of the bleached pulp. High quality TCF dissolving pulps could be
; obtained with all evaluated Eucalypius spp. woods.,

Key word: Dissolving pulp, dichloromethane (DCM) soluble extractives and TCF bleaching.

1. INTRODUCKO para producio de derivados de celulose, como

ésteres de celulose (viscose rayon e acetato) e

As polpas  para dissolugio,  comumente ¢teres de celulose (carboximetileelulose). Essas
denominadas comuo polpa solivel, so utiiizadas polpas especiais podem ser produzidas a partir de
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algoddio, linter ou madeira. Suas principais carac-
teristicas incluem ¢ alto teor de alta-celulose, a
pniformidade do grau de polimerizagiio da celu-
lose ¢ 0s haixos teores de celulose degradada,
hemicelutoses. lignina, extrativos ¢ de inorgéni-
cos. As caracleristicas requeridas da polpa variam
de acordo com os dilerentes derivados.

Segundo FOELKEL et al. (1978). a polpa
solivel usada como matéria-prima na fabricagio
de rayon. acetalo de celulose ¢ outros derivados
deve possuir as scguintes caracterfsticas: teor de
alfa-celulose maior que 93%; teor de lignina
menor gque 0.1%: 1weor de pentosanas menor gue
5% teor de extrativos soldveis em etanol/benzeno
menor que (,5%: teor de cinzas menor que (L2%;
teor de silica menor que 0.05%; teor de ferro
menor que 200 ppm; teor de cobre menor que
30 ppm; ¢ leor de manganés menor gue 0.5 ppm.

De acordo com informagoes pessoais de Foelkel
as principais caracteristicas guimicas esperadas
da polpa solivel com o objetivo de producido de
rayon (fio cortado), celofane, carboximetiicelu-
lose ¢ acctato de celulose siio: alvura maior gue
§7% IS0O. solubilidade hidroxido de sédio 5%
menor que 4%. viscosidade intrinseca de 350 @

800 cmYg. teores de cinzas ¢ extralivos sohiveis

e DCM mienor que 0,2%.

Para os diferentes usos finais da polpa sold-
vel. existem diterentes exigéneias de teores de
alfa-celulose. Assim, derivados como celofane ¢
rayon reguerem 90 a 92% de alfa-celulose. 95 a
97% de acetato de celulose ¢ 98% de nitrocelu-
lose, todos com conteddo minimo de hemiceluloses
(WIZANT ¢t al, 1994), Na oblenciio de um
derivado de celulose, € de grande importincia o
grau de conversio ou @ perfeita reagdo dos
derivados, pois qualquer impureza que ndo reaja
completamente no processo de conversio torni-se
usualmente  insoldvel.  podendo  bloquear o
oriffcios da fiandeica ou mesmo ocasionar defeitos
no fio e consegiientemente, a perda de sua
resisténeia (HINCK et al.. 1985).

() presente trabalho teve como  objetivo
produzir polpa TCF de Eucalyptits spp. para
dissolucio, dentro das especificagdes de qualidade
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exigidas pele mercudo  internacional,  a partir
das madeiras do hibrido clonal de Encalypius
(Encalyptus urophylla x Eucalyptus grandis). do
Encalypins urophyilu, do Eucalypius citriodora ¢
do Encalyptus pellita, com Entase na remogdo dos
extrativos.

2, MATERIAL E METODOS

Foram utilizados neste estudo cavacos das
madeiras do hibrido clonal (Eucalyptus urophylla
x Eucalypius grandis), do Eucalyptus wrophylla,
do Eucalyptus citriodora e do Eucalypius pellita,
com as idades de 79, 104, 117 e 93 meses,
respectivamente,  provenientes dc  povoamentos
iccalizados no norte da Bahia.

A amostragem sc¢ deu pela sele¢io de 15
arvores de cada espécie, dentro dos povoamenlos.
A sclegio foi feita ao acaso, seguindo-sc a distri-
bui¢io diamétrica dos respectivos povoamentos.
Das drvores selecionadas, foram retirados toretes
de 30 cm de comprimento da base, 25, 50, 75 e
100% da ablura comercial. Esses toretes. num
total de 75 por espéeie, foram descascados ma-
nualmente ¢ transformados em cavacos, num
picador laboratorial. Os cavacos foram classifi-
wdos em peneiras de 32 x 32 mm e 16 x 16 mm,
sendo accitos 08 cavacos que  passaram  pela
primeira peneira ¢ ficaram retidos na scgunda.
Foram eliminados os cavacos defeiluosos e, ou,
com presenga de nos.

A amostragem dos cavacos foi efetvada pelo
procedimento de guartecamento, apés cles terem
sido cxaustivamente misturados. Apds a classifi-
cagdo ¢ seleglio. os cavacos foram secos ao ar
livre e, posteriormente, armazenados em sacos de
polietileno, para uniformizagdo ¢ conservagio do
teor de umidade. No Quadro | estdio as principais
anilises cfetuadas neste trabalho ¢ seus respec-
tivos procedimentos analiticos.

As condigdes gerais preestabelecidas para os
tratamentos de pré-hidrolise, cozimento kraft ¢ do
branqucamenta OA(ZQIP, para as quatro espé-
cies, estdo apresentadas no Quadro 2,
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Quadro 1 - Anidlises [isicas ¢ quimicas ¢ scus
respectivos procedimentos analiticos

Tabte I - Phvsical and chemical analysis and their
respective anadviical procedure

Alvura (% 15(0)

Nimero kappa

Anidliscs Procedimento Analitico
Densidace hasica (kghn’} ABTCP m 14 /70
Numero de permsnganato ABTCPc4/71
Pentosanas (%) ABTCPc8/70

TAPPL 525 om - 86
TAPP[ 236 cn - 85

Holocelulose (%) Mélodo do clorito deido modificado
TAPPY 203 om - 93

TAIPL 235 cn - 85 (modificado)
TAPPI 211 cunn - 93

Extrativos e diclorometana (%) | TAPPI 204 om - 8%

TAPP1 264 om - 83

SCAN - C15:62

GOMIDE e DEMUNER (1986)

Alfa-celulose (%)
Solubitidwle em NaOH 3% (%)

Cinzas (%)

Extrativos tolais ($h}

Viscosidade inirinseca (cr'fg)

Ligntoa Klason (miniamwstra)

A carga de Alcali ativo variou em fungiio da
facilidade de deslignificagdo de cada espécie.

Dessa forma, com objetiva de ter nimero kappa
entre 1) a 12 apds o cozimento, foram utilizadas
diferentes cargas de 4dlcali. Assim sendo, foi
utilizado, respectivamente, para © Encalypius
citriodora 20% AA. para o hibrido clonal ¢ o
Eucalypms wrophylla 23% AA e para o
Eucalyptus pellita 27,5% AA. Da mesma forma, a
carga de ozdnio consumido variou cm fungio do
mimero kappa apds a deslignificagiio com oxigé-
nio, objetivando-se remover quase toda lignina.
Foi utilizado para isso a carga de ozbnio de
35 kg/t as. para o Eucalyptus wrophylla ¢
Eucalyptus citriodora; ja para o hibrido clonal ¢
para 0 Eucalyptus pellita a carga usada foi de
4.5 kg/t a.s.

Para aumentar a cficiéncia de remogio dos
extrativos no processo foram utilizados os trata-
mentos de refino da polpa marrom a baixa intensi-
dade. ou seja, sem alteragOes significativas na
drenabilidade da polpa e com o uso de 0,05% de
surfactantes (mistura I:1 &lcool oléico etoxilado +
alcool ceto-estearico etoxilado), no estddio “P” de
branqueamento,

Quadro 2 - Principais condigdes da polpaciio ¢ do branqueamento

Table 2 - Main pulping and bleaching conditions

Condigées Pré- Hidrdlisc* Cozimento Estadios de Branqueamento

Kraft* 0 A (Z Q) P
Temperatura, *C 170 160 90 60 ambiente 60 80
Tempo, min 30 60 75 30 <1 30 300
Consisténcia, % 10 5 45 10 12
A A % o NaOH - 20, 23275 - - - - -
Sulfidez, % --= 30 --- --- - - ---
pH inicial 5.5 - 2.5 2.5 6,0 IL5
(3, keft as, ——- 20 --- --- --- ---
(. kel as. --- -~ --- --- 35e¢45 --- ---
Hy)s, keft a.s. --- - --- - --- - 8
NaOH, kg/t as. - --- 28 --- - - .5
Mg, kp/t as. --- e 0.6 -—- 0,2
EDTA, kyft a.s. --- -m- - --- --- 2 ---

* Relagio Hquido @ massa de cavacos na pré-hidedlise de 3,5:1 ¢ no cozimento kraft de 4:1.

OBS: kg/t as. significa quilograma por tonclada absolutamente seca de polpa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlise Fisica e Quimica das Madeiras
Estudadas

No Quadro 3 estdo apresentados os resultados
médios da caracterizagido fisica ¢ quimica das
madeiras estudadas.

Como pode ser observado nesse quadro, exis-
tem diferengas significativas entre as propriedades
fisicas ¢ quimicas das quatro madeiras. Quanto
4 densidade bisica da madeira, as espécies po-
dem ser separadas em trés classes de densidade:
uma superior para Eucalyptus citriodora, uma
inermedidria para Encalyvprus pellita e outra infe-
rior para hibrido clonal ¢ Eucalvprus urophylia.
Madeiras com majores densidades proporcionam
aumento na producdo do digestor, pois tem-se
maior gquantidade de massa para um  volume
constante do digestor. Adicionalmente, madeiras
com maiores densidades no processo de pré-
hidrdlise kraft niio sdo tdo Limitantes no gque diz,
respeito d perda de rendimento.

Nesse processo, segundo RYDHOLM (1965),

M. et al.

ocorre inicialmente uma perda em torno de 10 a
20% da massa dos cavacos. dependendo do teor de
hemiceluloses da madeira, as quais sdo parcial-
mente solubilizadas na pré-hidrolise. Assim sendo,
o rendimento apds o subsegliente elapa (cozimento
kraft) estd mais relacionado com o teor de alfa-
celulose que com outros componentes quimicos da
madeira.

(s carboidratos. representados pelo teor de
holocelulose, constituitam a maior parte das
madeiras. O Eucalyptus pellita apresentou teor de
holocelulose significativamente menor que o das
demais espéeies, refletindo o seu menor teor de
pentosanas ¢ maior teor de lignina. Exceto o
Eucalyptus citriodora, as demais espécies ndo
diferiram entre si quanto ao teor de alfa-celulose.
O Eucalyptus citriodora apresentou cm torno de 3
a 4% mais alla-cclulose que as demais espécies. o
que refletiv também no seu maior teor de holoce-
luluse, Os teores de alfa-celulose encontrados nas
madeiras estio de scordo com os valores mencio-
nados na literatura, que indicam valores em torno
de 40 a 50% do peso da madeira das espécies
tenhosas (SIOSTROM., 1993).

Quadro 3 - Caracterizacio fisica ¢ yufmica das madeiras estudadas’

Table 3 - Phisical and chemical of studied woody”

Lispécies Hibrida clonal E. wrophylia E. citriodara E. pellita
Densidade basica (kg/m?) 468c 461¢ 58aa 521b
Holoeclulose (%)° 72.5h 70.9b 74.9a 67.0c
Alla-celulose (%) 42.,6h 41,5b 45.7a 41.4b
Penlosanas (%) 14.8h 14.0¢ [7.8a 12,6d
Ligning insohivel (%) 19.4h 20.0h IS, lc 23.4a
Lignina solivel (%) 3120 3.49ah 3,74a 2.55¢
Ligning total (%) 22.5b 23.5b 18.8¢ 26.0a
Lixtrativos totais (%) 4.78%¢c 5.34b 5,68b 6,802
Extrativos 1M (9% 0,18y 0.22h 1.62a 0,17b
Cinzas (%) 0.23h 0,31h 0,62a 0.25bh

' As médias seguidas pelas mesmas letras, em ema mesing linha, s3o iguais entre si a 5% de probabilidade, pelo

teste de Tukey,

2 Teor dia holocelulose obtido pela diferenga entre o material fivee de exirativos ¢ & soma do leor de Hgnina total

com o teor de cinzas.
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Para o processo pré-hidrdlise krafl, a pre-
senga de elevado teor de pentosanas na madeira &
indesejdvel, pois elas precisam ser removidas
durante a pré-hidrolise, o que exige emprego de
condigdes mais drédsticas nessa etapa. Por outro
lado, o efetiva remogio de maiores teores de
hemsiceluloses pode aumentar a acessibilidade da
lignina, facilitande, assim. sua fragmentagio e
reimogio na etapa de cozimento kraft,

Dentre as espéeies estudadas, o teor de pento-
sanas de todas as madeiras ¢ estatisticamente
distinto entre si. Ainda em relagdo ao teor de
hemicelulose, noti-se que o Encalyptus citriodora
apresentou teor de pentosanas significativamente
superior  ao dus demais espéeies. Portanto, &
provivel que. sob as mesmas condigdes de pré-
hidrélise kraft, a polpa murrom dessa espéeie apre-
sente maior solubilidade em NaOH 5%. Segundo
Marengo. citado por MILANEZ. et al. (1982), esse
leste se corrclaciona com o leor residual de
pentosanas, pela equagiio Y= 00,1453 + 1,1453X,
em que X= solubilidade em NuOH 5% e Y= teur
de pentosanas. Essa equagdio possui coeficiente de
correlagiio (r*) de 0,998 para polpas de cucalipto.

(s maiores teores de lignina total, obtidos
pela soma dos teores de lignina insoldvel mais
ligninma solavel em Ha80), 72%, requerem, normal-
menle, maiores dosagens de dleali para obier o
wesmo pinwero kappa no cozimento kraft, ()
Eucalypins pellita apresentou os maiores valores
de lignipa total (26.8%) ¢ insoldvel (23.4%).
enquante o Encalyplus citriodora apresentou os
menores valores, 21.2 ¢ 15,2%, respectivamente.
Contrariamente, o leor de lignina soldvel foi maior
para o Ewcalyptus citriodora ¢ menor para o
Encalyptus pellitn. Geralmente, o teor de lignina
solivel medido pela absor¢io no uliravioleta do
filtrado  deido, proveniente da determinagdo da
Hgnina Klason, evidencia valores inferiores a 149
para confferas ¢ em oo de 1 oo 4% para
gramineas ¢ folhosas. Segundo Chen et al., citados
por COSTA (1992). poede-se inferir que  as
unidades  de siringil-propano  sio  preferencial-
mente solubibizadas em meio dcido, em relagio as
unidades de guaiacil-propano.

Hstatisticamente, os teores de extrativos tolais
dus quatro madeiras se dividem em trés niveis: um
inlerior para o hibrido clonal, outro intermedidrio
para o Ewcalypues citriodora e Eucalypius
urophylla ¢, por dltimo, vm significativamente
superior ao das demais espécics, o Eucalvpins
peliita. com wores de 6.80% do scu peso. Uma
gama de composios quimicos da  madeira &
removida nesse teste, em que se fazem exiragoes
em seqiiéacia com ctanol, ctanol/tolueno e dgua
guente, dentro das normas cspecificadas. Esses
compostos  guimicos, que sio denominados de
componentes estranhos ou secunddrios, nio fazem
parte essencial da cstrutura da parede celular
(SJOSTROM. 1993). O conteido desse material
exiraivel da madeira compreende desde compostos
menos  polares, como ceras, gorduras, resinas,
fitoesterdides ¢ hidrocarbonetos ndo-voldteis, até
compostos mais pulares, como carboidratos de
baixo peso molecular. sais ¢ outras substincias
soliveis em dgua.

Os extrativos soliveis em diclorometano coni-
preendem, cm sua maioria, apenas 0s composlos
menos polares. Segundo a norma TAPPI, a extra-
¢io com éter foi substituida pela extragdo com
diclorometano, pois esle dltimo extrai essencial-

Lmenie 08 mMesSmos compostos que o primeiro ¢ €

menos inflamdvel. Dentre as espéeies estudadas, a
madeira do  Encalyptus  citriodora  apresentou
(L62% de extrativos soliveis em diclorometano,
valor este cerca de trés vezes superior ao das
demais espéeies, o que o diferenciou estatistica-
mente. Enquanto os maiores {eores de extrativos
totais da madeira podem estar associados ao
maior consumo de dleali durante o cozimento,
grande parte dos extrativos soliveis em dicloro-
metano da madeira permanece na polpa martom
apds cozimento, podendo dar origem a problemas
de pitch na celulose ¢ nos cguipamentos,  nas
ctapas pusteriores do processao,

Assim como 0§ extrativos, 0s  inorginicos
também sdo considerados constituintes estranhos
da parede celular das tibras ¢ estio representados
(Quadro 3) pelo teor de cinzas de cada madeira.
Os wores de cinzas das  diferentes  espécies
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mostraram que, estatisticamente, o Eucalypius
citriodora apresenlou o teor mais clevado desses
constituintes. (s inorglnicos na madeira sdo
geralmente constituidos pelos fons Ca™, Mg™,
Fe**, Mn™, Cu™. AI™, K*, Na* eie. e, normal-
mente, sio encontrados na forma de silicatos,
carhonatos, fosfatos e sulfatos.

3.2. Produgao de Polpa Solivel

Apds as quatro madeiras de Euncalyptus spp.
serem submetidas a0 cozimento pré-hidrdlise krafi,
foi efetuado o branqueamento TCF, pela seqiién-
cia OA(ZQ)P. No Quadro 4 estdio apresentadas as
caracteristicas finais das polpas pré-hidrélise kraft,
apos o brangueamento,

COSTA, M.M. et al.

O rendimento do branqueamento com perdxido
de hidrogénio (P) foi um pouco menor que o dos
demais estddios de branqueamento, com valores
aproximadamente de 95%. Entretanto, a perda de
rendimento base  madeira, durante toda a
seqiiéncia de branqueamento, ndo ultrapassou o
valor de 4%. (bteve-se como rendimento final de
todo processo de produgdo para o Eucalyptus
citriodora o valor de 40%, aproximadamente 4%
a mais que o rendimento das demais espécies. Esse
fato ¢ explicado pelo maior teor de alfa-celulose,
inicialmente presente na madeira de Eucalypius
citriodora {Quadro 3), bem como pelas condigdes
mais suaves de deslignificagio requeridas por essa
espéeic, 0 que resultou em menor degradacio de
seus polissacarideos.

Quadro 4 - Caracteristicas médias das polpas pré-hidedlise kratt, refinadas (ref)), nfo-refinadas (conv.) ¢
refinadas com posterior uso de surfactantes no estddio P (ref. + sur{.). apos os estddios ()A(ZQ}P'

Table 4 - Average characteristics of pre-hydrolysis krafi, refined (ref.), non-refined (conv.} and refined pulps
with subsequent use of surfactants in the stage P (ref. + surf.), after stages OA(ZQ)P’

—‘-T

e l’?\end. Nimero | Alvura Ss ; el [17] RIEE Re‘mog:;ﬁio
Pspécics Trat. Totat KMnO, | (% 18 0’) ( %‘} Celulose tcm’i) em DCM| Total
(%) (%) (% b.p)| (% bm.)
Conv, I 05 87,0bcd| 1.77h | 93.8cd 349bc | 0,04c 92,1bc
tHibrida clonal [Retl. 369¢ | O4ab | 86.0d 1.66b [ 93.2el 328cd 0,04c¢ 02, 8abc
Ret+ surf, 36.8¢ | Odab | 87.7bcd{ 1.69b | 93.4del | 309d 0,02¢ 96,9ab
Conv, 357d | O.4ab } 87.3bcd| 1,73b | 94.2bc | 378b 0,05¢ 91,9h¢
E. urophylla  jRef. 356d | 0G.3b 86,2d 1,76b | 93,6dc 322cd | 0.04c 93,5abc
Ref.+ surf, 35.6d | 0.4ab | 88,6ab 1.64b | 93,11 317cd 0,02¢ 97.6a
Conv. 40,0a | 0,3ab | 88.1abc | 2,22a |95.2a 508a 0,31a 80,04
E. citriodora  |Rel. 38.9b | Odab | 87.3bcd | 2.28a | 94.4b 385b 0,18b 88,7¢c
Ref+ surf, 38, 7b{ 0,3ab | 89,5a 2,18a | 94,3bc 382b 0.,15b 90,6¢
Conv, 3550 | Ddab | 86,7cd 1.75b | 94.5b 350bc | 0,03¢ 93,7abc
E.pellita Ref. 49 0,3 86.7 1,82 | 94,1 328 0,03 93.8
Ref.+ surf, 34,9 0.3 86,4 1,71 94,2 358 0,03 94,9

' As médias scguidas pelas mestmas letras, em uma mesma coluna, sio iguais entre si a 5% de probabilidade,
pelo teste de Tukey, exceto as duas Gltimas linhas, pois o E. pellita foi refinado no PFI e as demais espécies

no jokro.

* Remogfio em porcentagem dos extrativos soliveis em diclorometano base madeira, de todo o Processo.

R. Arv., Vigosa-MG, v.21, n.3, p.385-392, 1997




AVALIACAO PRELIMINAR DO POTENCIAL DE Quatro MADEIRAS DE BUCALIPTO 391

No branqueamento com perdxido. ndio houve
queda significativa no nidmero de permanganato
da pulpa. embora tenha ocorrido perda de visco-
sidade de mé 260 cm'/g (Encalyptus wrophyifa),
com ganho de alvara de no medximo 12 pontos
percentudis  ISO  para Ewcalypius  citriodora
(Quadro 4).

Segundo GRATZILL (1990). a queda de vis-
cosidade  nessa ctapy pode estar  relacionada
diretamente com o ¢stddio anterior de ozéniv, o
qual pode., além de clivar as ligagdes glucosidicas.
gerar grupos carbondlicos nus carboidratos. Tais
grupus  siio os  principais  responsiveis  pela
instabilidade da alvura ¢ perda de viscosidade em
subseqlientes  estidios  alcalinos  de branquea-
mento, além de aumentar também a perda de
rendimento nessa etapa. Poderia-se pensur no uso
de borohidreto de sodio (NaBHy), logo apés o
estddio de ozdnio (GODSAY. 1985). com a
finalidade de reduzir os  grupos  carbonilicos
formados nesse estidio a grupos alcodlicos e,
conseqientemente, aumentar o rendimento e a
viscosidade du polpa brangueada. Adicionalmente
ao ganho  de  viscosidade.  segundo  estudos
realizados por SACON et al. (1996), pode-se ter
um ganho de aldé oito pontos pereentuais 18O na
alvuri, quando se faz um estddio com 0L.5% de
NaBH., logo apds o estddio de brangueamento
com 6.5 kg/t ozonio,

Estatisticamente, o teor de alfa-celulose en-
cantvado para a polpa de Euncalyptus citriodora
(Quadiro 4) ¢ significativamente maior gue o das
demais  espécies estudadas. Esse resubtado esid
intimamente relacionado com sua maior viscosi-
dade final (SIXTA et al., 1994). que, por sua vez,
¢ reflexe dircto da maior facilidade de desligniti-
cagao dessa espéeie, durante todo o processo de
procdugiio.

Os valores de extrativos soltiveis cm dicloro-
metino. apresentados no Quadro 4. estdo em geral
abaixo de (LOS%. exceto para o Eucalyptus
citriodora. Apesar de essa espéeie ter apresentado
maior rendimento, viscosidade, alvura ¢ teor de
alfa-celutose,  cla teve, como ponlo  negativo,

clevado teor de extrativos soldveis em dicloro-
metano, em torno de 0.31% b.p. (base polpa), o
que ultrapasss o limite superior exigido de 0,2%
h.p. Principalmente para essa esplécic tem-se a
necessidade de propor alternativas para remogio
de extrativos.

Utilizando-se o tratamento de refino na polpa
marronl, o {eor desses compostos na polpa hran-
queada caiu para 0.18% b.p., ¢ aplicando-sc a
combinagiio refino mais surfactantes no estadio P,
esse valor deerescen para 0,15% b.p.. o que ¢ um
valor aceitdvel para a maioria das aplicagtes de
polpa solivel. O estidio P, mesmo sendo uma
clapa aicalina. teve modesta remogiio dos soldveis
em diclorometano, o que evidencia que os COMmpos-
tos residuais sohiveis em diclorometano sio pouco
suscetiveis & remogio por lavagem, ou seja. sio
constituidos, na sua maioria, por cCOMpOSLOS neu-
tros ou insaponificdveis.

4. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no presente
estudo, em escaka laboratorial, pdde-se concluir
que:

(} Encalyptes citriodora, apesar de possuir
seis @ dlez vezes mais extrativos soldveis em
diclorometano, na poipa  branqueada. gque as
vutrds cspécies. apresentou vantagens ao longo de
todo o processo, desde f4cil deslignificagio no
cozimento, até maiores valores de rendimento,
alfa-celulose. viscosidade ¢ alvura.

O Evcalyptus pellita apresentou maior teor de
lignina na muadeira e, consegiientemente, maior
diliculdade na deslignificagdo durante o processo.
Todas  as  espéeies  estudadas  apresemaram-se
potencialmente aptas para produgio de polpa
solivel, porém, recomenda-se a continuidade dos
estudos em escata piloto ou mesm industrial.

O refino & baixa intensidade antes da pré-0s
mostrou  sera alternativa mais  vidvel para
remogdo dos extrativos soldveis em dictorometano
da polpa,
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