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RIOCELL - Rio Grande Cia. de Celulcse do Sul

a. RESUMO

Visando « caracterizagdo da gqualidade da madeira e
celulose kraft ngo brangueqada, foram ensaiadas madetras de Eu-
calyptus microcorys, espécie tntéroduzida na regido de Dionis<o,
estado de Minas Gevais, Wg époeca do abate, as drvoves
tavam a idade de & anos,

apresen-

O processo utiliizado para produgde de celulose Fot
0 processo kraft, com condigies de cozimento pré—estabelecidas,
de modo a proporecionar polpas com nume ro kappa na faiza 18,00 1,

08 valores midios relatives 4 composipio quimica &
cargoterisiicas aratoémicas dg madeira, bem como o brecesce  de
deslignificagio, licores dé cozimento e propriedades fisico-me—
ednicas e dticas das polpas foram devidamente analisados.

Visando uma melhop avaliagdo dos resultados obt{-
dos, foram caleulados os valores médios referentes gs proprieda
des flsico-mecinicas e dticas das polpas Riccell produgidas em
campanhas de 100% de £. saligna enm periodo de 03 meses, ¢85 quais
foram utilizados e tdentificades como "eelulose referédnaia”

interpretagdo dog resultados.
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1. INTRODUCAD

0 crescente desenvolvimento tecnoldgico industrial
ocorrido nas Gltimas décadas propiciou a4 ind@stria de celulose
atingir elevados Indices de produtividade. Muitos palses torna-
ram-se grandes exportadores de celulose. Em conseqﬁéncia disso,
o mundo tem exigido um crescente desenvolvimento da produgdo de
madeira para suprir este setor e os demais campos de sua aplica
uma

cdo. Wo Brasil, o género Fucalyptue tem se constituido em

das principais fontes de matéria-prima de fibras curtas. 0s co-

nhecimentos acumulados, tantc no setor florestal como industri-

al, colocam hoje nosso pais numa posigado de destague no panora-

ma mundial de uvtilizagao de madeira do eucalipto para produgac

de celulose.

Apesar da grande diversidade de espécies adequadas
para este fim, somente um pequeno nimero de espécies tem side u
i3 igeda.

Entre as espé&cies tradicionais, sao consideradas pa
drdes, o E. saligna e E. grandis, para os quals foram incrementa
dos os estudos silviculturais e tecnoldgicos nos dltimos anos.
Entretantc, devido estas espéaies niao se comportarem satisfato-~
riamente em regiodes de climas especificos, nos Gltimes anos, sur
giram trabalhos na literatura brasileira, procurande analisar a
potencialidade das diferentes espécies de eucaliptos.

Dentro deste enfoque, o presente trabalho, pretende
apresentar mais uma contribuigic ac setor celuldsico papeleiro,

através da caracterizagic da madeira e celulose kraft da espé-

cie Bucalyptus microcorys.

2 REVISAO DE LITERATURA

Esta espécie compartilha com o Fucalyptus saligna a
mesma Area em Nova Gales do Sul e Queensland, na Austrdlia, e am
bas, freqﬁenteﬁente, ocorrem associadas., Sua madeira & excelen-
te para serraria, postes e dormentes. Em Rio Claro, Jjuntamente

com E. grandis, E.saligna e E. ptlularis, & uma das melhores es

pécies, guanto a incremento e forma. No entanto, sdo raros no
Brasil, os plantios dessa espécie. Seu crescimento, inicialmen-
te lento, aumenta depois de 12 anos. Em sua regido de origem, vi

ve em solos arenosos pobres (3).

Embora GOLFARI, em 1975, tenha afirmado ser essa es

- .
pecie de ].EHtC desenvolVlmento nes primeiros anos, no Brasil na
i s

regiao de Vigesa, MG, o E. mieroeorys esta apresentando in-
cremento anual superior ac de outras espécies, como & elli-
ta, E. pilularts, E. quadrangulata e E. tereticornis ap;oiim d—
do-se até do E. urophylic em incremento anual, I :

HILLTS (3) estudou as caracteristicas das madeiras

de E. .
: gummtfera, E. calophylla e E. microcorys, concluindo ser
4 . . ; s
madeira do Gltimo a mais viavel para a produgac de celulose
) . BARRICHELO et gl{7 (2} realizaram estudos da varia-
§d0 longitudinal da dengsidade basic

sultados abtidos palos autores,

a de Fucalyptus spp. O0Os re-
mostraram uma variaca i o
gac  tipica-
me i )
nte decrescente para densidade basica no sentido
para a espéacie £, microaorys.

base + topo

GONZAGA (4) estudou a qualidade da madeira e da ce-

lulos eci
e kraft de treze especies de Fucalyptus. De acordc com os

resultados obtidos pele autor, a madeira de E

send b mierocorys condu
Zlu 2 predugao de celulose de boa gualidade . "

O {nico probliema
resenta Sci i i :
P do pela espécie foi o incremento médio/he.anao ligeira
mente inferi i : _
" rlor agueles obtidos para as espécies tradicicnalmen
E ' -
usadas em escala coemercial para as indfistrias de

Mesmo assim,

’ . celulose,
28utor a caracterizou como sendo uma espécie bas-~
tante potencial para este fim.

BARRICHEL(C & BRITO (1)

realizaram um estud
| : [s3e
tivo de madeiras de E. P

o . ‘ saligna, E. grandis, E. prlularis, B. trd
@, 2. microceorys, &, gummifera, E. pellitq e E globulu =

e a,vi-
sande a produgac de celulose sulfato |

» Na &poca do abate, as ar-

vores cont i
avam com 10 anos de idade e eram provenientes de umen

saio de i a iga
ntrodugao e competigac de espécies de eucalipto da Aus

tralia Portu staladao [=] areas jul e ente & 13 Suz o
e r gal, n 1 ¥ nc tes &
ol an

de Papel e Celulose. A madeira de F
dos valores de densidade basica,

mrerocorys mostrou eleva-

éspessura da parede das fibras,

indice %
el ’ 1 €L P
le Rur k e baixos consumos especl Cos ara producac

de 1 tonelada de celulose nio brangueada

3. MATERTAL, METODOS E RESULTADDS
3.1. Materigl

o :
material usado nesta pPesguisa faz parte de uma a-



mostra de madeira coletada por SQUZA et ali? (6) em um povoamen

to de Fucalyptus microcorys F. Muell, pertencente d Companhia A

gricola e Florestal Santa Birbara (CAF) e localizado no munici-
pio de Dionisio, Minas Gerais. Na ocasido da coleta, o povoamen

to apresentava as seguintes caracteristicas:
espagamento: 2 ox 2 m;
didmetro médio: 12,7 em;
altura média: 12,7 nm;
idade: 8 anes .

3.2. Métodos e resultados

conforme relatado por SOUZA et glii (6) a selegdo e

coleta das amostras foi realizada de acordo com as normas da Co

missao Pan-Americana de Normas Técnicas, COPANT.
abatidas em parcelas
2 em

Foram utilizadas 50 arvores,
escolhidas ao acaso, das guais foram amostrados discos de
2 metros, no sentidc base - topoc. Em adigdo, foram toletados dis
Em seguida, os discos fo-

cos na altura correspondente ao DAP.
duas partes

ram seccionados em 4 partes iguais, utilizando-se
diametralmente opostas para a realizagdo deste estudo.

A madeira, que se cncontrava na forma de cunha, feoi

transformada manualmente em cavacos, objetivando a obtengéo de

cavacos com dimensdes similares s que seriam obtidas por um pi

cador industrial. Os nds observados e a serragem formada eram

previamente descartados durante a operacac de picagem. A seguir,
os cavacos foram secos ao ar até aproximadamente 10% de umida-

de, e armazenados em sacos plastices apropriadeos.

2.2.1. Determinagdo da demsidade bdsica dos cavacos

A determinacio da densidade basica dos cavacos foi

efetuada pelo método da balanga hidrostatica, e revelou um va-
lor de 0,631 g/cma, correspondente 3 média de trés determina-

ches isoladas.

Z.2.2, Compostpac quimica da madeira

A madeira foi analisada no gue diz respeito a: teor

de lignina, teor de holocelulose, teor de pentosanas, solubili~-

dade em solucdo de Ma0F 1% a guente, solubilidades em solugdes

o ———y

gy

R e

—_——

de Na@ﬁ_a frio nas concentragbes de 5, 8§, 10 e 18%, e t i
vos em alcool-benzeno 1:2 e en diclorometano. J e
S qoisoanziizzé quimicasmforam efetuadas en serragens
T B T a2 mm,de d.‘ja, a porggo due passava na peheira de ma
g (0,2 %?matro) e ficava retida na peneira de ma:
25 mm de diametro). As analises guimicas foram reali-
Zédasﬁde acordo com a metodologia TAPPI, com exce ao das d i
minagoes do teor de holocelulose e das solubilidadSS Py
goes de ¥qOH a frio. o

o ° solu~
et o = eterminagio do teor de holocelulose foi
- aves de sucessivas adigSes de clorito de s&dj a
cido acético, 114 o

o CO. As solubilidades em solugoes de ¥a0F a frio fo
uadas segundo os procedimentos da Scaw o

Os valor 8di i
. - &s medios relativos 3s determinagdes em g
=] ata para a anilise quimica o
Quadro I.

da madeira estao aprescntados no

QUADRO I - anali Imi
alises guimicas da madeira de Bucalyptuys mier
ocorys

F., Muell
B
T ————
ANALTSES -
L\ RESULTADO, % T
- Tecr de: T —_— ]
holocelulose
lignina 73,56
pentosanas 26,32
152,550
~ Solubilidade em: !
NadH 1% a quente
§a0¥ 5% a 2000 12,55
¥a0H 8% a 200¢ 7,54
¥a0# 10%a 2000 7,14
WaOK 18% a 2000 6,90
4,96
- Extrativos em:
dlcool-benzeno 5
, 0
diclorometano ' ¢
v

8.2.3. Dimensies médias das Fibras

Amo i
. stras representativas dos cavacos foram
as pelo procedimento nitrico-acédtico
c¢ionadas laminas para as determing

macera-
A seguir, foram confec-
goes das seguintes dimensdes

t.elulares. Colprimento e 3-":“”:(.;l‘u:a das flbxas e Vasos, diar etro
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As determinagoes de lar
das fibras foram

do limen e espessura da parede da fibra.
gura, diametro do limen e espessura da parede

efetuadas pela utilizagdo de ocular micrométrica, ac passo
e as dimensCes

que

25 determinagoes de comprimento para as fibras
dos elementos de vaso foram efetuadas pela técnica da micropro-
je¢ao.

Os valores médios relativos 4as dimensdes das fi-
bras e vasos e as respectivas anidlises estatisticas encontram-

se apresentados ne Quadro II.

3.2.4, Relapbes fundamenteis entre as dimensdes das fibras

A partir das dimensdes anatdmicas individuais das
fibras, as seguintes relagdes entre dimensaes das fibras, julga
das de interesse para a produgac de celulese, foram calculadas:
indice de enfeltramento, definido como a relagdc entre o com
primente e a largura da fibra,
coeficiente de flexibilidade, definidc como a relagio percen
tual entre o difimetro do lumen ¢ a largura da fibra,
fragac parede, definido como a relagac percentual entre a es
pessura da parede celular e o raio da fibra,
indice de Runkel, definide como a relag¢ao entre duas vezes a
espessura da parede celular e o didmetrc do- limen,
relagdc comprimentc da fibra/espessura da parede celular.

Os resultados correspondentes as relagdes fundamen-
tais entre as dimensfes dag fibras, estlo apresentados no Qua-

dro III.

e e e . e e g e g

UAD -Di & i
Q RO IT -Dimensdes das fibras e elementos de vaso para a ma

deira de E. microcorys F. Muell

FIBRA VASOS

Compri- Largu- Espessura Co i
Mor - Larqu-
mento, ra da parede, nento, rg?
e um L mm mm
o 0,985 20,53 4,95 0,355 0,149
. lpa 20 o 0,182 3,26 A58 0,086 0,036
ciente Jde variagao, % 18,43 15,88 30,99 24,43 24,07
Valor maximn ’ : ;
o 1,396 29,67 9,77 0,582 0,214
; ’
Angiltzznlno 0,560 13,80 1,49 0,181 0,071
l r t
e =] - 0,836 15,87 8,28 0,401 0,143
ro de medigSes 200 150 150 50 50

U. = 5=
A ag d i
Q DRO TI Rel oes fundar entais entre as dir ensces as 1

bras

PARAMETRG

VALOR
Trdice de enfeltramento '
Coeficiente de flexibilidade, ¢« :Z‘jj
Fragdo parede, 4 '
Indice de Rurkel s
Relagio comprimento/espessura =

Ob
. Jetivando uma melhor interpretacao das caracteris
icas das fibras e elementos de vasos,

oo foram confeccicnados his
quais sao apresentadas as distribuicBes de f

Géneia e

q § relativas 3s diferentes classes de dimensdes do

s

mentos celulares,

ele-

Tais histogramas
esta
ras 1 a 6. © apresentados nas Figu-
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3.2.5. Produgde de celulose
Para a produgdo de celulose utilizou-se o pr?cesso

kratt. 0Os cozimentos foram executados em digestor déscontlzuo i
rotétivo, de ago inoxidavel, com capacidade ?e 20 lltros:metjo
rpm, aquecido eletricamente ¢ dotado de termOéetro e man? tiar;
Ahquantidade de cavaccs utilizade em cada cozimento consis
equivalente a 1500 gramas de madeira absolutamenfe seca. .

V As condigBes de cozimentos foram pre—estabe1e01+
de modo a se obter celulose com nimeroc kappa #a fai%é dé]ﬁ,z;;;
Tendo em vista a reduzida guantidade de mater%al, so fol pz ;es
vel a realizagdo de uma Gnica condigao de coilmento,e adsu nO;
pectiva determinagdc em duplicata. As condigoes enmpregadas

cozimentos sao mostradas no Quadro IV.

i : a Eucalyp-
QUADRO IV - Condigdes utilizadas para os cozimentos de Fucalyp

tug microcorys F. Muell

PARAMETRO CQUNDIGOES
Alcali ativo, % fa, O ;j,;;
sulfidez, % 4;1
Relagdo licor/madeira N o v
Tempo até a tomperatura méxima, mﬁnuuos 60
Tempo A temperatura maxima, rtnutos
o¢ 170

Tenperatura maxima,

s

de
Os reagentes guimicos foram cxpressos em Lermos

N
Naa0 base adeira s.e. Os cozimentos foram efetuado ut 1 -
a S ilizan

i i g
do-se o licor branco proveniente da area 1ndu5tr1al, € ha prepa
= ' . o id
racaoc do licor de cozimento, levava-se er cons:dezagao a 1 a-

a ao da rela
de dos cavacos, adicionando-se agua para complementacgaoc a

a i deira.
gao licor/ma | | L
0s licores residuails dos c¢orzimentos foram analis

. , b
dos no gue diz respeito a: pH, NVaOH, Nap8, Na:00;, &lcali at

&14 atd
alcali efetivo, Alcali total, teor de s&lidos, teor de maté

g Os resultades obti-

ria—organica e teor de materia—inorqanlca.
‘ i -5 no Qua-
dos mé&diog de determinagoes (=051 dupllcata, encontram-s
’

dro V.
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QUADRO V - Valores individuais pPara as caracteristicas dosg lica
res residuais dos cozimentos ga madeira de Yucalyp-

tus microcorys F., Muell

PARAMETRD —
1 2

=11 12,5 12,6

Ralll, g/l como Na.o 1,05 0,94

Ba28, g/l como Nau0 8,80 10,02
| Naat0s, g/l como Nayo 149,53 14,72

Aleali ativo, g/1 como N, 0 10,08 10,97

Alcali efetivo, @/ como Na,o 5,67 5,95

Alcali total, g/t come Ng,0 2%,60 25,69

Teor de sdlidos, % base material seco 18,51 17 55

Tecr de matéria orgdnica, % base mate

rial e = 66,05 67,66

Teor de matéria inorgénica, % base ma

ferinl sece 2 33,95 32,34

Alcali ative consumido base madeira, % 9,43 9,04

A fragao sélida resultante em cada tratamento era

passada por um refinader de discos para promover a individuali-
zagao das fibras, sendo a seguir, perfeiltamente lavada para re-
mogdc da alcalinidade residual.

Wa fragdo sblida, efetuaram-se as determinacées de
rendimento bruto, rendimento depurado, teor de rejeitos, nimero
kappa e viscesidade intrinseca, Tambémn foram efetuadas determi-
nagbes de solubilidades &m sclugdes de ¥adf a frio nas concen-
tragdes de 5, 8, 10 e 18%, excegdo feita ag polpas do primeiro co
Zimento, em conscqgliéncia deste material ter sido usado em  sua
“otalidade nos testes de refino.

As analises quimicas, com excegao 4s de solubilida-
des, foram efetuadas segundo 05 procedimentos da TAPPI. As res-
pectivas solubilidades foram efetuadas segundo procedimentos da
SCAN. Em adi¢do, foram determinados os consumos de alcali  ati-
VO, eXpressos base madeira absolutamente seca,

Os valores médios, relativos a determinagdes em du-
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plicata efetuadas para a fragdo sdlida, estao apresentados no

Quadro VI.

QUADRO VI - Valores individuais relativos s caracteristicas das
polpas de Fucalyptus microcorys F. Muell

PARAMETRO G eniararbbe
i 2
Fendimento bruto, # 47,03 48,33
Pendimento depurado, % 46,45 47,69
Tecor de rejeitos, % 0,58 0,64
Nirero kappa 19,8 19,7
Viscosidade intrinseca, om’/g 308 907
solubilidade em NaOH 5%, 7 10,98 11,48
solubilidade em NaOH 8%, 3 = 11,86
Solubilidade em ¥aOF 10%, % - 11,07
Solubilidade em NaOK 18%, 3% = 6,54

3.2.8. Engatoe fietco-mecanicos e dticos das polpas de Eucalyp-

tus microcorys F. Muell

As polpas foram refinadas em um moinho centrifugo

Jokro Muhle, 150 rpm,
a uma censisténeia de 6%, Utilizaram-se guatro

utilizando-se 16 gramas absolutamente se-

cas por panela,
niveis distintos de refino, a saber: polpa nac refinada, e refi

nada aos niveis de 25, 40 e 5508R (grau Schopper-Riegler), de-
terminade de acorde com o métode C-10/73 da ABCP. A seguir, fo-
em

ram confeccionadas folhas com gramatura ao redor de 60 g/mz,
um aparelho formador de folhas tipo TAPPI. As folhas destinadas
48 horas em ambiente

climatizade, com condig¢des de temperatura de 23 : 200 e umidade

conforme metodologia TAPPI T 402 os-70,
o8 resultados

aos testes foram acondicionadas durante

relativa de 50 * 2%,
A seguilr, as folhas foram ensaladas ¢

calculados em conformidade com a norma TAPPI T 220 os-71 em ter

nos de:
tempo de moagem, expresso pelo nimero de revolugdes necessi-

rias para se atingir o grau de refino pré-estabelecido,

782
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-0

resisténcia 3 tragdo
’

eXpressa pelg i
tura, em gfvm/g, ? CORpimente He auto-rup-

resisténcia ag estouro
-r

gf/em® /g /m*,

& s
xpressa como Iindice de estourg en
f

resisténcia
2 db rasge, expressa como indice de
S g rasgo, em

- res stenc1a ad ar dete Mir a ox & [o] 1 (=R
7 rmina em I osimetro i
- P Gur ¥

5!
expressa como o tempo, em segqundos
’

nec ari o
volume de 100 om ce@ssario para que um

‘ atravesse uma folha COm  gramatura de Og
Em uma area de 6,45 ap? : e
r
Alongamento
g ¢ BXPresso pela borcentagem de alongamento sofri
do pel i &
pela tira de papel tracionada até gz ruptura
3 ’

i i sy em relaca
omprimento inicial da amostra ep teste R
r

densidade dparente das folhas
!

- EXpressa g s -
metro clibico. #T gramas por centi-

produzidas en

: ' s campanhas
o saligna em periodo de 03 meses
l1lizados e identificadas como I

pretacio dos resultados,

° Q8 quais foram u-
celulose referéneig"” na inter-

0s resul i i v i

I S tados individuais relativos as propriedad
mecanicas ¢ Sticas das celuloses de £ .

P¥s, e o5 médios relatives 3 ¢

sentados no Quadre VII,

107 7 T
Udaiyptus microco-

celylo Ferénci a
Se referenCLa”, estao apre-
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yrptus mi-

7
i

Fuca

da madeira de E. saligna

"celulose referéncia"

Oticas da celulose kraft da madeira de

isico-mecanicas e

Musll e

Propriedades f
crocorys F.

QUADRO VII

4. DISCUSSAQ DOS RESULTADOS E CONCLUSAD

S ml 22 e n o o 9 2o d e A densidade bisica média para a madeira de Fucalyp-
i o~ M o~ o ~ oW oo~ ) ; . ) : =
=R s A o R ;oo g mierocerys F. Muell indicou valor relativamente supericr as
- madeiras de eucaliptos utilizadas comercialmente como matéria-
- ™ iz W mo
o srima para a indlistria de celulose. Dentre as caracteristicas
&y NG oo SR wow TN : P N
- § PEE S St B o~ 8§ & normalmente utilizadas para a avaliaciaoc do potencial de uma de-
& L v ]
ﬁ 8% terminada espécie florestal como fonte de matéria-prima para a
indiistria de celulose e papel, a densidade bisica da madeira @
y ; ) . - o ; i
B~ uma das mals importantes, e de mais facil determinagao. Sua de-
TEaa8s 8928|308 :
- L % 398 S R L WL W : - ; G g i .
2 INF gt i =Ll R LB o e o terminagac proporciona uma indicagdoc da facilidade de produgac
& de celuleose para um dado grau de deslignificagao, bem como pode
u B indicar o comportamento de algumas propriedades fisicas do pro-
4 g ; ; ; zem a maio-
8 D] b o o o o o o o N duto acabade. Madeiras mais densas normalmente conduzem a maio
;géii ﬁ 5; N9 ﬁ‘gg a § §'§ 53 E res rendimentos volumétricos do processo, e maiores dificulda-
— : s ;
S hah des de impregnagao pelc licor de cozimento, resultando, COMmo
@ o conseqliéncia, maiores dificuldades na deslignificagac. Em adi-
ERThS - ~ 52 -
E g§§9 w N9 oo B AL 6 39 ey el ¢80, pressupce-se a obtencao de celuloses com menores resistén-—
188 oo oo oo = R W - oo . - . .
§ 25551 N o0 = cias ao arrebentamentc e tragdo, maiores volumes especlficos e
e 2
i L maiores resisténcias ao rasgo.
3 A analise do Quadro I nos revela que o0& valores en-
~ W 50 R 2 S n | n w r~ un ) :
g™ N N ~ oo e . T contram-se dentro daqueles normalmente obtidos para as madeiras
5 do género Fucalyptus nesta faixa de idade.
= Os resultados apresentados no Quadro II e nas Figu-
Y . _— s :
T . ras 1 a 6 indicam gque os elementos anatémicos da madeira de Eu-
O N o o o m QO O oo
gl oonm 9 o o o o 3 o @ D " ; g
% GBI v o 8 D e n & oan oo calyptus microcorys F. Muell apresentam potencial para a indas-
b I T N N e @ o — e o o
5‘3 w — — = tria de celulose,
o ¥ Os valores médics para comprimento e largura das fi
ksl -
o @ o v oo oo o SN bras mostram certa semelhanga aos normalmente encontrados para
g3 N o S S Coad e - = .
g g outras sspecies do género, enguanto que as espessuras das pare-
A
= U des das fibras sdo relativamente superiores, justificando por-
tanto a mais elevada densidade desta madeira.
§ 9988948889828
< A espessura da parede celular da fibra apresenta in
fluéncias bastante acentuadas durante a operagac de refino da
ey o~ celulose. As fibras de paredes espessas, para um dadc grau de
@ ; . o ,
E g g ol refinc, podem apresentar maiores dificuldades ac desfi-
5 g "
g g % S brilamento, de mode gue tendem a manter suas formas tubulares
E ERT ..
5 g E‘s na estrutura do papel, resultando numa diminuig¢ao de certas pro
It . o ey o . ) .
priedades de resisténeias. © objetivo do refinc seria o desfi~
brilamento das fibras para aumento das ligagtes inter-fibras,
com conseqliente aumento das propriedades fisico-mecinicas, po-
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yém ocorre, &m paralelo, as aqées de esmagamentc € corte. POr
o grau 4e refino deve ser controlade para Jque nao

eates motivos,

naja & obtengao de materia elatinosas, ©

1 com caracteristicas g
que acarretaria como conseqtidncia direta, diminuicbes de certas

propriedades fisico-mecaAnicas. O ideal para a operagac de refino

geria gue 2 madeira apresentasse fibras longas € de paredes eS-

pessas. A ocorréncia de fibras com paredes espessas & uma Ppro-

priedade da madeira de E. microcorys F.
rimento poderd ser conseguida

Muell, ao passo que, @&

chtengio de fibras de malor comp

lentamente através e selegdo e melhoramento gengtico, dada a

faixa de variagao de suas dimensoes.
apresentadas nas riguras 5

de

as dimenstes dos vasos,

e 6, estao dentro das faixas encontradas em outras espécies

eucaliptos.
as relagbes fundamentals entre as dimensoes das fi-

parede e Indice de Runkel relati

bras mostram valores de fragao
orrespondentes a coefici

vamente elevados, enquantc ©s valores C
ente de flexibilidade =

parados agqueles normalmente obti

e mantiveram abaixo da wadia, guando com

dos com as madeiras das espécies

tradicionais na indistria de celulose.
p analise do guadro V nos revela qu
se dentro do esperado. Pratlca-

e os valores dos

parametros analigados encontram-
constatadas diferengas significativas entre ©O8

ferentes as andlises daos licores resi-

mente admissivel, consideran-

mente nac foram
valores dos parimetros re
duais. Esta ocorréncia & perfeita
do-~se o fato de dque 2as condigdes utilizadas nos cozimentos fo-
As pedquenas variagbes dos resultados
as da madeira, a qual & uma subs-

ram as mesmas. sao refle-
xos das proprias caracteristic

tancia heterogénea, proporcionando dessa forma a obtengio da um

de composigéo bastante complexa. 0s resul-

licor negro residual
sidual do cozimente n@ 2 avidencia-

tados da andlise do licor re

ram um alcall ativo residual ligeiramente superior guando <ompa

nte do cozimento né 1. gituagio oposta fol

rado ao corresponde
das andlises do flcali total des-

observada para oS resultados

tes licores, onde © licor referente ao cozimento n® 1, apresen-

is resultados poden Seyr explicados, pressus

tou malor valor. Ta
ndo-se que durante © cozimento ne 1,
sali ativo, © due propiciou
icor. Uma provavel

po as reagbes ocorrerai de
nodo a consumir um maior teor de &1
de matéria orgénica do 1

a elevagac do teor
iga proporcionou 2 1iberagdo de Clz.

degradagao da matdria orgén
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L e L i)

e .

] qual reagindo coO o alcali residua contrib ara a e v
\ s ; i r o
eva-—

330 do teor de Fa.C .
2003 no licor residu
baon s Seadd EmEsL. al, e consegllentemente,

©

0s valo e
. . res encontrados para teores de solidos, mat
ria organica e matéria ino nie ; [o)

. rganlca estao dentro d&o esperad o}
valor ligeiramente superior p L O.pa
. o '

ra ¢ licor residual do cozimento n¢ 1
, pode ser explicado i
, consi
derando-se que o maior consumo de dlcali ativo base madeira nes
- i - o
te tratamento, tenha contribuido para ! remogac de car
. uma maior joX:
beoidratos n issolvi s, g in -
comp cor
’ o5tos esses gue guando di =] ido ao i Orpo
rados ao licor de coziment Com relacao aos t rs e matéeria
a o] anto o} elag
‘ . o ao eores d i
organica, seria d rar u
d e Se esperar gue 1 < 1 a
o cozlmento ne 1 p i
roporoionas

se um valor mai
s elevado, Entretanto, tal situagdc nao oc
orreu

devido ao maior teor de carbonato de s6dio no licor residual do
Zimen @1 1 ntribuiu ara elevar ¢ tecr de materia

ce to n r O dua =] ! 2

. -

lnerganica deste tratamento,

A analise do Quadro VI permlte observar Jque & madel
ra de K, mtex ccorys F, Muell ostrou rendimento e ce dse li-
geiran ente inferior aqueles apresentados pelas especles tradici
- . = i
onalmente usadas comoe latexja—prlma para a ind
1 ustria de celulo
se¢. Embora nao tenham sido co o
nstatada d 7
¥ q i
tat = iferencgas significat
P m Q5 em C 1= c]
vas vara os rend ent eluvlose entre os dols coz entos
o iment ¥ P B —I
ChSELVOU-5Q gue o CoZ =] O n? 1 apresentou ur enor valor. ]

te fato ode se g onsumo
P 2} eXPllCadO como sendc reflexo do wmaior <

de dlcali ati i
e m;zz base madeira, o qgual proporcionou uma remogac li
o i?entuada de carboidratos no cozimento n? 1 -
e e, B :i22:::nte aos resultados para viscosidade e nii-
e, B s et pon gas dos valores absolutos s8o desprezi-
fo rvmis on Valoie ez ser peffeitamente considerados como sen
Lo Tate, 08 v Cz e solu?llidades das pelpas en solug6eg
e estaonzzzzizgzes de 5: 8, 10e 18%, referentes ao
08 padroes para celuloses produzi

das em esca i i
e ~la industrial pela Riocell. Nao foram possivei
minagoes dos valore o———
s de solubilidad i o
e @ es em solugoes de Nal¥F
b oncentragoes de 8, 10e 18%, para as polpas btid
coziment i I
e - ? ng 1, devide ao fato deste material ter sid i
nte utilizado por ocasiado do refino e
0 va 111 :
e ; lor de solubilidade em ¥az0F 5% para a polpa
G cozimento n? 1 evi e
idencia a mai a
e e ; ior remogac de hemicel
e cozimento quande comparade ac cozimento ne 2 =
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A avaliagac das propriedades f{sico-mecanicas e dti
produzidas foi efetuada através de comparag6e5
pelos resul

cas das celuloses
entre os dols tratamentos e a celulose referéncia.

tados apresentados no guadro VII, as sequintes cbservagdes po-

den ser efetuadas:

- A celulose referente al cozimento n@ 1 nacessitou

um maior nimerc de revolugbes do moinho Jokro~Muhle para atin-

gir um mesmo grad de refino, guando comparada & celulose refe-

réncia. Situagao contridria ocorreu com a celulose referente a0

cozimento n9 2, a gual refinou-se muito mais facilmente gque as

outras.
Pressupoe-se que a maior dificuldade de refino para

a celulose obtida pelo cozimente ne@ 1 temha sido reflexo de uma

maior remogac de hemiceluloses desta polpa por ocasiao do cozi-

mento. O teor de hemiceluleoses na polpa auxilla no refino devi-

do 3s caracteristicas de plasticidade das préprias hemicelulo-

ses.

- » celulose nio refinada de E. mierocorys F. Muell,

apresentou  malor resisténcia & tragdo guando comparada

com a celuleose yeferéncia, porém, com & agde do refino, a par-

tir de 4005k, a celulose referéncia apresentou maiores valores

para csta propriedade.
Quando comparades ©OS dois tratamentos, observou-se

gque para a celuloge nac refinada & 1o grau de refino correspon-

dente a 5508R, a polpa refarente ac cozimento n® 2 apresentou
maiores valores. Situagao oposta ogorred quando foram compara-
dos os graus de refinos intermediarios. provavelmente, este com
portamento distinto das polpas cbtidas pelos dois coglimentos,
deve ser atribuildo acs tecres residuais de hemiceluloses dasmes
os va

de

mas. Observe gue para a polpa obtida pelo cozimento ne 2,
lores de tragéo aumentam proporcionalmente com © grau
refino, o gual, usste caso especifico, deve ser fungdc direta
do teor de hemiceluloses dque contribuem para uma melhor ligagdo

entre as fibras.

- Maiores valores para alongamento  foram observados pa
ra a celulose referéneia. Embora nio tenham sido constatadas di
ferengas gignificativas entre os valores encontrados para as pol
pas cbtidas nos dois cozimentos, observou-sé que as polpas refe
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rentes agc cozi
imento n® 1, superaram as correspondentes do cozi-

mant 2 i
ento n? 2 no que diz respeito a esta propriedade.

- Com relacgdo ao Indice de estouro, cbservou-se que
os valores mostraram um comportamento semelhante aocs apresesnta-
dos ?ela resisténcia & tragao. Isto & perfeitamente adﬁissivel
considerando-se que estas duas propriedades sao relativamenté
correspendentes.

~ Valores T elevados pa 1 ao rasgo
al1ls ra resistencia
foram ohservados Para a celulose referencia, con relag ao aos

dois cozi
mentos, observou-se que a polpa obtida peleo cozimento

ne % superou, em todos os graus de refino, a polpa referente ao
c?21éento n%? 2. Pressupde-se que a pegquena diferenga no teor de
lignina residual entre as duas polpas, associada ao provavel meg
nor teor de hemicelulose da polpa obtida pelo cozimento ne l tg
nha.contribuido para este resultado. Um maior tecr de lign;n;
residual, associado a um menor teor de hemiceluloses, normalmen
te fornecem uma malor rigidez &s fibras, elevando a resisténci;

uo rasge pela maior resisténecia intrinseca das mesmas

- Malores valores para densidade aparente foram ob-
servados para a celulose referéncia. A polpa obtida no cozimen-
to ne 2 apresentou maior valor quandc comparada 3 polpa referen
te aé cozimente ne L para os dois Gltimos graus de refino evi:
denciando a melhor capacidade de ligagdes inter-fibras ’

. - Maiores valores para resisténcia a passagem de ar
oram
apresentados pela celulose refer@ncia. A polpa obtida p
; e-

lo cozimen i
to n® 2 apresentou majores valores guando comparada &

olpa re i
polp ferente ac cgzimento n? 1. Tais resultados evidenciaram

“ ; -
ma melhor ligagao entre as fibras o gque refletiu em uma melh
compactagac das folhas. -

- Com rela(;ao a4 alvura, observou-se que a celulose
ref 1a ap esentou are W t
cererenc
B menores alores em odos os graus de ref
erl

no. As pe i Anci
pequenas discrepdncias encontradas entre os dois cozime
tos foram nao significativas. :

Torna-se dificil uma avaliagac definitiva da guali-

dade da celulose e da madeilra da egpacle E, MLCrocCorys F. Muell
. r
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tendo-se em vista a reduzida quantidade de cavacos para 0s tes-
tes, o5 quais possibilitaram a realizagac de apenas uma condi-

géo de cozimento em duplicata. Mesmo assim, os resultados obti-
dos foram de grande valia, através dos quais podem ser emitidas

as sequintes conclusdes:

1. A espécle . migrocorys F. Muell merece ser estudada no dque
diz respeito a melhoramento genético florestal, pols apre-

sentou caracteristicas anatbémicas animadoras.

2. Sua madeira apresenta caractericticas guimicas e anatdmicas
gue possibilitam a sua utilizacao como matéria-prima para &

indluistria de celulose.

3. 0 rendimento emcelulose & as Suas propriedades figico-mecd-
nicas sio inferiores ds obtidas com polpas industriais de

Fucalyptus saligna.
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