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Titulo:/Title: O que afeta a resisténcia ao rasgo das folhas de
papel kraft feitas a partir de Pinus e em laboratoério?

por: / by: Lorenzo Melo

E-mail: lorenzomelo@irani.com.br

Questao: /Question:

Prezado Celso Foelkel, Boa noite.

Gostaria da sua opiniao sobre a seguinte premissa que coloco em
guestao:

“Sendo o indice de rasgo uma variavel de medicao de um produto pos
cozimento (folha de papel) em laboratério, pds processo de picagem
(cavaco) e pods obtencdao de matéria prima (madeira de floresta), seria
correto atrelar o comportamento do indice de rasgo a tao somente a
madeira?”
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O senhor tem alguma idéia ou trabalhos que falam do % de impacto da
madeira no indice de rasgo, salva guardando variacdes como kappa,
alcali etc...?

Seriam questdes me intrigam ja que acho pouco provavel que seja
somente a madeira o grande vilao desse indicador, visto que para uma
mesma densidade podemos ter diferentes indices de rasgo, somente
pelas variagdbes de cozimento e quimicos (ndo considerando os
processos de refinamento).

Atenciosamente
Lorenzo

Resposta por Celso Foelkel: / Answer by Celso Foelkel:

Boa tarde Lorenzo - a resisténcia ao rasgo é funcdo da forca para
rasgar uma folha de papel cujo rasgo ja tenha sido iniciado.

Ela é funcao de quatro fatores principais: da gramatura do papel, da
direcao do papel (direcao das fibras ou perpendicular a essa direcao), da
resisténcia das fibras que serdao rompidas ou quebradas na regidao do
rasgo e da forca de ligacao dessas fibras no corpo do papel (quando as
fibras sdao arrancadas dessa estrutura ao invés de se partirem e se
quebrarem).

A gramatura, a pressao sobre as folhas na formacao e a direcao das
fibras sao importantes a serem bem controladas no teste de laboratério
- se forem feitas folhas manuais em formadores tipo TAPPI, a formacgao
€ ao acaso, logo nao existe direcdo das fibras, mas as polpas de fibras
longas sem refinagdo podem formar folhas com muitas nuvens (péssima
formagdo) e com espessura variavel. Por isso, os testes devem ser feitos
s6 com folhas selecionadas e com a melhor formagao possivel. Deve-se
também medir a densidade das folhas para saber se nao estdo
ocorrendo pressdoes diferenciadas ou eventuais comportamentos
diferenciado das polpas (colapsamento, espessura muito variavel, etc.).
No caso da resisténcia das fibras, isso é funcdo da resisténcia da parede
celular (espessura, fracao parede, relacao entre lenhos inicial e tardio,
degradacdo, colapsamento, cisalhamento, etc.). Ja com relagdo ao
arrancamento das fibras, isso é funcdo de seu comprimento, resisténcia
da parede celular, pontos de ligagao entre fibras (funcao da quantidade
de lignina e de hemiceluloses) e do grau de refinagcao que a polpa pode
apresentar (mesmo sem ter sido refinada). Como é dificil medir isso por



°Schopper Riegler em polpas ndo branqueadas e nao refinadas de fibra
longa, o melhor é se fazer um teste de Indice de Retencdo de Agua
(“Water Retention Value”) que mostra com maior facilidade a
capacidade de hidratacao e de ligagao das polpas, mesmo as nao
branqueadas.

Em resumo, vocé estad certo em dizer que outras coisas interferem além
da madeira, mas as caracteristicas das fibras sao vitais para a boa
resisténcia ao rasgo. E isso depende em grande parte da madeira, mas
também existem efeitos das condicdes do cozimento, da qualidade dos
cavacos e da propria formacdo da folha de papel.

Um abraco e sucessos
Celso Foelkel

Resposta por Lorenzo Melo: / Answer by Lorenzo Melo:
Celso, muito obrigado pela consultoria gratis, publica e online.

Realmente é muito bom tratar assuntos desse nivel com uma pessoa
com conhecimento e principalmente boa fé.

Abracos....

Atenciosamente,
Lorenzo




