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Desempenho: descrito atraves de:

Florestas plantadas, de alta produtividade,

homogeneidade, qualidade e sustentaveis;

Tecnologias e baixo custo fabricacao de celulose;

Conhecimento das fibras e suas interacoes com as

tecnologias de fabricacao de papeis tissue,

Forte interacao com o0 mercado.
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2 Introducéo da Fibra de Eucalipto;

Braz Demuner, 2010



No Inicio: relembrando ...

Eucalipto: + 600 espécies adaptadas a uma faixa ampla
de solos e condicOes climaticas. Menos de 20 espécies

para producao celulose;

Brasil iniciou producao de florestas para producao de

celulose na década 60:

Problemas iniciais de adaptacao, doencas e baixa

orodutividade do eucalipto foram criticos (mas

superados).
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Como eram as tecnologias...

Tecnologia Florestal: convencional, atraves de
sementes disponiveis, ndo melhoradas;

Producao de celulose: processos convencionalis;

Producao papéis tissue: maguinas convencionais.

Patente TAD: 1967 (P&G).
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Processo tipico producéao celulose
na década 70

Cozimento e branqueamento com tecnologias
convencionais;

Impregnacao dos cavacos deficiente;
Seletividade e rendimento mais baixos;
Consumo de madeira e quimicos mais altos;

Qualidade da fibra (unformidade e resisténcia) pouco
conhecida.
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Portanto, no inicio, 0s maiores desafios foram

Introduzir uma celulose produzida com as melhores
praticas de processo;

Desenvolver florestas plantadas com elevado potencial
de crescimento sustentavel,

Vencer os problemas iniciais, como adaptacao e
doencas (investimento em melhoramento);

Focar na busca de alta performance: custo e qualidade
(propriedades e uniformidade);

Conhecer e disseminar a fibra de eucalipto.
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Participacao Inicial do Eucalipto

Sulphite* Othere
UKP* 21% BHKP**
10% 25%

BEKP vl
29,

N Total 18.3 MM tons

Othars BHKP includog Birch, MMHRW, SMHW.UIS and Indonogian.
Source. hawkins Ywright and Aracn'z
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Principais fibras HWs - décadas 70-80

WORLD MARKET PULP PRODUCTION
BLEACHED HARDWOOD SULFATE

Million T

Eucalyptus 4

23 o8 =5 a5 g1 g0 g3 g4 gE PBe

SOURCE : VARIOUS * ESTIMATE
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Em um segundo momento...

* O aumento do conhecimento, as inovacoes
Introduzidas permitiram a producao de florestas mais
produtivas e sustentaveis;

* Elevacao da produtividade florestal e do conhecimento
da qualidade da madeira e das fibras;

* A ampliacao do conhecimento da fibra de eucalipto em
propriedades como maciez foram fundamentais para a
ampliacao do seu uso.

[EStes aspectos tornaram a celulese de

eucaliptor Uma epcao: atrativa.
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Maciez do Papel

Tomando-a como uma das mais importantes

Propriedades Bulk:

» Rigidez/Flexibilidade
» Espessura
» Compressibilidade

Propriedades Superficiais

» Textura
» Friccao
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Maciez versus Propriedades

BULK SOFTNESS ("SCALE V") versus R, (TENSILE

STIFFNESS X SURFACE SOFTNESS) Conclusion made by
150.0 g e 2 e Hollmark, 1983:
- Wy R "A combination of the
12008 o gl | tensional stiffness and
1 R the reading of the
> annl: | .
y 0.0k : surface softness gives
&‘ a correlation with bulk
0 600f softness 0.98 which is
significantly higher
300p than that obtained it
the tensile stiffness
| i G alone is compared with
% 00 600 0 1200 1500 |bulk softness (0.92)"

Fonte: Hollmark, 1983. Braz Demuner, 2010



Maciez versus Propriedades

Softness-strength relationship Conclusion made by Ampulski (Paper Physics
Source: Hoffman, P Conf, 1991):
100 ;
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Fonte: Ampulski (Paper Physics Conf, 1991): Braz Demuner, 2010



Portanto

Propriedades da filbra gue aretam: a
flexipilidade/rigidez e as

caracteristicas da superficie da felha
de papel poderao contrieuIr
Slgnificativamente para a maciez!

Fonte: Ampulski (Paper Physics Conf, 1991): Braz Demuner, 2010



Agenda

» Caracteristicas das fibras eucalipto;
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Braz Demuner, 2010



Fibra Eucalipto versus Fibras Mercado

Quando comparada com outras
celuloses tradicionals do mercado

(HWs e SWs), a celulose de
eucaliptor apresenta:
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Caracteristicas das Fibras de Eucalipto




Estas caracteristicas resultam em:




Caracteristicas da madeira

Modelo de regressédo multipla para diferentes espécies e
hibridos de eucalipto:

Explicaram até

80% da variacao
de propriedades
selecionadas do

papel.

Densidade Basica
N° Fibras por grama
Teor pentosanas

«Simples de medicao

Source: Demuner & Claudio-da-Silva - Paper Physics
Conference -1991
Braz Demuner, 2010



Caracteristicas da madeira

...Continuam chave para propriedades do papel.
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Madeira E. grandis (inicio)
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Madeira Madeira
Eucalipto Bétula
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Madeira (Fibras) de Quercus spp
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Morfologia Eucalipto

Comprimento, Lagura e Coarseness
(Médias Ponderadas)

Caracteristicas Polpa Eucalipto Bétula

Comprimento, mm 0,65 -0,75 0,80 - 1,30
Largura, pm 12 -16 18 - 30

Espessura Parede, pm
Coarseness, mg/100m
N° Fibras/grama, million
Teor Finos, %
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Fibra Eucalipto Fibra Bétula

SEM - 2000 x
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O que destaca a fibra de eucalipto
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RESISTENCIA TRACAO, Nm/g
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BULK, cm?g

O que destaca a fibra de eucalipto

BULK versus TRACAO
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O que destaca a fibra de eucalipto
Desempenho na maquina
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Portanto...

O uso de florestas plantadas, de alta produtividade,
homogéneas e sustentaveis, associado ao conhecimento:

e das fibras:

* das tecnologias de fabricacao de celulose;

* das tecnologias de fabricacao de papéeis tissue; e

e do mercado

.Vem| permitindoer 6 desempenihoer destacado

da celulese de eucalipto.

Braz Demuner, 2010



Evolucao das tecnologias de
fabricacado de celulose — década 90

* Deslignificacao com oxigénio;
* Branqueamento ECF; e
* Uso de H202 e O2.

Melhoria da uniformidade da qualidade;

Melhoria das propriedades das fibras;

Melhoria do desempenho ambiental.




Evolucao das tecnologias de
fabricacao de celulose — a partir 2000

* Cozimento em 2 vasos — maior tempo retencao;

* Melhoria da impregnacao dos cavacos;
* Mais alta seletividade e rendimento;
* Intensificacao do uso de H202 e O2; e

* Inovagbes na secagem.

Melhoria da uniformidade da qualidade;

Melhoria das propriedades das fibras;

Mais alto rendimento (menor consumo madeira);

Mais baixo custo producao.




O desempenho em custos

it ﬁ - Custo caixa 2T09 (US$/t)

g Y8 M6 4

407 405

235 245

Franca® Finlingia Canadé EUA  lbdrime China Suécia Indonésia Chile  Bresi
Bélgica Noruega
. Madeim || Oulros

Fonte: Hawkins Wright, Fibria
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Além disto...0o eucalipto apresenta elevada
contribuicao socioambiental

Rapido crescimento, com retorno de curto prazo;

Resistente a doencas e adaptavel a diferentes tipos de
clima e solos;

Controla eroséo do solo, promovendo retencao agua;
Absorve elevada gquantidade de CO2 da atmosfera,

A fibra de eucalipto tem permitido o acesso aos papéis
tissue, de alta qualidade, a publicos de renda diversa.

Geracao de renda para os produtores de celulose e
papel.

Braz Demuner, 2010



Evolucao tecnologias de
fabricacao de papéis tissue

Patente TAD: 1967 (P&G), atualmente consolidada,

Ainda hoje a tecnologia convencional € a mais difundida,

mas com inovacoes e com mais alta velocidade.

Tecnologias de papéis estruturados e em multiplas
camadas - mais recentemente evolucoes com

tecnologias da Voith e Metso.
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Resumindo...

e A alta produtividade, sustentabilidade e uniformidade das
florestas plantadas;

e As tecnologias e o baixo custo de fabricacao de celulose;
* A morfologia destacada do eucalipto;

e O conhecimento da interacao das fibras com a fabricacao
de papéis tissue;

* Quso de celulose nao refinada (ou com refino adequado),
aplicacao de tecnologias de papéis estruturados e em
multiplas camadas...

tem permitide um: desempenhoe destacado da

fiora de eucalipto e elevada
aceltacae do papel!




Agenda
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Atualmente, € reconhecido que

* A celulose de eucalipto participa com a maior parte do
furnish dos papéis tissue (balanco com Softwood e

outras fibras).

Em geral, para papéis facial e sanitario:

“ 60 a 70% na Europa (+ resisténcia);
“© 65 a80% nos USA (+ macieZ);

“ Tipicamente 100% no Brasil.




O crescimento do mercado de
tissue tem sido consistente !

Share of Tissue of Total Paper and Paperboard Consumption

The share of tissue of the total paper and paperboard consumption has gradually
grown from averaging 6% in the 1980's and 1990's to 7% in 2000's and on to 8%
projected in 2010s. The tissue volumes have grown steadily, at nearly 4%/a.

0% Share of Tissue
Forecast

B %
4 %
2% Volume Growth

1980-1980 | 1880-2000 | 2000-2007 | 2007-2025

4 1%/a 39%a | 36%a | 28%a
0%

1880 1585 1880 1945 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Source: Pdyry - Tissue World Magazine

Demanda global de celulose kraft |
branqueada, por setor, em 2008
~ Total 40,490 milhdes/ton

Other
6%

Specialty
13%

Paw
48%

Tissue
25%

Fluff
8%

source: Hawking Vnght Lid, LM
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Evolucao do desempenho
destacado da fibra de eucalipto

Participacao global da BEKP na producéao de papéis
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Source: Hawkins Wright and Aracruz
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WORLD MARKET PULP PRODUCTION
BLEACHED HARDWOOD SULFATE

... e continuara crescendo nos
proximos anos!
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Source: POYRY Braz Demuner, 2010



Potencial de crescimento

Comparativamente aos USA, na Europa e na Asia € muito menor a
participacao da celulose de eucalipto na fabricacao de papéis tissue.

B

Ha um bom potencial de crescimento!

.¢"¢‘ASi a
S 26%

Europalll ) . - - -,
27% SA%

Uso BEKP na fabricacao papéis tissue
(fonte: Hawkins Wright, 2008)
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» Futuro

Agenda

. Principais desafios.

Braz Demuner, 2010



Principais desafios:
Uma busca permanente...

Tecnologia florestal: produtividade, uniformidade e

gualidade em bases sustentaveis;

Producéo celulose: minimo custo e racionalizacéo do

USO de recursos naturais;
Producéao papel: minimo custo;

Consumo per capita papel tissue: volume e qualidade
fibra.

Braz Demuner, 2010



Fibria

www.fibria.com.br
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