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* Mercado de impressao digital

« Mercado e tendéncias tecnologicas de
Impressoras digitais

* Mercado e propriedades de papel de imprimire i
escrever para a impressao digital |

 RecomendacoOes as Estratégias da ABTCP ﬁ
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Objetivos do Estudo

v’ Levantar e analisar as tendéncias mundiais de
Inovagoes em impressao digital e seus fatores
determinantes

v' Identificar os possiveis impactos dessas tendéncias
nas exigéncias sobre os papéis de imprimir e =
escrever num horizonte de medio a longo prazo |

v Discutir as agbes que a ABTCP deve implementar |
para apoiar a industria brasileira e melhor atende-la g

()

com relacéo aos desafios futuros.
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Método de Trabalho

v' Mapeamento de fontes de informacdes
v' Fontes utilizadas
Relatorios comerciais
Estudos de patentes
Contactos realizados
- Fabricantes de equipamentos de impressao (Xerox e HP)
 Fabricante de maquinas de papel (Voith) i
(8]

- Fabricantes de papel para imprimir e escrever (VCP,
Ripasa, Suzano, International Paper)

I
- Empresas graficas e associacoes (ABTG e 3 graficas) |
« Centros de pesquisa mundiais (PAPRICAN, Universidade i
41@ =

4

[ —

-

de Rochester e PARC Xerox) .
v Reunides de trabalho com ABTCP NETCD
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Escopo do Estudo

v' Focando em duas tecnologias de impresséo digital:
eletrofotografia e jato de tinta

v' Priorizando o segmento produtor de altos volumes de
Impressao

Equipamentos que operam acima de 40 ppm I

I Segmento concentra o maior percentual do volume |

de Impressao B
4‘@ i
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Distribuicdo de Impressdes em Nivel Mundial

LOCAL DA Copiadoras Impressoras de  Impressoras de
IMPRESSAO P baixo volume alto volume
Indastria gréafica 4% 6% 66%
Empresas / 6% 8% 5%
ﬂ escritorios
|| | Residéncias 0,5% 3% 0%

ﬂ Outros 0,5% 1% 0%
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Evolucado da Receita Mundial*
IndUstria de Impressao (2000 — 2015)

PROCESSO DE
IMPRESSAO
Copia (escritorio)

Digital
Flexografia
Offset (sheetfed)

Web comercial

-

Jornal
Rotogravura
Total

. T T

* US$ Bilhdes

2000

71,4
61,7
111,3
228, 7
220,2
256,5
122,2
1072,1

2005

35,1
168,2
118,6
169,4
187,6
174,2

84,7
937,8

2010

23,0
228,7
105,3
144.,0
171,8
158,5

72,6
903,9

2015

14,5
266,2
89,5
119,8
156,1
128,3
59,3
833,7
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Custo Unitario de Impressao em Funcao de Volume

N° de copias/lote

0 2000 4000 6000 8000 10000
10,00

1,00 -

0,10 s%x

Custo por pagina impressa (US$)

0,01

— HP Indigo — Impressora offset

i‘ Média das digitais — iGen3 X -
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Tendéncias Relevantes nas Graficas

v Avanco da impressao colorida sobre a impresséao
preto-e-branco

v Papel é o item responsavel pelo maior percentual dos

custos das graficas iii
ﬂ Mas essa % esta caindo .i
I * 32% em 2015
Investimento em impressoras digitais € o segundoﬁ !
item
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Impressoras Digitais: Opinides das Graficas

v Principais restricbes ao uso de impressoras digitais

» Custo unitario da impressao para lotes maiores

» Tamanho da folha (comparando com offset)

| > Menor disponibilidade de substratos |
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Sintese do Mercado de Impresséao Digital

v' A tendéncia da industria de impressao é de arrocho
de suas margens

v Papel é o maior custo das graficas

v Impressao digital € o Unico processo de impressao =
com expectativa de crescimento !

ﬁ |

,:"bl‘-, J’E':,\Tr',d [6::.
AL U\l

v' Ha uma tendéncia de avanco da impressao digital
colorida sobre a impressao digital preto-e-branco
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Participacao das Tecnologias Digitais
(paginas impressas)

TECNOLOGIA 2000 2010 2015
Eletrofotogréafica -Toner 90% 78% 60%
sSeco
Eletrofotografica - Toner 9% 10% 10%
liquido i
i Inkjet 1% 12% 25% ll
I Outros 0% 0% 5%
Total 100% 100% 100% ﬁ i
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Velocidade de Impressoras Digitais (ppm)

Evolugédo da Fronteira
PPM

100000

10000 I

1000

100 J

10

1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 ~ FJT(FJ[E-:'

# Laser DT ® |nkjet - comercial ~ Laser - comercial Ano
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Evolucao do Tamanho de Goticula-Impressoras Inkjet

olume da Goticula (pico litro) Goticulas Diminuindo

250

TIJ Black

TI1J Color
—&—Piezo

T om0
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Patentes Registradas nos EUA

N de patentes Patentes EUA - Inkjet e Electrophotographic

3000

2500 /
2000

/
i:] 1000 / /.
' 500 /./
r i 0 *ﬂ

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

‘ NEahiaD)
l —a— Inkjet —8— Electrophotographic Ano “:MZ’LIT'C[; !
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Sintese das Tendéncias Tecnologicas de Impressoras Digitais

v' Tecnologia eletrofotografica € dominante no mercado de
Impressao digital em 2006

v Potencial de inovacao da jato de tinta € maior que o da
eletrofotografica

Horizonte temporal > 10 anos =

I
v Projeta-se que jato de tinta ocupara aproximadamente |

12% do mercado em 2010 .
!h@ =

25% do mercado em 2015
ABITCP
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Exigéencias Gerals

v Bom desempenho em maquina (runnability)

» Eficiéncia com a qual o papel pode ser processado durante
a impressao e conversao

v" Printabilidade (printability)

» Capacidade do papel de gerar material impresso de boa
gualidade.

ﬂ v Adequabilidade ao uso (fitness for use)
» Desempenho do papel em termos finais para o cliente E

| Vi
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Diagrama de Influéncia
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Impressao Jato de Tinta

v'Caracteristica datinta
» Liquida de baixa viscosidade e alto teor de agua

(~65%)
v’ Demandas impostas pela tinta

» Absorcao adequada da agua e fixacao apropriada
do corante =

I
“Chave” para boa qualidade de impressao |

»>alta densidade oOptica N
f@ 2

»boa definicao de areas limitrofes
>alta resisténcia da imagem ABTCR

-

»Nao aparecimento de imagens no verso do papel

. T T
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Impressao Jato de Tinta

Demandas sobre o papel
v'Papel ndo revestido

» Colagem ¢é fator essencial ( balancear o espalhamento
da tinta na lateral e na direcéo z)

v'Papel revestido

» Revestimento com estrutura e tamanho de poros
adequada

» Revestimento que permita a aderéncia do corante




PN |

{"ABTCP-ZELLCHEMING B |

INTENNASIONAL DR CELULONE & PAPR
& Pu

UL AND PN
Conaness & E

(U - ——

Impressao Jato de Tinta

ImplicacOes das tendéncias tecnoldgicas sobre o
papel
v'Goticulas menores
Compressibilidade do papel
» Superficie adequada: porosidade e absorcéao

v Impressao colorida
» Exige papel revestido

4

Y S S ) -
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Impressao Eletrofotografica

v'Caracteristica da tinta (toners)
» Geralmente em po

v Demanda imposta pelatinta
» Boa qualidade de fusao

-

“Chave” para boa qualidade de impressao
» Caracteristicas reoldgicas do toner
» Propriedades adequadas do papel,
principalmente as elétricas

N\ o) Y~ D-.
A\ | 2 )
ABTCPR
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Impressao Eletrofotogréafica

Demandas sobre o papel
v'Papel ndo revestido
» Espessura uniforme
» Perfil superficial homogéneo
> Tipo e conteudo de carga adequada para fixacdo do toner

» Quimica da colagem superficial adequada para fixacao do
toner

v'Papel revestido
» Revestimento homogéneo
» Composicao quimica do revestimento que favoreca a
fixacao do toner
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Impressao Eletrofotogréafica

Implicacdes das tendéncias tecnologicas sobre o
papel
v'DPI crescente

» Superficie com menor aspereza

» Maior uniformidade das propriedades elétricas

v Impressao colorida
» Papéis revestidos
ﬂ - Maiores exigéncia sobre a superficie do papel
! - Maiores exigéncias sobre a uniformidade de propriedades
H elétricas
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Offset x Jato de Tinta x Eletrofotografica

Impressdo Monocromatica
_ Impresséo Impressao Digital
Propriedade Ofsete . —
Jato de tinta Eletrofotogréafica
Rigidez + ++ ++
Espessura (uniformidade) + + +++
Formacao na direcéo z ++ ++ +++
(uniformidade)
| Estabilidade dimensional + ++ ++
iJ Homogeneidade da ++ ++ +++
I superficie
Acabamento nas bordas + ++ ++
I. Capacidade de absorgao +++ +++ +
1

+ importante  ++ muito importante  +++ extremamente importante
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Papeéeis Preferidos

Na seguinte ordem na industria de impresséao digital americana

Evans e LeMaire, 2006, - Printing Industry Center do Rochester Institute of Technology
Revestido brilhante (coated gloss);
Prémio néo revestido (premium uncoated);
Nao revestido calandrado (uncoated calandered);
Revestido opaco (coated matte);
Nao revestido e nao calandrado;
ﬂ “Premium bond”.

ﬂ NO BRASIL NAO HA PESQUISA
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Comparacdo entre os Papéis

v'Quatro papéis nacionais procedentes de fabricantes
diferentes e um asiatico, todos de mesma gramatura

v'Ensaios realizados
- espessura
- alvura
- opacidade i
- aspereza o
| -permeénciaao ar i
i

- clnzas
ﬁ -
4 i}

- pH
- resistividade elétrica superficial e volumeétrica

i
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Comparacao entre os Papéis

v'Entre 0s nacionais
» Valores de espessura, alvura e pH séao equivalentes

» VariacOes nos parametros permeancia ao ar, cinzas,
aspereza e resistividade elétrica

v'Entre o papel asiatico e 0s nacionais
» Alvura e cinzas menores gque 0s nacionais
» Resistividade volumeétrica maior

» Outros parametros se assemelham a pelo menos um dos
papéis nacionais analisados.

T —-)

v'Entre os papéis brasileiros e finlandeses/europeus
ﬂ > Papéis brasileiros se enquadram no grupo para impressao e _

copla e nao tem caracteristicas dos destinados a Impressao MT@P

colorida.
O ——
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Sintese dos Requisitos sobre Papel

v'Caracteristicas elétricas e quimicas do papel devem ser mais focadas na
impresséo eletrofotografica

v'Desenvolvimento em revestimento especificos para papel devem ocorrer para
impressao inkjet

v'A expanséo do uso de impressao digital para documentos de cunho legal
exigira maior permanéncia do impresso ao longo do tempo

v'Utilizacao de ensaios ndo convencionais para caracterizacao de papel l
&

v'Papel devera atender a impressdes hibridas (ex. offset +injet)

|
v Expanséo do uso de papel reciclado em impresséo digital — exige melhor l

adequacao
| v Adequacdao das caracteristicas estruturais do papel para maquinas mais ﬁ
velozes -
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Inteligéncia de Mercado

Estudos de benchmarking - nivel nacional e internacional - de
papel para impressao digital

Monitoramento e analise de programas de P&D de papel de
Imprimir e escrever para impressao digital i
i

Monitoramento e analise de desenvolvimento de inovacdes de

. . - .. ) I
tecnologia de impressao digital para outros tipos de suportes |

(papel para embalagem e papel reciclado)

Consolidar atividades de observatério de tecnologia e inova(;éoi}ﬁ
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Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

v Projetos cooperativos de P&D
» de carater exploratorio ou pré-competitivo

v' Temas sugeridos

» Influéncia das propriedades no desempenho de
i] papel de fibra curta na impresséao digital

Il ~ Tratamento de superficie do papel de imprimir e
escrever para impressao com tecnologia jato-de-
{1] tinta e eletrofotografica

L 4 -
XS
s

LBICE.



{"ABTCP-ZELLCHEMING B |

) 40" CONGRESSO £ EXPOSICAO zoo 7
INTENNASIONAL DR CELULONE & PAPR

SO PULP AND Py
.'l‘l‘ QE M

(U - ——

Infra-estrutura Tecnologica

v" Modernizacao da infra-estrutura nacional para dar suporte as
atividades de Inteligéncia de Mercado e P&D

v' Desenvolvimento de papel para impressao digital exige
tecnologias em escala micro ou nano

Equipamentos para analisar papel e controlar producao de
papel em escala micro ou nano: aspereza, “gloss’,
penetracao de tinta, etc

Desenvolvimento de metodologias de analises de
propriedades de papel

Formacao de recursos humanos

PN |
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Recursos e Relacionamentos

v" Recursos financeiros para desenvolvimento das atividades

» Financiamentos de entidades governamentais e
Internacionais

v' Parcerias para desenvolvimento das atividades

ﬂ » Parceria com entidades no exterior para desenvolver
benchmarking internacional

» P&D cooperativo
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Secretaria de
Desenvolvimento

N

GOVERNO DO ESTADO DE

SAO PAULO

TRABALHANDO POR VOCE
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