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Principios Basicos de Refinacao

A maneira com a qual voceé refina
Impacta a Resisténcia da Fibra e
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ceB2,  Modificacao da Fibra

® Fibrilacao Interna — Colapsibilidade e
flexibilidade da fibra sao melhoradas gracas a
hidratacao e inchamento da fibra (Inchamento)

® Fibrilacdo Externa — Superficie relativa de

ligacdo e aumentada com o aumento dos pontos
de ligacao (Atrito)

® Reducao do Comprimento da Fibra (Corte)
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TP Uma Fibra de Madeira
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¥ GLYV

® Imagine a fibra
como um tubo
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Tipos de Fibras

(O] @
> O FHS ©88 o 9383E 53 B° o Soo wgm SN
T WESTERN
2o L B8 ———" HEMLOCK itaed PAY TRACHEID
© REDGUM e T
F———w——u u
gg (CETETE) ) PARENCHYMA
HARDWO CELLS

% Qa0 S0

) BIRCH I2DD}.Lm | OAK EARLYWOOD

:a = - REDGLIA

ASPEN
&
% EUCALYPTUS GMELINA
f-'_‘.'_"—\

o TRACHEID

Sp FIBER

-] AR OAK

TRACHEMD LATEW

—— -~ VI

oftwood Fibers Hardwood Fibers

_CIEP ? LN
— SENAI Universidade Setorial
: de Celulose e Papel ABTC P

[
e
[



celpa A Transferéncia da Energia #GLA
acontece entre o Rotor e 0 Estator

Nos refinadores modernos, as laminas rotativas
comprimem e soltam a fibra




5o Exemplo de Fibrilacdo Externa by 4 € Y4

Fibras Curtas
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. ¢ Exemplo de Fibrilacao Interna 2 GLYV
- Aumenta a Flexibilidade




. Secao Transversal de Uma Folha
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%= na quantificacao da Refinacao

® Quantidade de Energia Aplicada na Polpa

»Energia Especifica Liquida = (Net kW/t/hr)
»HPD/T ou kWhr/ton

» Depende de kW, Ipm, consisténcia
® Quantidade de Energia Aplicada nas Fibras

» Intensidade de Refincao = (Net kW/km/s)
»\Ws/m

. »Depende de kW, Geometria dos DisCose=RPNT
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- O gue é a Intensidade?
E como a energia e aplicada

ALTA INTENSIDADE BAIXA INTENSIDADE

promove o corte promove a fibrilacao
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i, O gue e a Intensidade?
E como a energia é aplicada

® Baixa intensidade distribui impactos de
baixa energia e alta frequéncia nas fibras

»Promove fibrilacao interna e externa

® Alta intensidade distribul impactos de alta
energia e baixa frequéncia nas fibras

h »Promove o corte __/



Requisitos para Tissue e Toalha
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celh2, - Requisitos para Tissue

® Maciez

® “Bulk”

® Tracao requerida para operacao da Maguina
de Papel e reducao do “linting”

® EXcessiva resisténcia mecanica reduz a

| maciez e o bulk e
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Objetivos na Refinacao do Tissue
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® Camada Unica e Multi Camadas

® Matéria Prima

® Fibra Longa Branqueada
®Requer de 80 a 120 nkWh/MT de energia,
dependendo da velocidade da maquina e da

capacidade de secagem

® Fibra Curta Branqueada
®Eucalipto é preferido pelo bulk e resisténcia

mecanica
. ®Em geral néo e refinada —
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— Refinacao Mista
* Requerimento de energia é determinado pela mistura

e Maior o conteudo de FL Brangueada, maior a
energia requerida

— Aparas Destintadas
* Requerimento de baixa energia (20 a 60 nkWh/MT)




-~ Reqguerimentos para Toalha

® Resisténcia a Tracao
® Resisténcia a Umido
® Absorcao




.. Objetivos na Refinacao da Toalha

® A refinacdo da Toalha é geralmente caracterizada pela tracéo
desenvolvida para uma dada capacidade de drenagem

® Objetivo é de desenvolver tracdo com a maior drenagem
possivel

> Permite velocidades maiores na Maquina de Papel
> Reduz dosagem de produtos quimicos para resisténcia a
umido
® Fibra Longa Branqueada
> Requer de 140 a 180 nkWh/MT
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e Mistura

— Requer de 80 a 120 nkWh/MT dependendo da quantidade
de FL na mistura

e Aparas Destintadas
— Requerem de 30 a 80 nkWh/MT




Parametros de Refinacao
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Tissue e Toalha

® Para desenvolver resisténcia na fibra é
Importante refinar com baixa intensidade

® L Branqueada requer intensidade de
refinacao de 1.5 Ws/m

® Aparas destintadas requer intensidade de
refinacao de 1.0 Ws/m
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- Refinacdo FL Branqueada

® Consisténcia desejada: 4.0%

® O objetivo e de desenvolver resisténcia
com altas taxas de drenagem

» Aumento da Producao
»Reducao do uso de Aditivos Quimicos
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= Plnus Radiata Branqueado
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E%Jam Pinus Radiata Branqueado % GLV
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1. Pinus Radiata Brangueado
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Ere Pinus Radiata Branqueado # GLV
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Intensidade 1.0 Ws/m 2.0 Ws/m 3.0 Ws/m
Indice Tracdo |80 Nm/g 80 Nm/g 80 Nm/g
Desejado
Energia de 148 160 242
Refinacao nkWh/MT nkWh/MT nkWh/T
Freeness 600 CSF 520 CSF 215
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® Tissue e Toalha requerem baixa intensidade de

refinacao
® Requerem boa resisténcia com alta drenabilidade

® Usar refinador DD6000 or modernizar um
refinador existente para obter os seguintes

beneficios:

> Polpa mais resistente
I > Menor consumo de energia —
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