
Ì

Seeçáa flvreta urna neva abordagem
partir de estimativas e parámetrvs genéticos

s r

fenotpicos ara caractersticas da maáera e

d popa eeuapto

rr Jcsé 17nrrreracyr

Femrrarrlrr de L Li 8ertalarrri

lntroduçcaa
s plantios clonaisraliLadtrs pela
racruz a partir da seleção de

matrizes pruri caracterisìtca silvìctrturrlïs

dtnsìdaile básca da madiiraercndimen

lo em celuiotie resultararxt em aurtentos

sìnifïcatïvcls da produtividade e da uni

tormldade da lïnresta aléatl de redução
der consumc7 especílïcn dc madeira tIlce

ntctrì et alii 1936ã Carnpintliív Jtïrtiiïr

laudïoda5ì1va ìainior 199 A oh

terlção de grenhas adicionara parescsa4 e

oYltras eriracterístìcati constituisr rttual

ntente cm um dos mrtiores drsalïos a

st rem encidoa dentro diz eontexur da

integrarrão floresta praressoprodcrtn
Para ritìngìr o objetïvo cìtadtr iliver

tos aspectos devem ser cirnsideradoa no

nlelhoramenícr renétìco lntre 2stes é

d4 capital iiltptrnârtcia i7 catada der c1eto

ilc 1ritorea entrtíplcos c anlbteCttals so

bra as rrarracterísticas de interessetfcshel

ciÉ Talhem 1itii1 Peara as variáveis rela

ciortridas ecrrrr ra qualitlaclc ela tnadeïra e

ila ptrlpa de rucalïplo Entretanto são

rYras asirllttrmaçïaes etlcontradas na lite

rttura ricerct di estïaltatïvas de praríLrne
trcrs gcnLtïiaase1tnotípirosilcssC senti

dcr eStudtlsrLLenLs4Í17 sendcY reallra

dos pelaflratcruz visasndtt ciortherer rr

herdahìlìdade assclriada a raraitcrístiia

ela madeira e polpaa dc eucalipto bem

como as corrclaçnes entre elasIentuner

l3rrt Jnre Ilrrrrtrrrer e1rrrrrartcrcclC

3cr7nJrarrr7dra eraKerrdatirrzs tira Irurrra

idardas 5l Trtthradlarr rarrrrserrtrtrdrr atra

Cnrarresan Arrrrrrl cerdardrri r rarrd ceie

13Cp rerlirarrr enr çr1irtan ï

rr mil rr ra Cr te rarrraralarrr rrl

ct alïi 19i1a e 1991h Rertolucci et rtlïi

19421
Ido ezpttti Foï reaiizado o prente

trabalfto ccrtirt c objetivit de avaliara in

icraçãct rlones x loeaìs através cle esti

mativas dc parâmetros genéticos e

1cnrrtípcns associadtts a característá

cas da madeira e palpa aténs de proprie
dades do rcraimenttr Pretendesc a par
tir desses resultadt7s ripasentar uretracon

trihuïçïlo ïncdita capaz dc auxiliar na de

tïnição dc estratégias de programas de

mellterrarr7entar genético voltadtYS perra a

clualïdride cLi inadeãra

AAnterial e mëtodcrs

Para reaeslinlati4tas c1e pariimetrtt ge
nétìcoa e Fentrtïpictrs Forartt utïliradcrs três

CxpCrlrlterttilti de a4alraçaU deC1t7rlaCEïnt

5 anos de ïdade plantados etn duas re4i
ites do Pastado doEspïrito 5antir no deli

nearnénto de blocos casualizadtts com

rtme ratantentos e ires repetìçiles Psties

experïmentos apresentara I plasttrYa por

parcela mas para a caracterïração tecnc

ltígica fiei considerada apenas raatta plan
ta por parcelas a qual ptrssuia harriladura

cterapleta relresentasa o vuíune mé

dio iïrvore ilrt prtrcclrY Os idatdes tl e 7

anos serãt7 avaladas ertt trabalhos Futu

roa

Segundar eitlassilïcarìïsn l3rasileïra tls

dois expsrimentos lrrearlìaados nuregìão
de Aracru estdrt nos soácts ntrmeadcls

tonto LatossolormartlopirdrlïrtY tex

luraFranrtrrarencrsrrlFranccrargïlorrrentr
sa e Podriicn gntarln lalossiïlico f1

ntoderatltr cxtura frrinetrargilirarenoaaú
arsila arentrsa Frn Sãtr Mateua ande o

terceiro exlterimentn estai ïmlarlado o

strlo predominante é do tïpo Podreílitcr

Arrturelct ahrúptïcir F1 nx7cleradct tcxturri

arraia trancalFranrtlariloarenosa m

ambas as reóes a icxtura dos horicln

tcs superïcirais varia cntrc arenosa e argi
1eiarenosa sendo os salas em gcrril berre

driraados i nl relevo plana e dt baixa

tertilidadi natural

material gertéticcr utilìzado não foi

selecionado para caractcristca dc dua

lidade da rttrideira c attesmo representa
os rlctnes atualmente plantridcrs pela Ara

cruz o que pcrrnitru a utilização de um

talodelc estrttísüca alettnrio Cs rloncs

srul hriridcts naturaia tende oFttcrrltiruts
rraatrlis prcrvrtvelattenle Foi unta das es

pcies parentais ìt exceção ele urre clttrle

que é resultante de polinizaçãil controla

da entre Etrarrclis e I rrrnplnIlra

Cararterixaçcra tecnalágiea
Çs cavrtcts foram erhtidcls ertt equìpa

rttento irtdtastrirtl uultzando ti7dts o volu

me comercial de rada tirvort s cttzi

rttentcas 1orarn reuliraiios cm digcstor de

Irthcrratório ciluipacicYcc7r11 eirculrYção For

çada de licclr e adotando ïntprenrlção
dts cavacas com vaigtor Todarti tts proce

dimiittias rtrLirI1Lrlttr lavagitt deptira
çáo e anrilisesl foram rttantìdos constan

tes ã exreçiao da carga alcalina 1 qual
1ni vririrtda preta rl olttençlcr de tixlas as

pcrlpaa con7 rttírnero kappa
Sinsu4açts de computador entre resul

lados de luhorritiïriis e dadas do prtrcesso

rndustrirsl ftrraan tallthénl realiraadas para
estimas o Aranho r3c 17rrrilrçttc7 dl crlulcsc

considerarrdcr uma detcrrninada capacïtia
dc ciosistenua de reculreraYão

l ó Q Papel



A densidade básica das cavacas e as

analïses yumicas da madeira e palpa
foram realizadas de acorda ccam as nar

mar fatppi As características marfale3

giras foram obtidas em Analisadorlája
ani FS1i3l As características artatiimicas

das libras farant deterrnïnadas a partir
de cortes da seção transwcrsal da rxtadei

ra ent rtticrosccípia ótico acoplado a urtt

analisador de rotagens A moagem PFI

formaçáa de falhas candicïonatnenta e

testes de papel Param realizadas de acor

da ccsrrt as normas Scan

Arrãlise estatlstica dcs áados

Cada caracterïstica toai subtrtctida á

analise de variãncia conjunta derti trens

locais ccrnt ct cahjetírro de avali4tr cati clei

tcrr da intera4ãa elones x leseais sabre as

estintaliEas de parâmetrcas genlïccss t

fencrtípiçcss dc interesse mérdrlrr esta

tísticosonsidcradu fiai ca seguãntc

ïltrnçlc1i irk
ande Y

w
ë a valor ab5ervada dct clone

i no bloca da local j m ç a rrtsrriia geral
elo UxpGrïntcnto c o eleito der clcrne i l
sr o emito cies laca j cl c rrlito slì

interrsãct dca clcane i eram tr kacal j b e
é

o elctcr der hlcca k derttrrr dca lorsrl j e1 À

é n crrcr cxpcrimental associada it erbser

açaro Y

4 partir da rnáliseccnjuntr iaí asali

rcirr a nacureta da aritrtcia asticxiada ïr in

tcraçácsclanes s Ioxaïs tcserdedrahranda
a era lsartcs sïrnples e eorttplexa de acar

do ctant tstctcsdalogia cïtada perr Ven

tsvskV cY I3arrít i117Iantbnt fcaram

ahtidMS ostintzrtias de lteroíahílidrde n

sentida rrinplo era nível dc itttdias de

clcanes rslsjetiwando conhecer n eeïtcr da

i nteratçáur scrlrrr este parãntetro

Resultados e discussãa

rFrpliuclc dus dadas

Dcrese earttentar a princïtïrr yue a

cunplitudcz clc etrïaçzrcr dcss dadors orïgi
nai4 erhliolors de avalïaçïta das nct4e

Elornes eitt cwrolr local csttccutcntc corro

resultadcss publicadess anterirrincrttc f Uc

ttturter 1911 a1 inelirando yue ãr rrnastra

de clcrnes crttbarr pequena é rrlarscn
tcttiva do rttaterial genéticos ja aatacío

na Iraerrlf

Ffeiu dct crnrhierr

A aitilisc d xrìaneireonjuntEt doas

trés iueaisecrnsideradns cstziqresentuía
nastrbelrti I 3 respcctivartrrata para
carartcristiers cl4r ntrtdeíra dos cosrrtnentor e

da porlla s rwerrror t 1 Param nbscrvadas

difereneas sigrtificatti as ertlre os loaais

para 1l das 22 características estutíadas

7 eféita do ambiente sabre algumas
propriedades da madeira jâ era espera

do embora sejam restritas as iníLarnta

aes de literatura soba esse assunta pura
a maioria das caracterísitcas avaliadas

Conforme evantamente realizado por
Zabel 1iC Van l3uijtenen 1939 estudas

dessa naturera dentro da gëneâra 1rrca

1trrs sãcr rclaticamente ccamuns apenas

para a densidade básica da madeira Já

me4mcas autores relatam ainda alguns
pouecss trabalhos onde farant detectados

efeitos do ambiente sobre o corttprírnen
to o di5rnertro e aespessura da parede
das fibras A maior parte desses traba

lhas entretanto mostra apenas tertdcn

cias sem chegar ã obtenção de estimai

ras dos parântetrcas genéticas e

fenottptctss
tendências semelhantes ja foram ctb

servadas errt esutras lenhasa comer os

gênerosfrtçrrs flaaltzenburg 19fsCí e

19671 lrrereet Maeglírt It74 e

1ryrtlar t errrcrrrreríccurrr dFerrGrri cir

Searartrurxí Ic3lF13 citados por fobel

Van Nujilttern i 19891 aíëntï de liícerr

rrrferr tShepard 1987
13eveser ressaílar portanto yue as es

tintatí4as cibtïdts na presente estuda sïro

inédïtas para a cutaliptct especialtnente
parir rs ccrracterístieas relacicrnaclrs ccsan

a qualidade da polpa e cora cts parttnte
tros dca ccatimernla

futrer ptarttcs a ser destacados yue em

tcrmcrs prãricas os resultadas mcaslra

ram yuwstnlxrra o ambiente tenhatieta

dasirtïlïcatirantente algumas caracLe

ristieas dr madcïra das fibras etc pou
co influertcioau ts propriedades do prpel
fala dsr grande intercsse na crbtençiïcr dc

maior uniícarnüdade da polpa

fein du irraeria geirëtico
Foarattt detectadas diferenças sïgrtilÏ

catìeas entrr elones ltabelas 1 a 31 para
andas ati características ayue cosnlïrtna a

represcntatïvidacíe da amostra curtsáclç

rada neste irahulhcr cnnfcsrne já ressal

tada trntcriorntunta

1reraãuclrnes x lurais

hsen stse d tabelaã 1 a 31 yue otcar

reu ïnteraçios sïgniticatiwa entre k4aíti e

elones para I características dais 22 awa

iadrs A cxistïncia dc interaçtn signïlï
caiiva erra a rnaicaria cias propriLOladcs ji
era espe nade emboara grande paru ucas

trabtLhirs crnrcantraoforw na lilcraturrt di

cutarn esse ctspercta sttrttuntc para t dcn

sidadc hïsiea da madeira tí3rasil Ier

reira 1971 Brasil 1972 iigliorini
l9ft Messes 1937 Shitntvarnr

Barrichelo 19139
IJO ponto de úista dca melharamentn

genético a signifGancia da interaçãa ge

neãtipas x antbscntes é impcartanie peais
indica yue ns gentatrpcas apresentam com

portamento diferenciada de um asnhïen

te para outra Vencavsky Barriga
l99 EssL fato e suas canscyuencìas
segunda Uavide l 19921 tém sido uma

das maiores preexupações dera rnrlha

ristas flarestais nas riltmcas 1 S anos

na caso cspcc if rca da qualidade da ma

deira Polgc d 1973 relata yue cati efeitos

antbientaïs xnhre algumas caracteríscicas

podertt ser tíur grandes que a stia trtïlixa

ção e velar pcadent mudar de urtt arnbi

ente para outra Corno ambiente podem
ser ctansídertdas Pateares bcrtiecrs

cdalicos e climitíccss yue influencíant o

crescimento das aracsrcs além de mcadi

ficaçcaers incíuidas peia homem coruta

lCCnicas de plantïEa fertilïraçães e

espaçamento f34trnrs ct alii 19133
Ë ïtnpartantc ressultar que sorttentc a

existéncia de interaçftn signsficativa rtãca

esclarece muïto cttt ternta deestratcgias
a serem adcatadas para ntelharamenta das

drSeraisrraLlcrlsrca senda rteersFB

ria invstsgar a naturcra dcs4a intetaçáa
Venccavsky Ir171 Nesse scrttïdcr paras
as l3 earctrtit4rrslicas cuja intcrtçãcr elcrrtcs

x cacas fui signilieatïva fïtrrun rrhtidas

estintatïvas rrtn tcrrtuas pcrecntuaïs clr

parte simpls r da parte complexa dr

interaçïa tamkértt apresentadrs nRrs tãr

belas l a

Csnsultadas ntossuarn yue prexíorttina a

ïnteraça cortttplcxa ent l 1 caracterí5itctts uu

seja unt clctno superïor nuns ambiente poxle
nãca sélo ent outro uma vez quetutta o

gencítipcs quanto o aathícnte tênt urtt lktpUl
dttiltil4a nt mdlrlriesla4reslenatlptea

E passível ccanluir a partir desses

rersultados alue a ecrnduçãa de um prct

granis de ntelharatttcnto ensticcs aalta

clo para a yualidader da madeira algo
bastantetrrbalhcsso pc3is Ití rtccessidAOIc

de se avaliar crs nttteritis genétccss nlti

eandiçiies ntrs prcíimas eiayueias andu

as nternor4 scrsïa picuatacicax ÌFamalhr el

afïï lt91 Para rtenufrr esse prcihlGtna
podese estimar através ele anãlises de

estabïiidade a sertsihlidadc dcrs gcnìí
tipos âs v4tríaçsses trtnbïentaïsItIrllrurr

19gt3 Lima vrx conhecida a estrbílìdr

dc de ceder rlonc setor selecionados ulua
les chie aprescntam contportanaenter eon

sititente no sírios Iraetrïs e ttltat aclrptrhi
lidade tr alue cíimirrui rs diliruldade de

condução do prograrua de ntelltorrrmrrt

ta genétieer rescïe a lea4ãer rot

d Pcpel 17
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termos médios da qualidade da tnadeira

tia í7arestrt plantiida
1Lr ClütrCl lati cítlastrtraCterÌStiCaS

lãxirativas ern FtanollIoiuena e Lignina
apresentaram predotninãncia de interação
da tipo simples isto é ls clones respon

detn de farrnrt diferenciada ãs Ixtudrnxças
adnlientais rixas Sem alteração tía clas4i

ficaçãn dns Ixxeslnos de Lun Itcal parta
outra Esta tipo dc ïntcraçCcs nrtl trai

mLiclres prcrhlcmas pai possihilila a rc

cllYnendaçáo dos mellxstres gencítipos a

partir de experinxenttxs conduidLxs ern

um rnerur Ixümero de locais

11i nt da4ariCulcia da interaçiicz genl5
tïpas xlacrais outra paránxetro de extre

tnrt ilnpart tecia para deíïnição de estra

tégias de nxellxoralnento é a herdabilida

de Lrnxa vez que ela irxdica o glau de

confiahiiidade ptrla se selecionar ris ge

ncítiprls sLlperinres Nèsses sentiria ftl

ralxl txbtïdas estimativas de Ilerdahilìdutie

nosentida amplo ern nïve de médirts de

cltxnes a íxartit da aniílise lie arincïa

cunJurxta rate trêti llrcaiti talxela I a

fcldese ohtiervar ytlt rI Ixerllahilïdade

para a InCïIl1r1I1 drlti caracterltilicas 1171tlc

vacla acima UO evïdenciando clue

grande lxarte da vrlriCrrcirrtrnolípicrr pode
ser fixada atravs ds sleçãn especïal
nxelxte para as citractenxlicas rclaciona

das csnn a nxrtleira c a palpa cujas mtdi

atiIcxanxI c 172 respectivanxell
te I titil valores permitem antever pos
tilbrllclclde de sucessrl élxx prclranrts de

melhclranxenla yue ccxntenxplcnx piuãme
trcls tia quielitiadc trai Inadcìrrt exlx setas

critcriux tíc scleçlo
lor llulrcl rada a hcrdahilidade di1Lciia

parir as vitriáveis dll cazirntnttr sïtuouse

ern 1517 rxxotivracla pelai baixas eti

nxatias observadaslcria o ganho cie pro

dtlçãof3 e rendinxenttx depurado
f3 fsses restaltadcs corxfirrnanl

agtreles obtidos poriertolucci et alai

l9t1 e pode n ser explicados pelo fato

eletsas crllacteristicati setern ftldtemen

te inl7uenciadas pelos teares cie 1ignina e

zxtrativcti da matieirn CVtsccxncellos üts

C1iLddodaSilvttJYLxiar 14115

Vrtle rtssaltru ytdc para a gcncrcl L1r

rcrleprarLstirtxativrts elo parâmetro ge

Ilcticas e lentltïpilos para a maitrria das

citracteristicits e condiçËles carlsideradrts

ncwte lraballla n3oíaraln encontrrtclas

na lïlerirturrt 5ïturtlativalnerlte corntlrts

aperras Ylgurxs estudos t3e txbtençáo da

hertiilbïlidilde pairar a densidade básica da

dnildtlIJ l i1L411x1prlnxCIlla Llil4 llhrilti de

acardl alrl lY Ie4rrlltanlenlrY rLr4lilraClLY par

Zabcl Van E3uijtenen f lc5t L que

dificulta umrt discussão mais profunda
titlllrc rt nxagnitudlY iLrs vrilare encontra

tíos

iVo casa da densidade hâsica tia ma

cieira urna das características de maior

importância quauo aos aspectos gtlanti
tatic e qualitativre ela praduçáo de ce

lulerse ffealsalx Gillxure 19f1
VaSCOncellos 1irts CláudiodaSilva

Jïnitar 1935 Facllel cl alai 1991 e

cmuncr cl alai 1991x1 it cstinxaliva ale

herdaxilidaçíe obtida da anrïlise ctrnunta
deis três sclow roi de 142ti

Embora tas ïnfornxaçes de literatura

sobre a ohtcnçItl dc estiulativas de herdrt

bilidade para a densidade brísicrt tia nla

deïra selam nxaiti catnuns parra eaniferas

do que para lzrrrrlxcanrl Gtlbel c Van

3uïjttnexx 19H91 aprlsenEarn uiva laa

revisCttl ele trrhalltos sohre o assuntei lxt7
dtlxdasl pereeheryul as estiar Ititits prtra

Erccrfyprrr5 sito variÉiveis ruas ccllxdiren

Tes cole a qus foilhtida neste estudLl

Também 5laimavarltrl Bitrriclxela

f lc4 dïscutem resultados tie Ilerdithili

dadc para a dcnsidLLlc brísca ciranda

um levarxtarnento feito par C3 rito cl alü

1 7K1 onde tLli encontrada urna média

ìgLlal ii 17 enx trahitlhos co1tY progérli
es deptIirllÍellr4lC1 aberra cmalunxa cs

pcciew clcLucaliplo
istiesresultatírts coeiïrInranl clue a delx

sïdade hiísica dia Iniidciril l rcrlllllcnte

tlnlrl crtracteristicahlrtlrível fato cie grrux
tíe inldreatic uma vc alua cria itprescnla
Itxle carrclaçto gcnotïpicrL ccltïr dìersas

lltrtrastaracersticas ladxltx ala priípria
marfeìra quuntt1 do carirxlenla cia pol
pa cie celtllclse flerlalueci et alia 14921

lm lilxhati serais llti resultados Ixxlls

LriLrillTi C1LIe as IalitCrirtlti CIILtrLati 1RLC

rxgcnl de forma ccllnplexa com n arnhi

enle a tlLll aumenta it Llificuldade prua a

selrçCicl tias genátipoti Suxeriores Im

clrntrapartída a IniiillriiY drLS crrracttrïsti

cas itptcscntau llcrditbilitlrtde eaeratEa

indïcando passihilidrtde de sucesso com

a Ilrogratna ale rrxelhtlrrttnenlcl gerréticrY
Fïca cvïtlente lxortanto tue a rivalirrçãcr
dos resultritlos cie tornlrt isolada pedlle cillx

ciurir ïr cíeeisïes precipitadas yuruxtcl à

estratégia de mclhnralnentll parira quali
datlc diY ntatlcira cntltl ntccssriria urina

ithardiLgcrlt mais atltpla o que sL cuixst

tuia Ixa drlaiclr rantrihuiçãa da presente
ldahrll l ul

Yanclusães
1 it arrYIlilutlc tic rtrïaãv tier clttlas

iIIglnin5 prlriY lIYtIAS dti calaCCxltiticrtti

111atraLl gLlc a5 Tltinerlal5gtnlCYtlYti Utlll

ratkas stcY tinta ruxlcYStli relxresenlltiia

dtrs elcncs ttiualanenti plantttlictti pila
Aracruz a que ressalta iY importYneia
cstratcgicrl dll prescnle trahallYO

A dectrnxposizïtro Lia intcraçia da

nes x Itcaïs mostra que prua 1 I elas

calacteríslicas aralïadas houve predo
Ixlïnïta da parte carnplcxa indicandLl gare

o melharamcnta gcutlica cilslas rctluer
rt avaliaçâc cias cltxnes ern k7caiw simila

res ìxgtleles onde os mesmas serão plan
tadtas cais acl3ssificação Mos genïtipcTs
muda dc Llnx clertl piYra nutra r1 seleçrïc
dc cloncs cstrïveìsIenatipirarnente é a

tslrrrlcgïa Ixxrtis virivel para enlrerltar erva

quesltcl
3 Irnrrun elavaLitts as cslimativrts de

herdahiVidade llhlLias tia anrílisc cudtjun
ta para rt maioria alas caracterlstìtas irx

dicandta ser dc alia canfirthilitlrtLle a re

ccrmendaçia de tiones a partir ela sele

çãa aplicada uns experimentos conside

radati Entretanto hz características
colxlo lr rcntlïmentt depuradcl e tr ganho
de praduçtll arreie lïca evïdente maior

dilieuldrtde de abtençáo de ganhos gené
tttfti

41 Us resultados etxx linhaw gentis
mostraram que viâvel a ìnclusto de

parânxetrtls lia qualitlatle drI lnatleïra tilrlx

tra dali critériox de aprortção dc clrlncs

pais lis Canlrtls rt sercllt alcançittlcls itïnda

deoerãll tier expressivos Entretanto a

dLf IIllrül tiras l1lr1Cterltillca4 rt 4trelll lCn

ideraidas titc passar pcll untrY aborda

In ullpla ctnLl a tnalcríiil ganético a

candïçiles Lie iunhienlc r rt lïnitlïdade cala

nxitcíeira chio polpa sito Datares tlecisitas

prua atingir ganhas signilïcatills de pro

dutividade e qualidade
Finalnlenfe lrarcr o caso eslecïfica da

trtiltTaçicx ale Inadeiril ale clones dc cuera

ipttx para rt praduçul dc ccltllcltie algo
icmlumitCtriita enxpresas nrt atualiliadc

o presente trahaiho Liéver4í ccxntrihuid tlc

lCIrxlct Inarlante paiil tt1lndtlia4 dL Cieclsaa

ern termrls de espalégia dc nxelharitmen

tl7 geClétlCdl
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