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Imagine-se tendo 
que fazer o 
Inventário 

Florestal Nacional 
Brasileiro 
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... ou o 
inventário de 

extensas 
florestas 

plantadas 
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Hectares com florestas plantadas
(30 maiores países, FRA/FAO, 2015)



... usando 
princípios 

rudimentares 
de medição 
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... e 
trigonometria 

elementar 
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a suta se tornou obsoleta !! 

1929 
Purdue, EUA 

blog.history.in.gov/?tag=forestry 

New Zealand 
www.fmnz.co.nz/Services/ForestInventory.aspx 

Lavras, Brasil 
www.inventargmb.com.br/fotos/mensuracao 

Hoje 

Evolução ?? 
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As novas tecnologias de inventário e monitoramento florestal 
 
 reduzem custos 
 geram estimativas mais precisas 
 aumentam a segurança no campo 

 são ergonomicamente mais adequadas 



Quantificação de florestas 
Aposentaremos a suta definitivamente? 

Luiz Carlos Estraviz Rodriguez 
Universidade de São Paulo 

Tecnologias promissoras 
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Tecnologia que possibilita 
o cálculo de distâncias 

baseado na 
cronometragem do 

tempo de viagem dos 
fótons de luz emitidos 

por um laser 

(Tempo de viagem) * (velocidade da luz) Distância 

Tecnologias promissoras 
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O emissor laser pode estar em um avião 
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O emissor laser pode estar no chão 

www.riegl.com/products/unmanned-scanning/riegl-minivux-1uav 

www.faro.com 

portáteis e móveis 
(drones, motos, mochilas ...) 
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O emissor laser pode estar no espaço 

https://nsidc.org/data/icesat/icesat_spots_santa_rosa.html

ICESat / GLAS (2003-2010) 

Ice, Cloud, and land Elevation 
Geoscience Laser Altimeter System 
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TLS: menor cobertura com maior resolução 
modelagem 3D,  reconstrução de elementos da paisagem 
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ALS: ampla cobertura com baixa resolução espacial 
modelagem digital de terreno, mapas … 
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SIM     ...     !!!!! 

Portanto,  ... aposentaremos a suta ?? 
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A modernização das rotinas de medição e monitoramento de ativos florestais 

 

• permite manter o país como um dos mais competitivos produtores do mundo 

 

• direciona com precisão o processo de intensificação da produtividade 

 

• garante eficiência (menos custos de produção) e eficácia produtiva (qualidade) 

 

• traz melhorias ergonômicas e segurança para as equipes de monitoramento 

 
• apoia estratégias que mitigam a formação de passivos ambientais e sociais 
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A modernização das rotinas de medição e monitoramento de ativos florestais 

• substitui procedimentos obsoletos de medição de árvores (diâmetro e altura) 

• mede diretamente c/ precisão as reais variáveis de interesse (volume e biomassa) 

• gera nuvens de pontos 3D georeferenciados que trimensionalizam com fidelidade as 

superfícies de troncos, ramos e copas das árvores 

• atualiza área de efetiva produção no cadastro florestal c/ fotogrametria e drones 

• prepara a equipe para o uso de tecnologias disruptivas 

 empresas que ainda não incorporam essas tecnologias o farão em 

breve 

 as que já trabalham na transição estão em ritmo acelerado, 
principalmente com fins de mapeamento e inventário florestal 
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A modernização das rotinas de medição e monitoramento de ativos florestais 

• é percebida pelas equipes de monitoramento da produção florestal em empresas 

florestais, tanto na indústria da celulose como na de madeira para serraria, chapas e 

carvão vegetal 

A adoção acontecerá em duas fases 

• numa primeira fase, técnicos da área fazem experiências internas para definir 

adequações e definir limites, e para aprender a especificar o serviço 

• em seguida , a empresa decide se as incorpora nas rotinas internas da empresa 

ou se terceiriza os serviços e contrata provedores especializados  

A decisão levará em conta outros setores da empresa também beneficiados 

(conservação de solos e estradas, logística de colheita e transporte, nutrição e 

controle de pragas etc.) 
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 Desafio 
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Para modernizar as rotinas de medição e monitoramento de ativos florestais 

• é essencial manter um nível de investimento em P&D suficiente para explorar e 

viabilizar a incorporação de novas tecnologias, e também para manter uma equipe 

bem treinada e preparada para assimilar novas tecnologias 

• tratar o valores destinados a P&D nessa área como investimento, pois valorizam o 

ativo florestal da empresa 

As empresas que tratam como "custo florestal" o investimento em 

P&D nessa área estimulam a obsolescência e, consequentemente, 

perdem competitividade !! 
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Obrigado pela atenção 
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