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Custo e 
Competitividade 

Eficiência 
energética 

Tecnologia de 
Processos: 
Florestal e 
Industrial 

Tecnologia e 
Inovação 

Eficiência 
ambiental 

Desafios do 

NEGÓCIO 

 OPEX 

 CAPEX 

 Custo Variável 

 Autossuficiência? 
 Forno de cal 

 Casca da madeira 
 Floresta ou Caldeira 

de força? 

 Processo Kraft 

 Polpação química  
 Alto rendimento 

 Branqueamento 
 Estágio ácido 

 Produtividade Florestal 
 

 Industria 4.0 
 Estamos prontos? 

 Resíduos sólidos 
 1/4 de ineficiência 

 Consumo de água 
 Fechamento de 

circuito 

 Recurso hídrico 

Introdução 
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Eficiência energética 

Forno de cal 

Exploração de gás e petróleo 

Transmissão energia 

 Algum dia seremos 

autossuficientes em 

energia renovável?  

C
a
s
c
a

 d
e
 m

a
d

e
ir

a
 

Nota: ~5% da matriz energética de fábricas modernas dependem de fontes não renováveis de energia. 
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Tecnologia de processo 

1800 

1925 

1938 

2002 

Forno de licor 
Fornalha rotativa Evaporação contato direto Layout moderno 

 Ciclo Kraft – 1887 (130 anos) 

 Cozimento de alto rendimento (Lo-solidis | 1994 e Compact Cooking | 2001) 

 Branqueamento estágio ácido – 1995 
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Produtividade Florestal 
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Produtividade Florestal 

TECHS 

22 locais 

C
L
O

N
E
S

 

22 locais 1º Escolha  
do 

Ambiente  

2º Escolha 
Clone 
Ideal 

+ 

Correta Alocação Clonal   

Captura da Interação: Clone x Ambiente 

Fenótipo = G + A + G*A 
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Tecnologia digital 

 Estamos prontos para 

imergir na nova onda de 

revolução industrial? 
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Tecnologia digital  Estamos prontos para 

imergir na nova onda de 

revolução industrial? 

Papermaking 4.0 
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Eficiência ambiental 

Dregs & Grits  
Lodo biológico 
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 Lama de Cal 

Cinza de caldeira 

1 = ¼ t  

 Odor 

 Escassez hídrica 

 Fechamento de circuito 
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Eficiência ambiental 

1tsa = 25~30 m³  

Nossas instalações industriais são fortemente dependentes de fontes hídricas abundantes. 
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Custo e competitividade 

CUSTO 
Operacional 

 Eficiência energética 

 Eficiência ambiental 

 Restrição tecnológica 

 Tecnologia de processo 
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Custo e competitividade 

Cenário de preço. Panorama de custo caixa 
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Custo e competitividade 

Fonte: RISI 

Crescimento de volumes... ...queda na demanda. 
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Conclusão 

 Qual o 

caminho 

para o 

futuro? 

Bio-based fuels 
Fibre-based 

composites Textile materials Nanocelullose 




