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Produtividade Primaria Liquida
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Porgué conhecer a
Produtividade Potential?

Saber a distancia da “real” para “potential”
Identificar as restricoes

Estabelecer estratégias para minimiza-las
Otimizar o uso de recursos

Aumentar a lucratividade do sistema
Aumentar a sustentabilidade florestal ?



Uso e Eficiéncla do Uso de Recursos

Naturais em Florestas Plantadas
(CNPg — Copener)
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ANPP e Uso de Recursos Naturais
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Eficiéncia-Uso-Recursos:

Défict de Pressao de Vapor (VPD) e Chuva Inversamente Relacionados
Eficiéncia do Uso da Agua (WUE) = f (1/ VPD)

Vapor Pressure Deficit (kPa)
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VPD = 0.95 + 430 / Rainfall
r*=0.72, P < 0.001
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LUE (g MJ'Y), WUE (kg m™)

Eficiencia do Uso de Recursos
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6.945 ha

629 milhdes m3

311 milhdes m3

/2500t N

2.000 t N

1,48 t/ha

¥

27 t/ha

C Raiz Grossa .
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O que e Produtividade
Potencial (Lenho) ?

A maxima taxa que um dado
genotipo, num dado sitio, consegue
fixar C, no lenho



Produtividade (Madeira)

Produtividade
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Produtividade (Madeira)
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Produtividade (Madeira)

Produtividade

e

Fatores Definidores:
Genotipo, Temperatura,
CO2, Radiacao

Fatores Limitantes
Agua, Nutrientes,
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Producao num contexto Ecologico ?
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Rainfall (mm yr®) — Alta variabilidade climatica regional
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Alta variabilidade edafica
regional

Oxisol

Ultisol

CEC =20 to 40 mmol _dm-3
K =410 15 ppm

CEC =30 to 60 mmol_dm-3
K =81to 30 ppm



Madeira = Fracao da PPB

Resp.

Produtividade

Madeira = 20 a 30% da PPB

(Produtividade Primaria Bruta)




Como abordar a
Produtividade Potential?

e Tedrica
— Producéo de lenho num balanco de C
— Testar modelos ecofisiologicos

e Operacional

— ldentificar rapidamente a “distancia”
— Validar e usar modelos
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Efeitos da Manipulacéo de Agua e
Nutrientes na Producao e Alocacéao de
Carbono em Eucalyptus

Objetivos:

e QObter Balanco Completo de C por 2 Anos
 |dentificar Controles Sobre Prod. Primaria Bruta (GPP)
Avaliar os Padrdes de Alocacao de C (Aérea e Raiz)
Colocar Producao de Lenho num Contexto Ecologico



Fatorial 2 x 2 - 4 blocos S
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GPP : Produtividade Priméaria Bruta

GPP

NPP Folhas |« |—o RESDIaEAC

Respiragao

NPP Madeira |«—¥—» Madeiras

Producao Raiz + Respiracao
+ Exudatos + Micorrizas
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GPP = ANPP + Rp + TBCA

Rp : Equacoes de Respiracao (Giardina & Ryan 2002)

Respiracao

Madeira

Respiracao
Folhas




Equacdes Resplragao (Glardlna & Ryan 2002)

E. saligna - Hawaii

Construgao Madeira (WCR) .
WCR = (0. 9821 0.1415 (AWCI1000)) WNPP

Manutencao Madelra (WM R)
WMR = (0.3215-0. 034 - (5500/1000)) (AWC/lOOO) 30

Construcao Folhas (FCR)
FCR =0.25FNPP

Manutencao Folhas (FMR)
FMR = [NCAN - (1/14) -0.006278 - 0.012 - 86400 - 15]

”







Variacao = In — Out

pC = TBCA +F, - Fq

pCs+ pCr+pC +pCr=TBCA+F,-Fg

TBCA=Fg-Fp+pCs+pCr+pCp +pCy



GPP = APAR . a*. f,. fy .f5
Uso Eficiéncia de Uso

APAR = Luz Fotossinteticamente Ativa Interceptada
o* = Maxima Eficiéncia Quantica da Copa
fi: RestricOes a Fotossintese:

- agua no solo (fw), fertilidade (fn), VPD (fd)

o aparente = a*. fi



GPP = APAR . a*. f,,. f\ .f5

Tratamento | Restricao
Controle fo-fy-fn
Irrigado N
Fertilizado fo-fw
Irrig e Fert. fy




Irrigation (mm)
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Resultados: Clima
(Ano Chuvoso e Normal)

41769 mm l 1207 mm | = 2150 mm
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PAR (MJ m™ day™)
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Sem Efeito de
Fertilizacao

Fertilizacao de Plantio

| Efeito da Irrigacao

¥ Maior Indice Area Foliar
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Efeito da Irrigacao
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Irrigado
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GPP = APAR . a* . fo. f,. fy

o amplitude = 0.027 to 0.060 mol C mol photon-!

Ano Chuvoso: Efeito Umidade do Solo 6.6 7.8 3.1 5.6
+ 18% « J
8 - Rainfed
F.": a Irrigated
_ _ >
Ano Normal: Efeito Umidade do Solo (\'IE 6 -
+14% APAR + 63% o O 2
o 4
=
o 3
Ano Chuvoso x Normal: Efeito VPD A 5 |
)
+ 2% APAR + 35% a 1 -
0

Wet Year Normal Year



Alocacao

(Média dos 2 anos)

O FRrLr N WP O1 OO N

6.72
GPP =4.86 Rp
FNPP
WNPP
%GPP | 34% 28% | TBCA
I
Rainfed Irrigated

Efeito Irrigacao:
+ 38% GPP

Aumento TBCA

Decréscimo da
Fracédo do GPP
Alocada para Raiz

+ 48% ANPP =
+ 32% o

+ 8% Alocacao
+ 7% APAR
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Trivial: Determinacdo Ganho Madeira em m3/ha (50%)

Processo: Ganho devido ao aumento da eficiéncia do
uso da luz (30%), alocacéao de C (8%) e IAF (7%)

Feed-Back: Taxa de injecédo de C no solo

Pode-se Simular Eventos e AcOes



Nao

Irrigado

3% NPP Folhas

29% |NPP Madeira

GPP 4.8 kgC m~?a-l
Respiracao .
“1"  Folhas 17%
. v | Respiracao 17%
Madeiras °
v

34% Producao Raiz + Respiragao

+ Exudatos + Micorrizas

Stape, 2002



Irrigado

3%

32%

28%

GPP 6.7 kgC m~2a -l
Respiracao
NPP Folhas |«—{—| " pPhira 19%
: ! Respiracao °
NPP Madeira«—y1— Madeiras 18%
v

Producao Raiz + Respiragao
+ Exudatos + Micorrizas




Rede Experimental BEPP
| Eucalyptus Produtividade Potential
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BEPP, em meédia:

AFert = + 3% (ns)
AAgua = + 29% **
AFert/Agua = + 38% **

Adequada fertilizacao
Alta Influéncia das chuvas no IMA
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Eucalyptus S. Africa
Genetico 20%
Silvicultura 80%

2.5 1

zain

Check Improved Stocking Stocking Genetics,
genetics and stocking +

Pallett and Sale 2004 silviculture silviculture






Wood Growth Efficiency (kg DM /m? LAl / y)

Proximas Etapas:
Crescimento e Eficiéncia/ Arvore
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Em meédia:

ATN UH =-12%
AFIUH =-11%

Alta influéncia da uniformidade de
plantio na produtividade
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Sapflux (cm® h-*cm™ swa)

Veracell Daily Sapflow
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