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Genémica de plantas: pasado, presente y futuro

A era pré-gendmica

A engenharia genética foi “inventada” por
Stanley Cohen ¢ Robert Boyer em 1973 e era
limitada a uma elite de luboralGrios america-
nos e europeus que trabalhavam com genéti
ca de bactérias, possufam os velores apropri-
ados e tinham acesso As enzimas necessdrias
para a manipulagio dos mesmos. Os métodos
para a clonagem de cDNAs para a construgao
de bibliotecas gendmicas ¢ para seqiiencia-
mento ainda ndo haviam sido publicados.

Em 1975 houve o primeiro congresso de
biologia molecular nos EUA e imediatamente
a imprensa se encarregou de dispersar a idéia
de que “monstros” poderiam ser criados pela
manipulacdo artificial do material genético.
Apesar disso, pela primeira vez a hipotese
de que um dia se pudesse entender os meca
nismos de funcionamento de uma planta in-
teira e que esse conhecimento poderia ser
usado para melhorar a producio de alimen-
tos também foi levantada.

Em meados dos anos 70, a gendmica de
pluntas era estudada em termos quantitati-
vos, por técnicas de reassociagdo do DNA,
molécula composta de duas fitas que podem
ser separadas. O tempo que estas fitas le-
vam para se reassociar depois de separadas
reflete a complexidade da seqiiéncia do DNA.
Demonstrou-se que os genoimas de plantas
contém grandes regides de DNA de sequén-
cia repetitiva, que nio contém genes, seme-
lhantes aos animais. Em 1975 a “moeda” era
se estudar a organizaciio destas seyii€ncias
repetitivas, e nenhum gene de planta havia
sido clonado ou seqiienciado.

Na verdade, havia rumores de que 0s ge-
nes de plantas nio podiam ser clonados, pois
pensava-se que o DNA de plantas era “dife-
rente”. No final da década de 70. John Bed-

brook e colaboradores do laboratdrio de Dick

Flavell, em Cambridge, Inglaterra, provaram
o conltririo e demonstraram que os genes de
plantas (como o de qualguer outro organis-
mo) podiam ser clonados em vetores ¢ manti-
dos dentro de bactérias. Assim, no inicio da
década de 80, hibliotecas gendmicas ¢ dc
c¢DNAs de virias plantas foram construidas e
colocadas & disposicio da comunidade cienti-
fica, ¢ os primeiros genes vegetais foram se-
glienciados. A era da compreensio de “como

fazer uma planta” estava comegando.

0 primeiro genoma vegetal

O esforco para se seqiienciar todos os ge-
nes de uma planta se iniciou em 1990 com a
criagdo de um consdreio de laboratorios curo-
peus para seqiienciar o genoma completo de
uma erva daninha européia denominada arabi-
dopsis ou arabete. Tista planta foi escolhida.
porque ela possui um dos menores genomas
conhecidos, um curto ciclo de vida (cerca de
um més), € facilmente cultivada em laborato-
nio e, principalmente, porque se acreditava que
os genomas de plantas sdo muito parecidos
entre si (0 que ¢ verdade; as grandes diferen-
¢as cstdo cm como 08 genes S0 exXpressos ¢
n4o em guantos genes uma planta possui).

Assim, 0s conhecimentos gerados em ara
bidépsis poderiam ser estendidus ¢ aplica-
dos a outras plantas. Em 1991 foi eriado o
projeto ESSA (European Scientists Sequen-
cing Arabidopsis), ao qual juntou-se, cm
1996, o Japdo (Projeto Kazusa) e os EUA
(vérios laboratérios). Em dezembro de 1999,
um acontecimento histérico: dois dos cinco
cromossomos de arabiddpsis tinham sido
completamente seqilenciados.

O “parto” terminou exatamente um ano
depots, com a publicagio dos outros trés cro-
mossomos. Assim, 20 anos apés a clonagem

do primeiro gene vegetal, o genoma completo
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de uma planta havia sido segiienciado. Hoje,
drios outros genomas vegetais, como os do
milho, cana, arroz, suja etc. estio praticamente

completos ou parcialmente seqiienciados.

A era pos-gendmica

O seqiienciamento de um genoma signi-
fica apenas que conscguimos “ler a receita
do bolo™. Daf a sermos capazes de “fazer o
bolo™ depende em grande parte da nossa ca-
pacidade de dispormos dos ingredientes cor-
retos, saber combini-los de maneira adequa-
da e possuir 05 equipamentos necessirios
para fazé-lo. Ainda hi o pesadelo de que sem-
pre a massa possa “desandar” e que o que
obtivermos nao possa ser utilizado para con-
sume humano, seja nocivo (e na maior parte
das vezes a gente s6 descobre isso depois de
cxperimentar), ou seja, absolutamente inii-
til. Sem contar que podemos fazer um bolo e
mesmo assim nao compreendermos direito
por que a massa cresce e por que alguns bo-
los tém uma casquinha crocante ¢ outros nao.

A cra pos-gendmica servird para respon-
der a eslas e a outras qucstdes. A era de se
seqilenciar genomas acabou! Os genomas de
plantas sio tdo parecidos entre si, que um
gene descoberto em arabidopsis ou cana pode
ser imediatamente utilizado para “pescar” o
gene equivalente em outra planta, sendo cada
vez mais ftil se seqiienciar genomas intei-
ros. O desafio agora € compreender como
uma planta inteira pode ser formada a partir
de 25 mil genes e como esse conhecimento
pode ser usado para produgéo de alimentos
mais fartos ¢ mais saudiveis, com seguran-

¢a para o homem e o meio ambiente. &
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