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Reciclar versus nao reciclar
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Lixo chdo em um aterro sanitario

Hoje. sdo cada vez mais e maio-
res os movimentos em prol da
reciclagem. Este fato cria uma de-
manda tanto por produtos recicldveis
como reciclados. Conseqlientemente,
a tendéncia € reciclar cada vez mais.

O setor papeleiro, ndo fugindo a
regra, vem apresentando um uso cres-
cente de fibras recicladas ( tabela 1).

Tradicionalmente, as fibras recicla-
das tém substituido a pasta celuldsica
sulfato nao-branqueada nos papéis para
embalagem. Mas, atualmente, também
substituem de modo crescente as pastas
mecénicas e quimicas branqueadas em
papéis: jornal, para impressio, para
escrever e para fins sanitdrios.

Por outro lado, sabe-se que alguns
fatores limitam o aumento da recupe-
ragao deste tipo de fibra, bem como
sua utilizagdo para a fabricacio de
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papel. Por exemplo:

* a recuperagiio de aparas acima de
55% é dificil e cara, segundo a FAO';

* por motivo de qualidade, as fibras
recicladas ainda ndo podem ser utili-
zadas para todos os tipos de papel;

* o nimero de vezes que uma fibra
pode ser reciclada é limitado, sendo
em torno de cinco vezes.

Estudos recentes também ressaltam

pontos negativos da recicla-
gem de papel, principalmen-
te quando feita de maneira
desenfreada’. Estes pontos
serdo apresentados adiante.

Por que reciclar

O uso de fibras recicladas
para a fabricagdo de papel
ndo € recente e teve a sua
origem devido a fatores
econdémicos.

Paises e fibricas que ndo
dispunham de florestas pro-
prias tinham nas aparas uma
matéria-prima acessivel, de
preco relativamente baixo e
que permitia fabricar produ-
tos aceitdveis e competitivos.

Hoje, a for¢a que propul-
siona a reciclagem de papel
ainda ¢ econbémica, mas vem
sendo alavancada pelo fator
ambiental.

A preocupacio com o
meio ambiente criou uma
demanda por “produtos e processos
amigos do meio ambiente” e as
fibricas de papel tém respondido a
isto, oferecendo mais produtos com
fibras recicladas.

Os processos tecnologicos de fa-
bricacdo de papel a partir de aparas
também tém evoluido. permitindo a
manufatura de produtos de melhor
qualidade e o processamento de ma-

Tabela 1: Demanda mundial de fibras recicladas

1991 1995 2000
r}:i}hf;eé de toneladas
Produgao de papel 241 271 309
Uso de fibras r;t:;clédas 91 107 138
Participacao das fibras recicladas 38% 40% 45%
Fonte: Referéncia 1 =
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térias-primas mais contaminadas (com
maior teor de impurezas e materiais
proibitivos). Os avangos que vém
ocorrendo nos sistemas de limpeza e
fracionamento de fibras tém possibi-
litado, cada vez mais, a fabricacio de
papéis de alta qualidade a partir de
aparas.

Os principais fatores de incentivo
areciclagem, além dos econdmicos,
sfio a preservagdo de recursos natu-
rais, a minimizacgio da poluicido e a
diminuicdo da quantidade de lixo
que vai para aterros. Dentre estes,
certamente o dltimo é o que tem
tido maior peso nos paises que
adotam medidas legislativas em prol
da reciclagem.

Ha de se convir que a quantidade
de lixo gerada pelos municipios €
de fato grande. No Brasil, estima-se
que o total de lixo gerado por todos
os seus municipios é de 250 mil
toneladas por dia, sendo que 76%
ficam a céu aberto (“lixoes”) e
apenas 24% recebem o tratamento
adequado’.

O lixo gerado pelos municipios é
um problema de solu¢do mais dificil
do que os residuos industriais. Estes
dltimos, pelo menos teoricamente, sao
adequadamente tratados devido ao
controle exercido por 6rgios gover-
namentais sobre as industrias e con-
tam com a pré-disposi¢do da popu-
lagio em denunciar irregularidades.
Ja o lixo municipal, além de ser mais
dificil de se controlar devido a sua
prépria diversidade, ¢ um problema
distante do cotidiano da maioria das
pessoas. Pois, quer seja ele de
residéncia, escritorio, construcio etc.,
nao importa a quantidade, € para
tranqtiilidade e bem-estar do cidadio,
recolhido e disposto, geralmente, bem
longe de suas vistas.

A tendéncia é dos municipios ge-
rarem maior volume de lixo, uma
vez que a populacdo mundial esta
crescendo e que se intensifica a
migracdo da zona rural para a cidade.

Em 1800, apenas cinco em cada
cem habitantes do mundo moravam
em cidades. De 14 para cd, este nimero
aumentou para 40. O homem esta
saindo da zona rural para a cidade,
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onde passa a gerar maior quantidade
de lixo em relagdo a sua situagio
anterior. No Brasil, as migragoes tém
sido fundamentais no processo de
crescimento demogréfico das cida-
des. Hoje, de cada 100 brasileiros,
75 moram em cidades”.

E importante lembrar que 0s tipos
de materiais encontrados no lixo de
um municipio, assim como suas
quantidades, sio func¢io de diversos
fatores, entre os quais: estigio de
desenvolvimento da regido; poder
aquisitivo da populacio; costumes;
fatores climaticos e fatores sazonais.
Para ilustrar, a tabela 2 mostra a

variacio, de 1927 a 1993, da com-
posicdo dos residuos sélidos pre-
sentes no lixo da cidade de Sdo
Paulo.

Independente das razdes de sua ori-
gem ou aumento, o problema do lixo
existe e deve ser resolvido. A recicla-
gem de materiais, nele contidos, vém
como uma “solug¢do facil”. O papel, o
plastico, o vidro e o metal, por ja
apresentarem processos de reciclagem
consolidados, passam assim a ser os
mais visados em campanhas de reci-
clagem.

Por que nao reciclar
Segundo a FAQ?, alguns aspectos da

Tabela 2: Variacao na composicao dos residuos sdlidos
em Sao Paulo

Tipos de material, 25 Ano

Si 1927 | 1947 | 1965 | 1969 | 1972 | 1989 | 1990 | 1993
Papel, papelao 13.4 | 16,7 16,5 29,2 | 259 | 17,0 | 296 | 144
Trapo, couro 1:5 27 3.1 3,8 4,3 - 3,0 4,5
Plastico - - 1.9 4,3 7.5 9,0 | 12,0
Vidro 09 1.4 2,6 2,1 1.5 4,2 7 i)
Metais, latas 1 2;2 2.2 7.8 42 | 325 | 53 3.2
Matéria orgénica 825 | 76,0 | 76,0 | 52,2 | 47,6 | 55,0 | 47,4 | 64,4

Fonte: Referéncia 5
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reciclagem de papel ndo sio tio positivos,
podendo ser até mesmo negativos:

* florestas oferecem mais empre-
gos que a reciclagem. Um aumento
da produgdo de pasta celuldsica ba-
seada em fibras virgens nacionais e
ndo em fibras secunddrias oferece
maior nimero de empregos, sendo o
aumento das operagaes florestais o
responsdvel por este resultado;

» fibras recicladas tém custo me-
nor e também menor qualidade e
preco. O custo de investimento para
uma fabrica de pasta celulosica kraft é
de US$ 1200/ano ton, para a produgdo
de pasta de fibra reciclada sem des-
tintamento de US$ 80/ano ton, e com
destintamento de US$ 400/ano ton. Cer-
tos tipos de papéis podem conter altas
porcentagens de fibras recicladas, po-
rém outros perdem propriedades im-
portantes até mesmo com uma pequena
fragao de fibras secunddrias;

* quanto maior a reciclagem de
fibras, menor o consumo de energia
elétrica e maior o consumo de com-
bustiveis fosseis, responsaveis pela

No inicio da era crista, a popu-
lagdo mundial era de cerca de 200
milhdes de habitantes. Jd em 1750,
esta populagio girava em torno de |
bilhdo, ndimero que se manteve cons-
tante até o final do século passado’.
Porém, uma série de fatores, entre
0s quais 0 avanco da medicina e da
tecnologia na agricultura, criou, a
partir de entdo, condi¢gbes para um
crescimento extraordindrio da popu-
lacdo mundial, que é hoje perto de 6
bilhdes de habitantes®.

Os cinco paises mais populosos
sdo:

* China - 1192 milhoes de habitantes;

 India - 912 milhdes de habitantes;

* EUA - 261 milhdes de habitantes:

* Indonésia - 200 milhoes de

habitantes:

* Brasil - 155 milhoes de habitantes.

A despeito das guerras e epide-
mias, a popula¢io mundial aumentou
neste século em quase 5 bilhoes de
habitantes, existindo para os préxi-
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Prensa para compactagiio de papel e papeldao em uma usina de triagem

liberacdao de diéxido de carbono
antropogeénico. A produgdo de pastas
mecdnicas de madeira consome mais
energia elétrica do que a produgdo
de pastas celulosicas de fibras secun-
ddrias. Por outro lado, o processa-

mos 30 anos a previsio de um au-
mento de 3 bilhoes de habitantes®.
Pode ser também que este aumento
niao aconteca nesta propor¢ao, uma
vez que se tem verificado um
declinio do crescimento popula-
cional. No Brasil, o crescimento de-
mografico € atualmente de 1,5%
contra 2,9% na década de 60’.

Um aumento da populagdo im-
plica no aumento do uso de reservas
do planeta, da produgdo de bens e
também da geracdo de lixo. Este
tltimo caso € ainda agravado pela
crescente urbanizacio.

Segundo o sociélogo Daniel J.
Hogan®, o nimero de habitantes no
mundo é importante, mas a sua
distribuicdo e padroes de consumo é
mais ainda. Os 20% da populagio
mundial dos paises ricos junto com
as fragoes de classe média e de elite
dos paises pobres consomem 80%
dos recursos naturais do planeta e
produzem 80% da poluigdo.

mento quimico da madeira gera resi-
duos e licores que serem
queimados substituem os combustiveis

ao

fosseis.

Como consegiiéncia, a expansdao
baseada em fibras recicladas leva a
maior liberag¢do de dioxido de
carbono antropogénico. E importante
diminuir este tipo de emissdo para
evitar o aquecimento global;

» atividades florestais beneficiam
o ambiente. A absorgdo do dioxido
de carbono da atmosfera deve ser in-
centivada. A curto prazo, esta absor-

Entrada de lixo na esteira. Ao fundo,
pessoal realizando a triagem
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Diéxido de Carbono

Biogénico X Antropogénico

Nas emissoes de diéxido de
carbono deve-se diferenciar o
biogénico do antropogénico. O pri-
meiro origina-se da queima da
biomassa e o segundo, de combus-
tiveis fosseis.

Teoricamente a emissao de diéxi-

¢do nas florestas é estimulada pelas
plantagées novas e reduzida pela re-
mogdo de drvores antigas. A longo
prazo, em um cendrio onde a reci-
clagem é menor, a remogdo de
drvores crescidas em combinagdo
com novas plantagées é benéfica para
a absor¢do de dioxido de carbono,
pois florestas em crescimento
absorvem mais de que florestas
maduras em declinio.

Estudo realizado pela FAO? para qua-
tro paises - Suécia, Alemanha, Romé-
nia e Filipinas -, com o intuito de levan-
tar em cada um os efeitos econdmicos,
ambientais e sociais do amplo uso de
fibras secundérias como alternativa para
as fibras virgens, concluiu que:

= quando os efeitos ambientais totais
sdo considerados, os cendrios com baixo
consumo de fibras secunddrias para a
produgio de papel sdo os mais positivos;

* uma porcentagem alta de recupe-
racdo de aparas deve ser combinada
com uma porcentagem alta de utiliza-
¢do, mas ndo tdo alta que o reflores-
tamento seja diminuido ou impedido e
a qualidade do papel prejudicada;

Uma outra alternativa para a uti-
lizacdo de aparas de papel € a sua
incineracdo, visando a geracio de
energia. O poder calorifico da fracdo
de papel no lixo € em torno de 4000
kcal/kg, enquanto o da madeira e do
6leo combustivel sdo, respectivamen-
te, em torno de 4800 e 10000 kcal/
kg’. Estes valores referem-se aos
materiais secos. Os papéis encontra-
dos no lixo da cidade de Sdo Paulo
tém, em média, teores de umidade e
cinzas de 42% e 6% respectivamente.

O problema de incinerar papéis é
que o cloro residual, eventualmente
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do de carbono biogénico ndo con-
tribui para o aumento deste gds na
atmosfera, uma vez que a biomassa
absorveu a quantidade corres-
pondente durante seu crescimento.
O mesmo néao ocorre com o dioxido
de carbono antropogénico.

presente neles pode levar a formacdo
de dioxinas. Esta formacédo se d4 de-
vido a irregularidades operacionais no
processo de incineragio ou ao tipo de
resfriamento dos gases exauridos do
incinerador. Para evitar a formacio
de dioxinas, estes gases devem ser
resfriados bruscamente. Contudo, esta
técnica pode ser conflitante com a
estratégia de recuperagdo de energia.
Neste caso, pode-se recorrer a um
sistema de tratamento dos gases que
remove as dioxinas juntamente com
o material particulado'.

O futuro

O que se prevé para o futuro € um
crescimento considerdvel no uso de
fibras recicladas para todos os tipos
de papéis. O setor de embalagem ain-
da sera o maior usudrio deste tipo de
matéria-prima, porém papéis para
imprimir/escrever, imprensa e fins
sanitdrios devem passar a consumir
maior quantidade de aparas.

Certamente os caminhos antagoni-
cos reciclar versus ndo reciclar en-
contrardo uma situacdo de acomo-
damento neste cendrio de profusio de
idéias e pressoes, onde o fator eco-
ndémico, que costuma dar a dltima pa-
lavra, terd de conviver com a neces-
sidade de preservar o meio ambiente
para as geracoes futuras.
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