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1 INTRODUÇAO

Stickies é o termo utilizado para designar o material de ca

rãter elãstico e pegajoso que aparece depositado nas vãrias

partes da mãquina de papel e também no prõprio papel de fãbri
cas que utilizam pasta celulõsica proveniente de papéis usã
dos

Os problemas causados pelos stickies enquadramse em duas

categorias os que afetam o desempenho da mãquina de papel e

os que afetam a qualidade do produto 1 a 5

Stickies nas telas formadoras nos feltros nas facas e nas

calandras reduzem a eficãcia da máquina de papel levando a

perdas na produção Fora disto afetam negativamente a vida mé
dia de telas e feltros

Stickies além de prejudicarem a aparéncia do papel causam

efeitos adversos durante seu uso e sua conversão

2 ORIGEM E NATUREZA DOS STICKIES

Os materiais adesivos usados em certos produtos de papel e pa
pelão são os principais responsãveis pela origem dosstickies
Além desses materiais também contribuem para esta formação os

ligantes empregados em tintas e revestimento de papel e de

impressão as resinas destinadas a conferir resistencia a úmi
do ao papel e alguns outros aditivos presentes no papel a ser

reciclado 1 2

Os stickies formamse porque no processo de desfibramento
dos papéis usados parte desses materiais indesejados compor
tos na sua maioria por polímeros insolúveis em ãgua são libé
rados originando uma dispersão instãvel de particular micros

cõpicas que podem durante as operações subsequentes ao der

fibramento se depositar eou sofrer reações tornandose ain
da mais pegajosas 2

As condições do ambiente quTmico e físico pH temperatura
intensidade de forças de cisalhamento etc durante o proces
so de obtenção de pasta celulõsica a partir de papéis usados

podem afetar a natureza dos stickies assim como sua tendén
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cia em se depositarem 2

A natureza quimica do s stickies é bem di versificada que se

explica pela gama de agentes quimicos que podem ser utiliza

dos pelos convertedo res e fabricantes de papel como adési

vos STabela 1 que s ão como jã mencionado os principais res

ponsaveis pela origem dos stickies

Tabela 1 Adesivos ut ilizados por converte dores e fabricantes

de papel e papelão 6

A D E S I V O S

NaturaisArtificiais Sintéti cos
à base de

Líquidos Sõlidos

atendo como veiculo hot melt ã base

adua ou solvente or de

ganico ã base de

amidodextrina acetato de polivinila etilenoacetato de vi

caseína ãlcool polivinilico vila e outros copou
cola animal polimeros de estireno meros de etileno

silicato de sõdio butadieno polietileno
polimeros de acriloni polipropileno
trila poliamidas
poliuretanos poliésteres
derivados de celulose polimeros de estireno

isopreno e estireno
butadieno

3 CARACTERIZAÇAO DOS STICKIES

A detecção e anãlise quantitativa dos stickies ajuda na abor

dagem do problema e na subsequente seleção e controle de opé
rações e equipamentos que visam eliminálos ou minimizãlos

Na quantificação dos stickies podem ser empregados métodos

visuais 4 5 quimicos 3 4 7 e físicos 4 8 9

Na literatura encontrase ainda a subdivisão dos stickies
em primãriossecundãrios e molesduros

Os stickies denominados primários são aqueles liberados da

matériaprima e os secundários são os formados durante o pro
cesso de tratamento da matériaprima a partir da combinaçaõ
de substãncias yuimicas presentes no circuito A formação
destes últimos e favorecida por mudanças bruscas na quimica
da via úmida 1

Os stickies primários são os causadores da maioria dos pro
blemas Por outro lado dependendo de onde se dã a formaçao
dos stickies secundários estes podem ser mais problemãticos
Por exemplo quando a ocorréncia se dã apõs a operação de lim



peza basicamente a única opção para controlãla ë o uso de

agentes químicos 1

stickies denominados moles são mais pegajosos que os denomi
nados duros e geralmente tendem a se depositarem nas partes
iniciais da maquina de papel enquanto os duros nos secadores
e no papel Os aditivos podem tornar os stickies mais moles
ou mais duros 10

4 0 PROBLEMA DE STICKIES NO BRASIL

No Brasil circulam por ano ao redor de 4 milhões de tonela
das de papel e papelão produção mais importação menos expõr
tação sendo que deste montante cerca de 37 ë recuperado pa
ra ser reciclado 11 número que coloca o Pais entre os 20

que mais reciclam papel

Para conhecer a extensão do problema stickies no Brasil o

IPT com o apoio da ANFPC enviou questionãrios a todos os

associados desta última entidade que consumiam pelo menos

20 de papel e papelão usados em relação ã sua produção de pa
pel Dos 137 questionãrios enviados foram respondidos 70 51j
numero que corresponde a 62 do consumo total de aparas no

Pais

Com base nas respostas aos questionãrios distribuídos consta
touse que a maioria das fãbricas 93 jã teve ocorrëncia dé
stickies sendo esta ocorréncia significativa para 63 e pa
ra grande parte de resolução normalmente difícil ou impossi
vel Para muitas 43 os stickies ocorrem na mãquina dé

papel para algumas 3 no papel ou para outras 41 nos

dois locais figuras 1 a 4

Para a maioria 87 a ocorréncia de stickies estã relacio
nada com o tipo de matériaprima empregada Apenas uma mino
ria 15 consome sempre um tipo único de materiaprima sén
do pratica geral consumir tipos variados figuras5 e 6

Praticamente a totalidade 99 dos fabricantes compram a ma

tériaprima de acordo com alguma classificação mas sõ 56
usam a classificação da ANFPC figuras e 8 Embora a maioria
execute algum tipo de controle da qualidade da matériaprima
poucos 30 efetuam todas as avaliações umidade teor de im

purezas e material proibitivo nas quais se baseia a classi

ficação da ANFPC figuras 9 e 10

A oscilação no mercado de aparas afeta a maioria 94 das

fãbricas que utilizam esta matériaprima sendo que para 37

chega a ser necessãrio substituir o tipo de apara normalmente

empregado mas apenas 30 efetua mudanças no processo quando
isto ocorre

Associação Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose
ANFPC
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5 PROCESSOS DE ELIMINAÇAO DE STICKIES

A diversidade da natureza dos stickies cría dificuldades pa
ra sua remoção total ou parcial Além disso como os problemas
inerentes a eles costumam ser específicos não existe uma so

lução geral capaz de resolvélos

A eliminação ou redução dos

seleção da matériaprima
inativação dos stickies
dispersão dos stickies
remoção dos stickies por
modificações no processo

51 Seleão da matériaprima

stickies pode se dar através da

meio de equipamentos

No Brasil existe uma classificação para papéis e papelões
usados que foi elaborada em conjunto pelas ANFPC ANAP e

pelo IPT e se constitui em 22 Ttens Tabela 2

0 levantamento revelou que esta classificação é seguida ape
nas por 56 dos consumidores deste tipo de matériaprima pã
recendo na prãtica haver uma tendéncia do mercado aparistã
de condensar esta classificaçãp Entretanto para atender ãs

exigéncias de eliminaçãoredução de stickies ela deveria
ser mais minuciosa

52 Inativação de stickies

A inativação dos stickies pode ser efetuada por meio físi
co ou químico

Na inativação por meio físico pode ser empregado um põ iner

te por exemplo o talco que reveste a superfície dos

stickies o que previne sua deposição Outro meio é o uso

Associação Nacional dos Aparistas de PapelANAP



de fibras sintéticas com tensão superficial semelhante a dos

contaminantes Estas com agitação apropriada aderem ã super
ficie dos stickies evitando que eles se aglomerem e se depõ
sitem 4 5 e 10

Na inativação dos stickies por meio químico destacase

atualmente o uso de zircõnio 13 14 que forma uma camada

na superficie dos stickies tornandoos menos pegajosos 14

3 Dispersão dos stickies

A dispersão dos stickies visando sua posterior eliminação
é feita com dispersantes aniõnicos cujo comportamento ba

seiase nos mesmos princípios que regem a estabilidade dé
uma suspensão hidrõfoba 2

0 uso de dispersantes pode afetar negativamente a colagem do

papel uma vez que sua função é prevenir a deposição de mate

riais orgãnicos 2

54 i3ernoção de stickies por maio de equipamentos

Os equipamentos mais comumente empregados para separar os

stickies das fibras celulõsicas são as peneiras os hidroci

clones e os flotadores 15 Todos eles apoiamse em uma ou

mais das seguintes propriedades destes contaminantes tamanho
forma densidade e propriedades de superficie 15

do caso das peneiras a eficiéncia é afetada principalmente
pelo tamanho dos stickies embora seus formatos também se

jam importantes Quanto menor as aberturas das peneiras mais
refinado é o processo de limpeza Peneiras de malha fina re

querem baixas consisténcias de massa 15Hã numerosas paten
tes sobre limpadores centrífugos que nada mais são do que pé
neiras pressurizadas nestas a densidade dos contaminantes
também é um fator a se considerar 15

No caso dos hidrociclones a consisténcia da massa e a densi

dade dos stickies afetam a sua eficiéncia Contaminantes
com densidades prõximas ãs das fibras são problemãticos Nes

ta operação pressão e temperatura também são importantesT5

ao caso dos flotadores a densidade e as propriedades de super
ficie dos stickies são os fatores determinantes para separa
los das fibras 17

Para aumentar a eficiéncia dos equipamentos empregados para a

remoção dos stickies normalmente as diferenças entre estes

e as fibras devem ser maximizadas 1

55 Modificaçoes no processo

Para controlar o problema de stickies é necessãrio ter ple
no conhecimento da versatilidade dos equipamentos usados nã
preparação da massa frente ãs caracterTSticas da matériapri
ma e do efeito de alterações no sistema l 18 Por exemplo
desagregação a altas consisténcias 1518Y tende a manter os

stickies em uma faixa de tamanho diferente das fibras faci
litando sua separação e remoção 1 16

802
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6 CONCLUSES

Stickies é na opinião de muitos o maior problema do pro
cesso de obtenção de pasta celulõsica a partir de papéis é pa
pelões usados

Medidas como uma boa classificação da matériaprima eou o

uso em larga escala de adesivos solúveis em ãgua podem vir a

minimizar significativamente ou mesmo eliminar o aparecimen
to de stickies

Uma boa classificação da matériaprima exige um maior enten

dimento entre fornecedores e compradores de papéis e papelõés
usados ou ainda uma reclassificação do material adquirido
pelo prõprio usuãrio o que acarretaria um custo adicional
Ainda uma melhor classificação permite direcionar matérias
primas que não geram problemas de stickies para produtos de

maior qualidade reservando as restantes para produtos de qua
lidade inferior

0 uso em larga escala de adesivos solúveis em ãgua exige maio
res estudos tanto sobre a viabilidade técnicoeconõmica comõ
sobre os efeitos ao meio ambiente

Outras medidas de eliminação do

liativas pois matériasprimas
ram problemas diferentes

problema de stickies são pa
e equipamentos diferentes ge
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