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RESUMO Para caracterizar os diversos pigmentos e controlar sua qualidade o presente
trabalho reune métodos de análise e ensaio normalizados por entidades nacionais e

internacionais Em particular enfoca propriedades importantes dos pigmentos como

densidade dureza forma e tamanho das partículas além de propriedades ópticas
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INTRODUÇAO

Todo produto tem uma procedëncia e wn uso especifico E necessãrio que o

fornecedor saiba exatamente o que o consumidor precisa ao mesmo tempo
que este último saiba precisamente o que o fornecedor tem a oferecerDes
te modo a caracterização do produto deve se basear nestes dois pontos
de vista principalmente no seu uso fonte das exigéncias de especifica
ções que o produto tem que satisfazer

No estabelecimento de uma especificação certas propriedades são selecio
nadas e a elas são conferidos valores obtidos em ensaios Para algumas
propriedades estabelecese uma faixa de variação ou de tolerãncia isto

e um mãximo e um ininimo dentro dos quais se situa o valor do ensaio
Outras características entretanto apresentam somente wna condição limi
tante um mãximo ou um mínimo

Os pigmentos são materiais minerais que entram em alta porcentagem na

formulação de tinta para revestir papãis Sua caracterização deve servir

para averiguar se satisfazem especificações ou ainda permitir visuali
zar ou deduzir seu desempenho na tinta de revestimento e no papel rever

tido

A caracterização de pigmentos para efeito de controle de qualidade é
realizada por exames õpticos ensaios fisicospor anãlises quïmicas e fi

sitoquímicas empregandose métodos de ensaio selecionados visando á
confiabilidade que se quer obter Tais métodos podem ter carãter parti
cular da empresa ou serem convencionados entre fornecedores e consumidõ
res permitindo terminologia uniforme e comparabilidade dos resultados

No caso de pigmentos para revestimento de papel jã existem vãrios méto
dos de ensaio normalizados por entidades nacionais ou internacionais t5

Quadro I apresenta uma coletãnea de métodos de ensaio A dificuldade
maior estã no conhecimento do significado real dos resultados obtidos e

na sua correlação com a tríade pigmento tinta de revestimento papel
revestido

Desta maneira é primordial saber o que é um pigmento o que é uma tinta
de revestimento e qual a sua função no papel a fim de relacionar as

suas propriedades

Trabalho apresentado no 219 Congresso Anual de Celulose e Papel da ABCP
realizado em São Paulo SP Brasil de 21 a 25 de novembro de 1988
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2 A TINTA DE REVESTIMENTO A BASE DE PIGMENTO

A tinta de revestimento a base de pigmento é constituída por uma suspensão de mineral ao redor de 85 em massa contendo ligante também chamã
do adesivo e aditivos

0 ligante tem a função de manter as partïculas do pigmento ligadas entre
si e ao papel base além de influenciar as propriedades teológicas da
tinta a retenção de ãgua e o grau de receptividade da tinta de ïmpres
são

Os aditivos servem para melhorar o manuseio da tinta sua aplicação sua
secagem sua calandragem e para conferir propriedades especificas ao pro
duto final

3 0 PAPEL REVESTIDO

0 papel é revestido com a tinta a fim de

aumentara receptividade da sua superfície a tinta de impressão
uniformizar sua superfTCie anisotropica
reduzir sua abrasividade
reduzir sua tendéncia em soltar põ e a de sofrer arrasamento de fibra
durante o processo de impressão
melhorar sua textura
tornar o papel mais resistente a umidade
gerar um produto mais atraente e

obter outras caracteristìcas especificas

4 0 PIGMENTO

0 pigmento é comumente um mineral cuja composição química e relativamen
te definida e que possui uma estrutura cristalina decorrente da interã
ção entre os ãtomos que o constituem

A estrutura cristalina de um pigmento enquadrase em um dos sete siste
mas cristalinos apresentados no Quadro II Ainda as diferentes combinã
ções de todos os elementos de simetria de um determinado sistema leva ã
classes diferentes de cristal de modo que os sete sistemas cristalinos
originam 32 classes de cristal

Independente da sua estrutura cristalina o pigmento tem uma forma hãbi
to que é imposta ao cristal pelo desenvolvimento de suas vã rias faces
Esta forma que é uma manifestação de sua estrutura interna embora seja
influenciada por condições ambientais pode ser acicular prismãtica fi
brosa cúbica laminar etc

A estrutura cristalina do pigmento e as características particulares de
ligação entre seus ãtomos tem influéncia marcante em suas propriedades
físicas e õpticas

Propriedades Fïsicas

Densidade

Estã relacionada com a estrutura do cristal uma vez que depende no núme



Quadro II Sistemas Cristalinos 1
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lrapeoédricate tragonal

Teragonal Plralnidaldite tragonal
aBvao Es ca lenoédricate tragonal

a BiPiramidaitetragonal
Piramidale tragonal
Biesfenoédricatetragoal

c
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ro de ãtomos empacotados em um determinado volume do mesmo

Dureza

A dureza de um pigmento pode ser vista como sendo sua resistëncia ã de
formação E uma propriedade importante porque exprime a abrasividade dõ
pigmento e o esforço requerido para reduzilo em partículas Estes fatos
sao importantes tanto na obtenção como na utilização dos pigmentos



Pigmentos que tém estrutura relativamente densa como regra são tam
bém relativamente mais duros

Forma e tamanho de particular

A forma e o tamanho de particular define a ãrea superficial do pigmento
Estes parãmetros fornecem informações sobre a finura e reatividade do
pigmento fatores diretamente ligados à reologia de suas suspensões e a

sua atuaçao no revestimento de papéis

Propriedades ópticas

Um raio de luz que incide em um pigmento é espalhado pela refração re

flexão e difraçao e absorvido em grau menor No caso a absorção signi
fica a transformaçao de parte da energia radiante em outra forma de enes
gia como por exemplo em energia térmica e de transição eletrõnica

0 coeficiente de espalhamento de luz em um determinado meio é comumente

designado pela letra 5 e o de absorção pela letra K

A alvura a brancura e a opacidade do pigmento estão relacionadas com o

fato deste apresentar um elevado grau de espalhamento de luz e um mínimo
de absorção

0 coeficiente de espalhamento de luz indica o poder de opacidade de um

meio de alvura constante e viceversa

A opacidade pode ser aumentada incorporandose materiais que aumentem K
A refletividade é função da razão KS logo quanto maior esta razão me

nos reflexão o meio apresenta

A Tabela I enumera algumas propridades de pigmentos

5 A TRIADE PIGMENTO TINTP PAPEL REVESTIDO

As propriedades da tinta de revestimento e do papel com ela tratado de

pendem em grande parte embora não exclusivamente das propriedades dos

pigmentos

Alãm do pigmento o ligante e os aditivos também exercem influéncia so

bre a tinta

A tinta deve principalmente não ser dilatante ter uma viscosidade ade
quada ao equipamento de aplicação e possuir um poder de retenção de ãguã
aceitãvel

Para a qualidade do papel revestido os modos de fabricação de revesti
mento de calandragem ao lado da pasta celulõsica usada e da presençã
de aditivos são tão importantes quanto as características da tinta

As qualidades desejãveis no papel revestido dependem da sua finalidade

mas de um modo geral a alvura fator de reflectãncia difusa no azul
a opacidade o brilho a receptividade ã tinta de impressão e a resisten
cia ao arrancamento são propriedades comumente avaliadas

Para ter um desempenho satisfatório um pigmento deve apresentar boa
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dispersão em ãgua distribuição uniforme do tamanho de particular alto

poder de opacificação alvura elevada baixa absorção de ãgua e carãter
não abrasivo

As caracteristicas bãsicas de um

mica da forma e tamanho de suas

funções importantes destas cabe

tidade de dispersante necessãria
Outras caracteristicas podem ser

comportamento condicionado a urna

pigmento resultam da sua composição qui
particular e da dureza das mesmas Em

fitar a alvura o poder abrasivo e a quan

para uma suspensão de viscosidade minimã

consideradas a fim de se conhecer wn

aplicação especifica

Composição Quimica

0 conhecimento da composição quimica do pigmento permite prever sua compa
tibilidade com outros componentes da tinta e inferir certas propriedades

A composição quïmica dos pigmentos é determinada por métodos clãssicos de

anãlise quimica ou por procedimentos espectrocõpicos

Determinações tais como do pH dos solúveis em ãgua do resìduo fixo inor

gãnico assim como de certos elementos específicos também auxiliam nã

avaliação da reatividade do pigmento e na previsão de seu comportamento

Ao fazer inferéncia devese ter cautela Por exemplo na comparação en

tre materiais um teor mais alto de silício não significa necessariamen
te um maior poder abrasivo vide Tabela I

Forma de Particular

A forma das particular afeta as propriedades õpticas do papel e pode ser

determinada aplicando um exame microscõpico

Tamanho de Particular

0 tamanho e a distribuição das particular do pigmento afetam as caracte

rïsticas reolõgicas da tinta e controlam largamente as propriedades õpti
cas do papel

0 tamanho e a distribuição das particular podem ser determinadas por vã

rios métodos vide Tabela II Não hã para pigmentos até o momento um

estudo critico que compare os diversos métodos e avalie seus resultados

Alvura

A alvura do pigmento depende não sõ da forma e do tamanho de suas particu
las mas também da preparação da pastilha que serve para medição e do fins

trumento usado 0 Brasil não fabrica ainda equipamentos que se destinam

especificamente a moagem e preparação de pastilha para determinação da

alvura do pigmento

A alvura do papel revestido estã relacionada com a do pigmento

Teor Abrasivo

Esta propriedade expressa o poder abrasívo do papel revestido e é avalia

da por meio de instrumento especial



Tabela II Métodos para a Determinação do Tamanho

de Partïculas 5 6

Mã todo Técnica
faixa Granulométrica precisão

em um

Microscopia õptica 02 a 400 boa

óptico
I4icroscopia eletrõ
nica 0002 a 15 Goa

Analisador de ima depende da precisão do boa

geras micrnscõpin e as vezes

õ da qualidade da foto

graf i a

0
a

Peneirameno a ãmi
do 10 a 1000 boa

Separação
Fis ica

peneiramento a séco 10 a 1000 bpa

Micropeneiramento 1 a 20 regular

Sedimentação gravi
dica 01 a 100 boa

Sedimentação centra

Sedimentação
fuga 002 a 10 boa

Fotosedimentação
centrífuga 001 a 100 boa

w

Elu triação 5 a 100 boa
0
z

Elétrico Principio de
v
o Coulter 05 a 800 boa
0
n

W Espalhamento de luz

óptico ãngulo reto 01 a 50 boa

Tu rbidimetria 05 a 50 regular

área Adsorção regular

Superficial Permeabilidade regular

Quantidade de Dispersaste Necessãria para uma Viscosidade Mínima

Esta quantidade estã relacionada com a reologia da tinta e para sua medi

ção existe um mãtodo normalizado vide Quadro I

6 COMENTÁRIOS FINAIS

A caracterização de pigmentos não constitui um problema quando se tem es

pecificações estabelecidas conhecimento do significado das propriedades
e uma linguagem comum entre fornecedores e consumidores

0 Centro Tëcnico em Celulose e Papel do IPTestã realizando um estudo la

boratorial dos métodos destinados a determinação das características dé

pigmentos consideradas fundamentais para controle da qualidade

0 objetivo deste estudo ë chegar a métodos de análise prãticos e fieis

que testados por um programa interlaboratorial possam ser de interesse do

setor papeleiro
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