Aspectos Hidrologicos do
Reflorestamento com
Espécies dos Géneros

Eucalyptus e Pinus.

Vérias espécies dos géneros Eu-
calyptus e Pinus encontraram condi-
gbes de crescimento bastante favora-
veis no Brasil, e a cultura destas es-

pécies rapidamente adquiriu elevada.

importdncia econdmica, fornecendo,
em periodo curto de rotacdo, a ma-
deira necessdria para atender a de-
manda crescente.

O recente entusiasmo ecoldgico,
j& agora fomentado a niveis popula-
res, tem, freqgilientemente, resultado
em reiteradas criticas ao refloresta-
mento com esséncias exdticas. Ha
uma opinido generalizada de que o
reflorestamento com eucaliptos ou
com pinheiros é responsavel por al-
guns efeitos adversos ao meio-am-
biente, notadamente no que diz res-
peito ao solo e a agua. Este entu-
siasmo €& muito operante como forga
politica e as especulagdes aventadas
em seu nome podem, com o tempo,
adquirir momento, e forgar uma mu-
danca politica em relacdo ao reflo-
restamento com esséncias exdticas,
mesmo considerando sua atual ex-
pressdo econdmica.

O estabelecimento de politicas
sadias de uso do solo e da agua de-
ve, todavia, ser baseado em resulta-
dos experimentais, em evidéncias
cientificas. Desta forma, o conheci-
‘mento das relacoes de agua em flo-
restas homogéneas de eucaliptos e

de pinheiros se reveste de importan-
cia pratica imediata, e as pesquisas
voltadas para a obtencdo destas in-
formacoes deveriam -ser realizadas
em diferentes regides do pais.

O presente trabalho se refere ao
estudo comparativo de alguns aspec-
tos do balanco hidrico realizado em
trés tipos de cobertura vegetal: uma
plantacdo de Eucalyptus saligna, Smith
de 5-6 anos de idade; uma plantacio
de Pinus caribaea, Morelet, var. cari-
baea, também com idade de 5-6 anos,
& uma parcela contendo vegetacédo
herbacea natural, todas adjacentes e
situadas no campus da Escola Supe-
rior de Agricultura Luiz de Queiroz,
Universidade de Sao Paulo, em Pira-
cicaba, Sao Paulo.

A pesquisa prolongou-se durante
dois anos consecutivos, de junho de
1973 a junho de 1975, durante os
quais foram coletados dados dos se-
guintes aspectos do ciclo da agua nos
ecossistemas estudados: *

a) precipitacao;

b) interceptacéo

chuva;

c¢) regime da agua do solo;

d) consumo da &gua;

e) alteragdo da qualidade da

agua da chuva.

De acordo com os resultados ob-
tidos, e condicdes dos povoamentos
florestais e da vegetacao herbacea es-

da dgua da

tudadas, eis as conclusdes mais im-
portantes do trabalho:

Interceptacao

No que diz respeito a intercepta-
¢do da agua da chuva, ou seja a par-
te da dgua da chuva retida pelas co-
pas do povoamentos florestais, os va-
lores médios encontrados foram de
12,2%, para o eucalipto, e de 6,6%,
para o pinheiro. Considerando o total
de precipitagdo média anual verifica-
da durante o periodo de estudo, de
1400 mm aproximadamente, estes va-
lores permitem concluir que as per-
das por interceptacdo foram de cerca
de 170 mm, para o povoamento de
eucaliptos, e de aproximadamente 92
mm, para povoamento de pinheiros.
Estes resultados permitem, de certa
forma, visualizar a importancia do co-
nhecimento desta fase do ciclo hidro-
l6gico no que diz respeito & elabora-
cao de normas adequadas de manejo
para estas espécies florestais. Con-
siderando, por exemplo, o estagio de
desenvolvimento dos povoamentos es-
tudados, e supondo-se que se tratas-
se de duas bacias hidrograficas de 40
hectares cada, uma contendo flores-
ta de eucalipto e outra contendo pi-
nheiros, em tudo similar as condigbes
do presente experimento, pode-se, por
calculo simples, deduzir que apenas

Kiste artigo € um resumo da tese de doutoramento de Wal-
ter de Paula Lima, em 1975.
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como conseqliéncia das perdas por in-
terceptacdo o deflavio anual médio da
primeira bacia seria reduzido de 68
milhdes de litros de agua, e o da se-
gunda seria reduzido de 37 milhdes
de litros de A4gua. Evidentemente,
nioc se deve tomar tais estimativas

Sonda de neutrons sobre o tubo de
aluminio e o contador de impulsos.

como base para a conclusdo de que

o reflorestamento com eucaliptos ou
com pinheiros podem causar efeitos
adversos sobre os recursos hidricos.
Uma cobertura de floresta natural
subtropical, de acordo com o que se
pode observar na literatura, pode
apresentar perdas por interceptacio
da ordem de 38%, ou seja, cerca de
3 vezes mais do que a média obtida
para o eucalipto. Considerando o ca-
so hipotético da bacia hidrografica,
este valor corresponderia a uma dimi-
nuicdo de cerca de 213 milhdes de
litros de dgua do deflivio médio anual.
-Estes resultados, ao contrario, devem
se constituir em informacdo Gtil para
o administrador de recursos naturais,
isto é, para aquele que tem a seu
cdrgo as decisdes sobre o uso do so-
lo em geral; este deve reconhecer
que em areas onde o recurso agua é
mais importante, as praticas silvicul-
turais, que resultem numa diminuicéo
das perdas por interceptagdo, podem
apresentar consegqiiéncias desejaveis.

Agua do solo

A marcha anual da agua do so-
lo, ou o regime da agua do solo, foi
determinada através da medicdo pe-
riodica da umidade do solo nos dife-
rentes ecossistemas estudados, utili-

N

zando-se da técnica moderna de mo-
deracdao de neutrons.

Estas medicdes permitiram a ana-
lise das variagbes do contelido de
umidade do solo, sob varios pontos-
de-vista, como, por exemplo, o ilus-
trado no grafico 1, o qual mostra as
variagbes mensais do total de &gua
armazenada no perfil todo do solo
(S), comparativamente entre os povoa-
mentos de eucaliptos e de pinheiros
e a parcela contendo vegetacdo her-
bacea natural, assim como os valores

médios de retencdo de umidade as
pressoes de 1/3 de atmosfera e a 15
atmosferas, e a distribuicdo mensal
da precipitacao durante os 24 meses
do periodo experimental.

De modo geral, pode-se observar
que sempre houve agua disponivel no
solo sob os trés tipos de cobertura
vegctal estudadas, a ndo ser nos me-
ses de setembro e outubro de 1974,
guando o contetido de agua nos trés -
casos foi inferior ao valor médio de
retencdo de dgua a 15 atmosferas de
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pressao negativa. A despeito de pe-
quenas diferencas de S, observadas
em alguns dos meses, pode-se afir-
mar, também, que o regime da agua
do solo foi praticamente o mesmo pa-
ra os trés sistemas estudados. Os
resultados da analise da agua do solo
permitem, coletivamente, concluir que
os povoamentos de eucaliptos e de
pinheiros ndo foram, durante o perio-
do experimental, responsaveis por
nenhum efeito adverso sobre o regi-
me da agua do solo, em comparagao
com aquele observado em solo reves-
tido por vegetagdo herbiacea natural.
Resultados semelhantes foram tam-
bém observados, de acordo com a li-
teratura, em Israel e nos Estados Uni-
dos.

Consumo de agua

Os dados coletados permitiram,
também, a determinacdo do consumo
de agua durante a estacdo seca do
ano pelas diferentes coberturas ve-
getais estudadas. Esta determinacao
foi baseada na equacdo simplificada
do balanco hidrico, segundo a qual,
para periodos secos, ou para regides
aridas, o consumo de dgua seria igual
ao balanco da agua do solo (S). As
limitacoes do método e a duragdo do
periodo experimental permitiram esta
estimativa apenas para o periodo se-
co do ano de 1974, ou seja para o pe-
riodo de abril a setembro de 1974,
cujos valores totais de consumo de
dgua (evapotranspiracdo) foram os se-
guintes:

Eucalipto: 206,3 mm

Pinheiros: 2115 mm

Vegetacéo herbacea: 1959 mm
Estes resultados mostram que

durante a estacio seca, isto &, duran-
te o periodo mais critico do ano, nao
foi notada diferengca marcante entre
0 consumo de &gua pelos trés tipos
de vegetacdo estudados.

Qualidade de dgua

Finalmente, o plano experimen-
tal incluiu também os aspectos de
qualidade da agua, ou seja, a deter-
minagdo dos possiveis efeitos que as
florestas de eucaliptos ou de pinhei-
ros poderiam causar a qualidade da
agua da chuva. Para tanto, amostras
de agua da chuva, da precipitacdo in-
terna (chuva dentro do povoamento
florestal) e do escoamento pelo tron-
co (Agua da chuva que apods retida
temporariamente pelas copas atinge o

i

Coleta de amostra de dgua da precipita¢do interna em povoamento de

eucaliptos.

solo escoando-se pelos troncos das
arvores) foram coletados apoOs cada
chuva e levadas ao laboratério para
andlise de sua qualidade.

Os resultados obtidos sdo resu-
midos na Tabela | (vide pag. 44), que

mostra os dados comparativos dos
aspectos qualitativos estudados entre
amostras de agua da chuva e amos-
tras dos processos Precipitacdo Inter-
na e Escoamento pelo Tronco em eu-
caliptos e em pinheiros.
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TABELA 1 — Comparagdo dos Aspectos Qualitativos entre Chuva, Precipitacdo Interna em Eucalipto (E-P1), Pinus
As médias significativamente diferentes ao

(P-P1), e Escoamento pelo Tronco em Eucalipto (E-Et) e Pinus (P-Et).

nivel de 5% de probabilidade sao unidas por uma linha.

Aspectos pH(*) Turbidez (*) | Condutividade (*) Salidos (*) Cor (%) Alcalinidade (**)
(FTU) Especifica Totais Dis- (UPC) (mg/! CaCO,}
(xmho) solvidos
Tratamento (mg/1 CaCO,)
Chuva {5.2 [1,91 [17.7 [ 7,0 [ 15,0 36.1
E-Et 5.5 4.4 75,8 30,6 72,7 81.3
P-Et [5,1H 4.2 34,9} [13,9] [382,3 28,8
E-PI [6,3'1 J 45 291 11,8 80,4 72,8
P-PI 6.1 . ) 3.8 17.1 6.8 38.8 55,0

(*) Valores representam médias de 4 repeticdes e de 18 medicOes realizadas durante o verdo 1974-1975.

(**) Média de 4 repeticoes, mas apenas de 10 medigdes.

A analise estatistica dos parame-
tros de qualidade da &gua estudados
permite, coletivamente, afirmar que o
povoamento de éucalipto foi respon-
savel por uma alteracdo maior da qua-
lidade da dgua da chuva do que o de

pinheiros. Esta alteracdo foi devida
principalmente & interacdo da agua da
chuva com a vegetacdo através do
processo de escoamento pelo tronco.
Os resultados, ainda, confirmam, de
certa forma, as referéncias na litera-

tura, segundo as quais as coniferas,
em geral, sdo melhores recomenda-
das para plantio em locais onde a ve-
getacdo pode contribuir para a dete-
rioracao estética de superficies liqui-
das, como, por exemplo, na orla de
reservatorios.



