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1 -~ IUTRODUGAO

4 ~
s2cuncadas pelas  (Glmnospermac, asg aspeci~e da subdivieznd

Angiosnavire VAR adguiripdo progracsiva importancia industriszl mercs dos a=
vanco« tocnw'ﬂflcoc reclizados nas (liimas trac a guatro dacadas. Tais =9~
tudo<, iadunilise quer pala 4 iminuigeo do =stoqua dis r)onlvc1 a= con{fe:QS;
quer n2la n-ece2ecidade de oy gproveitoznto mais racional de falhosas 9con5mj
auante oroadosoras, viocias revalar car ~cteristicas notaveic 2 23 3001flc

~ ~

deccas eggenchie nara a ~roiugao d» diversos tipos d= pap=l.

o}

Joatre as Tolinsas dastnc v-22 as pertencentas no ggnero Euca -
lyotue , originfrio da ioetrilia rn2 Zornece o malor nimero do ssnacics 0z,
re o formscos 7o floractae artificiale am todo o niundo. R=oragantado  oDor

arvoras G2 raoils eraceimenin e bon kil I N aqugl? ;;nero recobre area de 1,5
o RYDHOLL (1965) .

~ s /" ¢ ~ ' .
D~ acordo con PINHIIRC (19051) a area =ntas coberta Hor eucali . -

Rlateae

miltoeg de

'3

arog, -

» ”
tals 2m nocen sais 2ra 4~ 560.000 hacteres.  Acuale mesro autor enciona

qua 705 dee emaentas vendldes pale Conoanhia Prulista deo Estrsdas de Fer

F\
L
0
-

aran roprasentadns por Sucelypius galiina Smo,  Ee albs Relouy 2

0
'J

I

gra
- 4 - ~ - . 4 . .
disg 7411 ex Landlden , havenaod grandgeo p:«nomln inein do primeiin 2epecle mzncin

nada, quz <. unGo  BASTOS (1961) roorasentava 325 do totzal de can2antes ven-

~ .
“dida« nor cqgurle granaz contro proguinr. 0 E. alba = E. -randis ocupavean

os luraras stlarguzntes coo 18% s €0 do total respectivam=nt.
N ~ 4 o . - . . .
.~ trne a2spicicg meancioncans sa0 afstivancnts as sols utilizades
4 ~ A
2l nossa industric d: c2lulose, atuclaente, conforme concluren do LI0WE =

QO droonvolviiento> apresantedo poragulas 9sp§ci?s, guand» nlan-
tades 2 ooin 2 carridn, =2 coadjuvado o210 3m9r§50 d2 mude« obtidas d= so-
mant-e saizelon~das o »nxla fgrtilizmg£o, conforine proconize MELLO (1963)
autoriza o orovicns do 2l-vedos indicoe de producividaeds florostal,

Saurotanto, o crrscente domnnda de c2lulosz de fibra curta no no:

cado internn » oo noesibililad»s polancilals pare os oxportececc 2staop a

» ’
gir un conbocimsnto maie o ofundo, do nonto do vieta tocnolosico, das mate:

9

riss drimas vtilizadas, Jo wodo a er doder obter malor unilormidade @ melhor

qualided > do oroaduto final.
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rd \

a a2 =spacies florastais pertencentes a sub
~ Y ~
divicas  Auiosoermas  vea crescends consideravelments, conforie assinala RY-

OHOL# (1965) , t=ndo contribuido com 159 da producao mundial de celulose =un

Gibora renraesniando 50% da area florawtal quz racoura o globn,ac

Toliosas aprocantan alguﬁss caracterieticas qua ten impadido o <=u maior anrp

tria d= celuloe«~, 0 mesmo RUDHOLM atrilus 2gse narcial

d??iﬁt?r;SS? oo Jato dacuslas 9Spéci?? DAD ocorrarsm em macicos puros, de aul
tas delas absorversm agoe com grandes facilidade imo=dindo o transoorte fli -

N

vial - w.dee maie baratos em diversss partes do mundo -, ds apreconta-

rom ~lovada srincipalmantes apresantarem menor comoriaento o mena:

o

unifomidac~ d-
TEOLANG 2 JANGAARD (1951) roavendo o literatura 2an2cializada

confirmam a in.ortoneis dada ao comdrimento de fibra nelos

dor=da. Civadn uavienn 7> GRAFF » LTLLZR (193¢%) dos trakalhos faitos ar-

tre 1904 ~ 1920 | observes aue naquzle Qeriodo os invastipgadoves 2ram indubi .
tavalments inltuenciados 9210 conecito amplamente difundido de que a resistaie
do nap>l 20tava &nicau?nt9 as-ocicda ao mailor comprimantn das fibras.

Os neemos autsros mancions.a que o intaraess por oniras relace~s
antre ac diliongdoe das 90 0as 2 a casisbancia do panal foi 2ctimulado quando
Stracien 2m 1075 o Klmma eam 1920 roconh2ceram que a relacio entre compri

N . . i< . ’ 3 . . A .
mento 2 la:ure da fitre, denoninado "falting pousr! s bilnha nolor influsncia

~ ~ i .
sobr2 as ornoriedades mocaticas de c2lilose qua o comdrimento s fibra soni -
nho,

an rrlato sovocentado, o TAPPI Forect Ninlogy Commmittes (TAPRT

-
M

A~
1960)  afirae ou2 Ttddus as dimonsd~s das fibras (comorimento, Giamatro 2 ne-

peesura d2 soondz) sao int hrdausnd 2 manzires complexa -~ oouco conhaci -

2, 2 indlusielon muitos sedactes da raducao de dapslh

” "~ z .
Cov oo conhzcrr a4 caractezristicas anatonmicas » Tie’ -
» A L ~ X
cac dr s2t ~eoielze do cnero Jucalyotus , cor vistas a uctlizgacas no fa

tricacao d~ Haod2l, SCARATUZZI (19461) cihegou a conclusao d= «u» Tibras d2 oo-



redes finas c>1 lumam larg> adquiram a forma deo fitac durants a moagam auwnsn
tando a aroe d2 contacto 2 consequeantaiante produzinds uma £5lha mais resie-
t2. as Titro- d2 paradsc sspsssas, ao contrario, retem sua Toraa tubuler 5

nas s= dnterlis - icfatoria 2 produzindo, portanto, uma fo-

lha d2 menor o-ni

< Oa

~ . .
racistanela a» rasgo porec: aumenter

vido a malsr 2eoaaseura ds o Tilra.

d
O 2uro autor (19€ 5) Orseiva que a deonsidads da madelra 2 coneige

importent= na »sroducan dz c2lullse nor sua o~

2 . ~ B

o . 4 . ' . - A . ’ .
treiva relaccs con readiinsccs indersirial e por sue influznciec s.obrz varias

[}

~
pronri -dadz¢ mocanicas do napel.
~ ,
9 wioblema de vtilizacas fo 2spacies folbosas coo »levada sshaes:

4
ra dz2 par?do ¢ Zibras = caracterizodes sor alta densideds 2 diccutido  »or

COHaL (1560} cv. vistas as nossivel avovaitamenis do fucalyntus hamiphloia

4
para a produleo d= papel. Cozim20lo: realizadoe com madeirs an espacly
t

\/’)

&

pelo processo cvlfato de oo celulos2 ¢y resistoncias ao estour: tragen »

7

— e »

ao dobram=v. > “astante ~nderades , &g com resic tancia ao ras<;» r=2lativannn-
ta alta.
80705 (1961)  apos astidoe realizadne 2m mad»i-a de Z. saligne

2 & anoe , c¢oclui haver was foarte ca;'“lacao 2ntr2 o comorirnmnty o fibre

2 a Lldad2 dog anais do cresciments (i = ,,k) snificatl o ad nivel &= 19
de orobabillidos o ACreeconte qu2 a2 2wsa idade axistiu aronce wy 2feilo 1i

n=ar para as roaoressose, d20dtarde 2ss2 Jato, a neo wstabilizoacas do crscci -

m2ntn da filro 2 comnhrimento.

4

"3 2 colrbor.dores (1943) em estudo da madeize do choup» (Po-

4

palus =0.) d= lrvores 4= 1 2 10 anos 3, oJbservaram gu2 o combdrimanto de  filre

aumantonr d=2 0,551 mm  ware 0,906 a1 com o awnento da idade. TFazendo chzi
mantos eom cooa gaterial 2259 processd sulfato, concluiram gur a caluloss oh-
tide com 2x=slazcs do 10 snos foi suharior sm todse suas corcchteristicas ten

do alcancad» u: rendimanto de  53% =2m contraposicao o d2 L5% obiido com =&

)

G5 TARKOV - MATSELO

(19 a
do ganars Populus , obtida do plantagdo roalizada na Diis-

'60)  trabalhondo com madeir

naturaie 2
.-

siay cujo ddace variou d2» 5 2 15 anoe, concluiram nan haver influcneia do ice

d2 no rendi o o 2 nas oropriadadce mscenicas do celulose sulfato,



1AZL3T e OVSABECK (1966) om estudo comparative de B. saligna de
55, &, 10, X5 2 20 ano« d=2 idad=; concluiram qu» a celulos> <ulfato de ma -
deira de 5 anye aoresencoun malhores sosuitados gerais de racistaacia, quando
nao hrangurcds - orinciselasnte quanin hrangusada.

CATE0N (1655) studando a« caracter{ciicas da made=ira de tensan
2m sacalyntls su.  conclul qus a sua c2lilsse guando comparsada Equela d= ma-

- » ~ . ~ . . 3 .
delra norma.., cor2csenta recoistenciee rmiccaniecas inferiores nas nronriadadas

2

~
£

o inter-fibrae nara seu desenvolvimenio, Lbribui o fg

J

que dopend ¢ ligaca

O
e

to ao m=nor Uonr d2 penitosanas yrecanca de fibrae de paredes mals 2spag-
cas abresani-. e nela mededire da ten«ano. Ista possuia fibras oouco mais cur
tns = dencidogs bhsice raior que a nac=ira normal.

JTIGGINS (1969)  observa cue o maior teor em hemicaluloses em fo -

A Y

lhoeas, quands comparadas - con{f@raﬁy > fator imnortants para a obtencas de
meior rendi oo 2 peloc seus efeitoe beanaficos na ligagao int~r-fibres = oor
tantn, na roeiotsucia de calulor=.

0 rolatorio anvel de AUSTRALIA DIVISION OF FORSST “RODUCTS (1253)
sprasenta rounltcodos do wa estude T-ito 2m Pinus tasda coletads em floresta
srtificial. i madedra outonal 2 a nadeira orimaveril foran cozidas separada
mant: 2210 srocaven gulicto. A pinzira = mai< d=nsa -— anreazntou maior
resictancic oo rasgo 2 aelor volum~ ﬂﬁpéc{fico, 2nguanto qu? a madeira prima-

-~

veril; d= mensy deansidads, supsrou agtrla =m resistsncla an  arrsbentameuto
a trocad 2 oy dobramsnto.
, a

Lonnntament> com os ei2itos das coracteristices anatonicas man -
clonadas, » Iator ECOiSoiow contribi:in bastants pare o awa=nis da utilizacas
das folbinza~ :la indust:in de celulosa.  Aesim, 0DHOLN (1905) assinala que
a mag2ira d» c»nff?ras custa polo moros 20% = froquentemanic> 50% mais ous o de
folbozuc, Gita o 2x=m01n das Meelulocae soluveis? nava a febricagao de rayon
2 acatato, oule o rendimernio indusirial nao ultravassa 405 » cuja Gnica mansi -
ra d» r=duzi. o< custos d» produte Tinal resids no anrovaitaimants d= folliosas
principalm=in ~ Ligpidamber so. , Deotbla sop.  , Fagus seo. 2 Eucalyptis
2 d2 son2nos importanecis.

baeto, PEAZIRA (1967) relata que izoortants fir

SDD. Nacan cas

c
4
ma noru2gunea, 1 hde orodutora de rayor 2 acatato, =29ta montandos no Brasil
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sbricaces da celuloe2 cul

l—b

indus=tria <= »lovada capaci ade do Jiodncao para a

fato, devands utilizar »iin
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~
Us ~studos anatdaicos hesicos realizados por Civeraos pasquicado-

~ '
ree, damon  ‘ronds as poesililidades de utilizacao de sspecies folhosas, as-o-

“ ~
cladas a nrcassidnds =con’ sica do asroveitamento racional d2 a:tbensas florage
e . . Fn .
tas d= angi~ssoiaas resnitantes do ues intensivo das coniizrrs, =2spaclali.onte

”

nos paise=s 2urnszas 2 norto-americense, induzitc a ua aceleracsnts nas pasgui-

sae aplicadc~ visan ilizacao ces madeiras de fibra curte nzla industyie
d=2 celuloe> » Hanel,

. s s . \ .
L1, divereve autores, om varios pals=zs realizaram um grands o
nero do invosii nioes, woblamente dilundidas onela literatura, srincipalrent»

’ A~ . - - . . .,
com 2sn2ci~c o generos Pooulus , avula , Fagus Kuzreus , Liquidambar .
e - — iy o= by o <4- - - ~
Malw racents 2otz o goners jucalyptus conecou a sar 2studidn, =studos ssses
’

oue foraa ¢onsivelrmanis intensificadoc a partir deo dzcada do- 40 .

Y A Ty T LR . ha
LDAADE (19€1) relata gue =m 1925 Navarro (2 Andrads enviava 2

«

. - - . - . - s . .-
For=stry Products Lakoretory , am badison , 3Istados Unidoc da Ansrica do 7o

o
3 LAV —— S LS B haridegh e e TS LRI

k)

te, diversas rioetras de Fucalyptus seli-pna o Sucalyntus tarntlcornis pare
» - . 4
, sPaundo eguzls 2

t2si2e d=2 nroducas d2 e2lulnss, Ce rosultados
. n 1 5 . L7
ram consic2rodos amplamznie satisfatorioe.

TEICHZR (1861) informe cus o firma Gordinho ?raun~ S. A. coubz &

et

primazlia do hover instalads a priseisc fibrica de ca2luloss sullito no bresil
rice do Sul, a guel, am marge do 1927 , oroduziu calulosa branquaad.
d2 =2ucalipua,

5007 (1940) analisa ac oorspectivas da ntilizacas nara a madai-

- . . fo s - T
ra do Zucalvobue saligzna nlantado na /Trica do Sul. Verifica qu= aquzla »s-

peciz produz coluloes de fibra curta d2 Lor rendimento, resist®ncia moders de.,
2 aprodriace para maquinac da papel do ~lta velocidads, mas nao adzaquada daia

a produces d» panzl "kralit .

N ~ . ., \ . .
3 1958 foi duada a publicuacan um sumario dos trabalhos ayoapt-

montaiz eobvo producao d- c2lulosz o nanzl d= sucalitno realizedos pelo FORIST
PRODUCTS LaBO-ATORY (F. Po L.) , deo .adison , B. U. 4. Divarsas 2s spaciae k!
ram tectadac vlilizando nrocassos rutmioo" semi~quimicos 2 Lneanicos. Ssen
swnario quz reolate oe trebalhos lav a 2f=ito 2ntr: 19206 2 1957 , foi r=-




~3

visto e revelidado por aguele Instituto em 1965 , reprssantando, portanto ,

quas> 40 an> de pesquicas com especize do gemsro Eucalyptu- . D2ntrs astas

u
destecam-s~ E. saligna , E. tersticornis , E. kirbopiana , 3. rognans , B.

alba , E. gilcantea , E. robusta .
”

Jdo dtem referente a trabalhoss conduzidos com madeirade E. saligna

procadant2 d. drasil, aqugle sumario mosira que utilizando 109 d= nrodutos
quimicos calculados eoms oxido de sédi?, obteve-c2 randiments d= 60% para ce-
lulos2 sulfoion, a qual aoﬁe refinamants apres=ntou caracteristicas ds resis -
tancia gd=quedas para confeogao d» pap9is de embrulho,

Dectrea ainda a obtencas d2 celuloss sulfato co. 54% 42 rendiuen-
to ueando 125 d2 srodutos quimicos coio oxido de sodin. A resistdncia des-

LY
sa c2luloe~ docenvolvau~go rapidamenta na moagam podendo ser uvtilizada d2 "oar

k)

se’t ou partici ar em alta n2arcantage:s na mistura com cslulosa de fibra longe
pars producas da  papel thraft! .

Outro aspacto 42 interscsse rslatado p2los pesquisador=s do F. P.
L.

0w

que & aietura de celulos2 sulf-to d= Z. galignas com c2lulose sulfato ds
wme, 2epacis 6o g;nero Sinus do norit2 dne T. U. A. aprasanioun an=nas a rasiec-
tancia ao rocr o inferior & celulos~ ealfats de inag do sul, sendo comparével
nas outras car.cheristicee.

i conseguideo tambam wn napal d= boa gualidade para livro aistu
rando-sa 00 <2 c2lulos» sulfato deo 5. salizns com c2lulose sulfato dz une
conifora.

in santido de demonstrar o interesses guz tem 2xistido pe2la uvili-
zagar d2 tsvuci2zg de sucelyptus na nroducao de ce2luloss, STEWART =2 WATSON

(1961) aprﬁseutan ama °xteonsa relacas dos trabalbos realizacos 20 diversas

~Loaroaracas d2 calulocs ¢ 2ucalipto polos oroczesos macanico s
sulfito acids - neutro - = producan d» ftcalulose e5livel? san tambom ralata-
doe »nor aqu%léc azequigadorzs.

A ~ossibilidads de producio de pasta macinica foi »studada por el
gune invostifadores procurando conh2c2” as melhoros condigoes nara sua anlice
ggo. Leein SORMERVILLE = BURKITT (1971 analizaram a pasta mocanica de e

N

A - .
re2gnans , coincluindo qus & malor rasicicncia fol sncontrade na madsira mais



I
ar

voras da ssgunda gearacas, com 12 a 25 anos, produzia uma paste muito mais fra

Kl 1 s \ : T
central obtida do arvorse d» 150 a 500 anos. ladeira da m2s1a Dpsigao

w

1l

ca.
Trobalhando com o processs mecanico AICT o PASTIWA (1c61) tasig

.
ram exemplor-oc de . camaldulsnsis d- © a 14 anos d» idade. Caogaram 2 con-

A td
era conara “val acu2laa conseguidos na Australia

o

elu=a> que - rosultade okiic
»
eom arvoree iovong,
sntrotanto, BOSIA (1961) e trabalho semolhanta as anterior e utl

rd d
livando arvor-: dacuela i2cma 2spaci~ conn 8 s 14 5, 21 e 31 anos, concluin

rd
qus a meltisy basta mecinlcea foi obtide com madeira de 8 anns, a qual 2 «ini-

,
lar an orodrts conseguidn na Australis com arvores mais vellize d2 eucalipto.
Loutilizacts do proceses sulfito para nrodugao d= c2lulos2 dz T.

)

’ ; . “ye mem o oA - . . N .
s2lizna o a>rauen:ada por JALUE o BAATSCHEID (1959) am coziacnios realizad-s

sob condichoe volativamenis suaves. & madeira tinha densidade basica igual
-~ ~
0,45 . Soincultados conseguidos oor agu=las antores & wa gran Schopyar-

Risgler €7 cno celulose nio brancuzeda, lsvou-ne a conel i: U2 A mesme 5D

~ »
deric eor uccda na preodeian oo de £olhnc vastante yasia stont o, ena aistursla

com ca2lulos> o dibra lonso,
“~

I ~
interesse 22los procecans samiquinicos  na uiilizucao do =2uce-

linto = deinnitrado Lor SOMCERVILLE = PliisON (165%) , BUGZ o PIARSON (1¢5()

2 BUGG (1040 Q obhi=2tivo de taic invas tloaco°5 2ra o asrovaitamento da -
- ~ - . -
quela 2ssanc’u dara a or ac,,Jo d2 pap~l para imprensa usando o processo  go-

da fria,

il 2 colabor doras (1060) oropoer a utilizacao do nrocesso go-
da frio ocre o Sroducio e napal imp@rmeéval a partir de nadeive d= sucalio
to.

G wroc2sso sulfito naubtro swmiquimicn (183C) 0i considerac:
por HIGGLES 2 colaboridor-g (1967) » nuito apropriads nara o< cucaliptos alis

tralisnns.

DN

DCSIL (1687)  comparoun 4 2gocies do calipto o2los srocessos
soda fria = bLissulfito vo-iando as econ Aico=2s d2 trahalho. Conecluiu ser o

£. occldantolis o mais ornalstos da todos.



DOSIA e eolaborsdores (1965) em outro 2studo comparativo de =2cp2-
2m quz foran determinadas as pronrisdades quimi -
cas da madeire » as resistonciac da celuloss concluiram que o 3. globulus ~ra
o malhor oa o o oroducao 4o papal. “o masino trebalho o e viminalis produ -
zivu coluloon o mwmuly . da cbr clare com alto rendimanto.

CiufOLA ( Q6 ) ralsata os nails importaniss recultados obtidos =m

’
cozimantone xioerirzntals 2 algumas ©olhosas, durante os ulilinos 10 anos , 2n

~ € - - .
Mila»n ITtelic. Se. camaldulensis
? Ed Pttt o) 2.

lar atenceo no 2otudn,

VOLHO (1950) a2nta 95 resultados de estudos

J
~

P

d

tos ne Jrp

utilisando os Hrocessos sulifito neutro 2 sul

.

mentos do 50% , foram co i~

1

-~
1wupo produzida na inlandia. o =

D noriicH Tol inierisr as

s c2 eucalintns, tsndo agua-

la oraduzids olo nroceeso sulfito nsutro suparsz o a sulfats 20 rasistencla o

’

DLABADILLY (1947)  apresontn wm sumario dos

siontos com 2UC2

Liptn levodne na ospanha. . flobulus 2 S. camaldplanzis s e a2e

e Syderoxylon 2 B. clasophora forco tastados n2los
3 4 — B

nor =scale  I.
~ e .y —— ] ~ .

processos U lten, sulfivy neutro, ¥SEC , soda fris ~ macanico.
entre os inwseros processos utilizadss na producao do celulosn o

partir da ﬁ*)'c““ﬁ de Jucalyotus , o ~roees<o sulfeto foi o mais estudado.

A
N

’ ~
Alem d2 poroiil calvlonn com ~levades resistoncias mecanices

rd
DIV ol VS sl LeX: Yoks realizados nz: dzecada dow 30 , pos~ibilitando o bra

quenaento sendiico eum serda significotiva dacuelas dropriCodes tornaien a-
Guila orococrn 5 mais aroluaonts utilivedo nos . Ue L. s conforma assinala
I d

LIBBY (1962) . Zm nosso oais concori2l com c2reca d= S0% da sroducao total de

celulo-a do ~ucalinto d» 1066 , ssgundn LEOFE = colakorador-c (1649)

~ o

d

215 da alpune trabelline jo moncionadoss, KOSwMAL = CERVINKA (1¢5 P
apns cozimonios cxperimeniails conclum: que a cslulose sulfets d2 . marginate
aprosanta orosrisdadss mizeandcea Ieriores aqt-ka d> "blaclk 5oslar" (Ponu -
lus s2.) 2 cwoorioree a oo Mhrachwond®  (Fgpus e0.) o Afirama, sinda, one

D e marcing? s>y dlantado nha .wropa 2 deve sor conslderads como ume

4

4 ~
poseiv>l metorie orime porn g producas 52 ezluloss pora papol.
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PHILLIPS 2 WATSCN (19

62) . d
b -~ ] . R .
2. cizgam a conclusan quQ arvores jovens d Gan maior repn
.F’

o

trabalhando com Z. galovhylla ,

st o e

jod

yorsicolor 2 E. margins

-
L

dim~nto na pra.ugﬁo ds celulnse suifats quo arvores de maior idade. Jentie
as trae ﬁeaﬁ cles =studadas o E. marsinata apresenisu as maiosras rasist%ncia39
embora inferisias a da celulose de &Le ra2gnans.
SRISVASTAVA » . TUR (1944) afirmam sor QOFS{V?l a praparacao de
celulose sulfat> de J. :~~ndis cem rendimento o resistancia satisfatorios.
IYBRURGH (1S67)  faz ref-roancia a exnarimantos realizados na ifri«

¢ oa producan d2 oc2lulose sulfato a partir de sucalipto.

G wnteressante ressaltar cv2 os trabaliios de pesqui-cas desanvolvi
dos comn folhonng constitulram uma baen Lﬁcnolorlcu, assaz sSlﬁca, quz permi -
tin o inddotrio o utilizacao dasu-lc ossaneias an 2scala comercial. Assin,
LYON (1960) rolata que 245 de producas totel de celulose d- imoortante firna

»
norve-amaricany 2 derivade 2~ mad

D

| -
o)

d= espécias folhosas dos ggneros Ligqui
dambar e fu-rcus , obtida ~u grand> Har 2 nelo procasse sulfato.

OLzerva, ainda, = w5le ante , gqu2 a qualidadz do nane 13 fraquan-
temante mnalhol -da com = dﬁigao d= celtlu s uz fikra curta d2vid» ao sau maior
volime 9spacfficaﬁ boa oowcidade , moior lisure do sumerficie = malhor forma-
¢ao quando cuioarada aCLwW\ fobricads d2 coniferas.

Muslizando =tas obsarvacies, aqu°l° técnico destaca que atravss
de e2studos = ¢» d2senvolvimento de novos tecnicas, a percentagem de reeistan-
cia as arrbontaantos 2 as ra:g> de celulose sulfato de follinsas nativas do
Sul dos IZstados Taides quando comdciradas équala obtida de Pinus spp. da memma
regian, aprosontou aumentos de  38% pere 87% =2 de 34% para O4% respectiva-
nante, Nota-sa que tals nrogressos foram realizados ao mosad temno am qu2 o
pgrau d2 alvura subia d= 75,4 GE parc €12 GI .

RYDHOLM e GZDD. (1967) recalizaram uma ampla investigagao para . d2

terminar a celuloss idenl ou a combinncas de celuloses para a sroducao de  pa-

W

&)

i
péig finos ds nonto da vista da qualicade e da =conomia. Usando variantes
de processzos nomtals a2 uma variedade do 2snscies florestaic des2nvolveran o
trabulho om condicdes d» lsboratorio = atraves do toctes am 2scala sami-in-~

r

dustrial = "nducirial =0 diversas fobricas.



Dentre as mat rias prim:e utilizadas no re=farido =studo
se rn¢ c2lulonoe culfato do  Betula <. s
globulus. Tuta dastacou-an pela gualidade do pajel produzido = boa velocida
de alcancad~ na fagquina. Conclu= c¢iz2ndo qua a c2lulos2 do futuro para Iz

peis finos gora sulfato de 2uealipto.
£

~ ’ . .
Os m2smos aztorns afirman “»r 2ctucade outras =gd cizs de eucal ;
to = qu2 o . saligha doo resultados »cuivalebtoe ao 3. glohulng,

s ”
grac«nz tecnologicos realizados nos ultinos

)
’
20 pude oerni resultcdos notaveis, Asggim, KROGH =2 VARRES

(1265) elta: o foiricac » e nanel, =0 escala corsrcial, ubilizando 100% &-
i 5 b

calulose d» =2uc-lipto. Aro cueleg autoraes gque devido ao baixo coune-
£ g

prizento de Tili ., cartaoc siecancoqs ooozclals devem ser tomadas no trabalio

- N

~ - . 2
indoetrial, cont oodm assa a cohsistonclos malores que 4%

Pl
oS
or
et
W
w
Pt
A
2
w0
)
=

)

-
=
o
Q
-

Finalizam diz>ndo que ooern ‘?odugav ¢z napal =2m alta velocidade szria neces-

}.—)

, ~
saric a adia:

» int cralment2 as possibilidadse indusg-

. b4
i 12 e2lolosx 2 pancl 2 convanianie a

4 ~ — N » ~
analis2 de slvias oreviesse rfroalizados por organs 2spacializados.

Trabalho propar-do o2lo Y3STANFROD RESZARCH INSTITUTEY (1954) ros
trava quz o atoonto poreancual 2stimedn para o conento de madsira nara ca2lulo
:ntr= s anos d= 1952 2 1975 ,

ria d» 945 bdare toda a madeivc, c2ndn ds 674 oare conifare - o 257% para f

- . 5 A ’ .
32 hog Eetoado iddos do Licrica do

9]
W

NS)

lhoans.

b 2 s A STy A Ay s LI ~ 1
Delatorio da CETAL (1962 wonta oo a particinacao das follho -
~ »

. - N . . ’ 4
sas ha prodisno votal d2 c2luloss, na 4oarica Latine, devera cuassntar de 229

am 195&/5C  oara  25% o 1045 atingir "> 2°7%2 ~m 1875 ., Jezaw naresntagens

-

- * . .
ras gootliutos,  LUU.J00 metros cubicos de nodaira em 1€

o &
4 rd
= 1959 5, 1.200.000 m: roes cubicos on 1965 2 ,,000.000 metroe cubicos am

ranracentan; o0 val

‘J\

»

dn s=r casca. & interessant2 notar que o consumo de fo

1975 , o volua solid

i
- n - . -
lhosas, em n2noe ds 20 anon, aumentara an aproximsdanznte Q000
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KAUSHIX = QUiaSHI  (1969)  afirmam qu2 as nlantaco?e industriais
forain agorn r=2conhecidas coio uma narts 2ssencisl da silvicolture indiana.

jsgas olantagots tam roeciido erascant2 atencan desda 1961-62 , nos projotos

’

an
. . - " . - o . . ~
as Wisyecice leondaicoe > de Zanido Crescimznto , »atrocinado n2lo Governo

D

Lowsles autnres consideram =xistir diversos aspectos envolvidos
4
2

no Slanejameanto das o>s industricis, o nais importants dos quai .

s2u ontrosan2iin ¢om as nec2ssidadoc atuais = futuras das 1ioustr11c 2 da a
g/a.’)e

. . ~ 5 o~ .
Oz rods a2 atesar aquele cindicao, destacam 0s autorse a necessi-

dad» d» s=r ciidadnsamenis ~studads -~ axtensan o & localizacgan das florastas
artificiecis, Justifica: =2¢v-a prec.iic..o pelo fato da madeira = constituir

AN M terla Ny

volumose = 02sada, cuids custos de corte 2 orincipalmente

transnorte nllusnciam vitalenta o ocucto total de 2rodul a0 e

,
J

4 Y
Sar2ran, tamnboen, como madi us prlﬁrlt ias, a 2scolba adeguada da

2ancei2 dara ~e fins comerciais daceic’ -, aliade a condicons d2 clima e so-

1o ¢ux pormiciny cua nerd fa ada o modo a «=2r obtido wn crascimento
»

Padlan carl roncirant cirastnte e2eonniilcens,

~u2 & - scolha das “ﬂ)“ ci2a d=v> s=2r norteada

nor 2studos

12 svas madelras, tznco am vista uma ou maic
utilizacoes,
Drnvro deesen linha 4~ ideics 2 face ag vossibililades raconh-ei-
das da eucaliontrcultura .1 rosso oule, astudos que -nvolvean o nzlhor utili-
~ ’ . ~ ~
zagan das ochccincs cultivades daven moer zor toda wizncao.
Os rnmsultados obtldos com o proesanta trabalho podaras anresantar

s, . . , . . ..

subsidies o w» n:lhor anrvoviitamants s .xtensas wraas d» cerracos axisten

.

. . - ’ . .
t2s, atondonds eoncomitan’ Liznis as nocuscidades das indusirias dz celulost,



0 material utilizado na =xperi ontacaa foi obtidn d= arvores da«

aspecizs e seligna Sm, d» 5 e 7 ande , 2. alba Reinw , d= 5 2 7 anos = .
b Y
rrandis Hill =iz liaiden d> 7 anos, rotiradas d= >ovoamentos nartencentss g
-.--‘ 3 4

chempion Celulnce S. hLe , =~ Mogl Guacu , Estado ¢» Sao Paulo. O nlantio
Tol f2ito oririnalmente no =s spagam>nicy 42 2 X 2 4 .
Og swnecicos r'oros instelados em solo do tipo latosol vermelho-ana-
r2lo fase arcnosa (00LISSA0 08 SOLOS, 1960) . Situam-s2 o 47°07' de longi
t

vace O»2ste do Greoenwich ~ 22°11' - l:titude sul, =m altituds A2 580 a1 .

Com base no sicisna d= Koappen ; 2 clima 2 do tino C7A ; ou s2ja clima m2go-
tgrmicg, d= invarno sgco, > que a t2osratura o ©5s mals frio 4 inferior a
12°C 2 ao ¢ i3e mais queats wltrasass. 22°C .

fa preparacan 4o matarial o sar trabalnado, as érvorae foram de:-

rubadas, s2celonndas m tooos o Ll onelormialas em cavacos em nicador industrial,

5% oovoamantes de Zuealvotus saliens % 2 ISucalyntus albe d=inw,
de 5 2 7 anss, fovam wsctliidns os talko~s mais ra2ira2s2ntativos no tocants abn
desanvolvinent, widio dae 9sp;ci93 nact2las idades, vara aqus 212 local. 0 Qni-
co talhao =xisianta dn sneclyotus grons = Hill »x talden, d» 7 anss, aproeen-

4
tava dee2nvolviianta semaihan. @ ase dac sutras =2soscisg.

302-1

i
Lo
o
Q
[o]
-+

o

- . ~ rd » .
Toe talhbos 2seolhidos fo- sorteadas 15 arvores por 2speciz = oo

rd ”
5 arvor=e,. As arvor=s aorteocdas 2rom =2liminadas

s
[
)
ci
=

¥}
DR

A

o

idade, aun
. s . 3 R ~ . N
s> adresoniorer - bifurcacnrs, tortuosidadess, ocspiralizacoacs avcossivas - dia-

a
netros (DAP) Iuforioree ¢ 2 em (1iits comorci-l) .



34242 = Derrubada = transporto

d
Aoe » sortaio, as arvor-c Ioram derrubsadas a sacelonadas em to-

. . LA ’ .
ros d~ 21 02 counricents, a oartis da basa ate diam2tro nining de & an .

Os toros de code renaticao o2 5 arvon-e foram im~diatamsnte d=scascados, mar
r

ks
cacos 2 amolllndos conjunitoiants e treapa a fabrica d= Champion

-~

3422 - Obtencan dne eavacos

’

. . - -~ g »
bg ocoros d=2 4 arvoress Ioraos bostoe, an acaso, sdbre a 2stairs o

or indusirial de 200 4P .

lant2 gu» alizoniava un

4
9y racolnondo-ss,; apos aie-

- . ~ A . . .
Sortres vozoe o picador {91 daslis
turar convont

cadinnants ooecibilitsn a 2 o 1ran (s ST

4
das 5 orvoroa,

w

wora eolatadns, doss2 mads, para cada rzpeticao, aproximadamanie

»
{7 % d= cevacoe dor 2z:5cie o por idad2, is 2y 007 tratanz:io, dos guais

b
»

to
P ; . , . ~ -
crrea e 20 I cras cnviados as laboratorio de controlae 2 cu

~

~ ”
sara cleselficacan d» acordo com mniods T 16 e - 61 .

»
prie induet:

d
O~ rostantze 60 kg forom transportados oara o loboratorio do cae-

"

Ialos> 2 passl da Cageira ¢ Silvieulsura da dechla Suosrior A= Agricultura

ozt o, onge, 5955 o g U rreebimento, Toram coloceads: am tebuled-
ros @» madolira, 2 condi:ooe ambizntos, sara sofr:r brova s»casam natural,
A srguir foro wovament: snsacados.

dngocadiant s 2 cada cozimento, tros emostras d= 50 g sram ratirg-

7
~

das dos sacye 2 caveeos arrg daterminacas da percantagom d- uvidada.
3e2e4 = Froducao d: colulos:
3e24fel = Procosso

_— . s . n
ol utilizads o srocosss guinico sulfctn,



=

]

ndicH=ae do cozimenio

>
.
N
L ]
I~
*
i
)
s}

1

C>= 2 obj2tivo drincinal de fazer waa connaracas rigoross 2nirs
he iratamenioe neiudados ~ tambam d2 Ahber caluloen branqu?aV91, phalelelvh delbieg=te
trethielhar ¢ot nioiers 20 ermaanzanatc igual a 15,0+ 1,0 .

.
sept=c » hnacu2io utilis industrinc nacionals d= c2lulos= 2
LELLEL (1951) , KRISTOV 2 c3-

, MONSALUD = colaboradoras (19¢€ 65) =

noc trakall>e 2

laboradores (1055)

-, - s ’ . . . . ,
MAZZED = OVELIC. (1941 yoreival  apos Uma serilic  ¢2 Cl3zim2nidT

nrolimincrec. ouva ariar a osrcentagein G2 aleali ative
2 do ucar txoarotura > am oglgune casoe,

°

.210{-?,1?7. 8.4:.".“\/’? $096000@0 8032000000800 e0 12’75,3 & M,OO%

ﬂ"\r
T S 25,00

0008 30e®0 @®a8C0.-©0600UC6&OSOCE (‘::8,0\)/7
(S . . AAN . e 3 /r') 0 \
Tamn2ratiurs 58Xl ceieeesscccsscsoase 155°C = 170°C
m " . ’ > ~ .
Tapo oo ternarature .1aXimo ceeoaass 1720 minutos
fon] ‘ 2 -
Tampo o tasderaturs 2riiiMa coecsvenee S0

d> nommansond
nos troial oo D2 ALGAR ¢
TANIYA AT ST N7 A AT L)
JANGAARD (1€ 50) , AZZuT ~ OVERBECQ (1€065) , B.REFOOT 2 coloboradores (1865)

o ATUZ-STR0L » eoleboradores (1988)

) » o= conclusnare d» TODA -~

WT T, 4 (1057
KIJl4a (185 atado no precante trabalho.
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DeRelia = Prapar: do liecor dz ¢oziasnto

Oc comoostoe cuinieor uiilizados no cozinento - hidroxids ds o4
b d ’

dis (enda couotca) , sulTatn d2 godio o carbonatn d= aodio

Forom ennearvad e el g0l

ey armazenados s2narsdan

~

2
9]
)
3
“+
)
o
\
9
)
|
Q
£
]._J
H.
(t
(&}
A"
<
-
.
|y
f-\‘
)
3
0

P P N A . - - L
Cor wn eomiionin, lavousr 2 2w conte o weidade de madeira 2 cuands nscescari o

. . . ‘s
B AATCLDNCL N ua anre erndleta~lo,

)

Jnoeozdientos Toras conduzidos am divestor de oo fnovride va‘ N0

1

D
+ / ~ L. 3 s RN Y . - . \,
tativo (2 -2 ) s G2 2 lltros 4~ cooncidage, couzcido olnt

an d- uar

ozlmenie D0l a equivilante g 1 iy e

Colncadr o madeisc, adiciosnevesne

Lf2chando-<~ = tamnpa ¢ digastor.

p
e < o0 o r e R ~ s 1
lha«s Tinae, Ao uma 1o D 2xXeessn 2 agla era 2liminado nor con
TP RSN RN - ’ :
prossns faniol, Toceoihendrsen a 2 2m 2aco slastico vare desagen.
e Lela) ™ 2 ato

T d St A Taiaig AP . ~ ! A
oowoadiments brato £50 caleulado pela ralacsy 2ntie o niso sacH

G2 c2liloas non feoourads 2 5 9280 soeo o medeira utilizade (1 o) 5 axops -
() - e T
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an
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Uitg Loramn s20a&d

a

clca rercantagen &

calulng~

0,2 wym d~ abartura.

IRRo XN

To ]

g2ourads £ol

a;

randim2nio

danuradn o0

[
~J

ortava

w2y a eelulocr bruta ol dasint

2y

hlctel

o) p;?a fnida total Tl
) o) .
105 "C+ 3 "C ate

,
~dia de umidad> da celuloss, calculou -

R
a 2282

L

2n 9astula

N
<

Sttida no cozimanto 2 cobeaglenitaranie o rendiaen~

b
s acravaes de nenel

oo o
2ELACE

a0 desintesra-

25 minaeoc,.

armaz=nado w*ldo am sacoy olavtlcos.
¢a2uraad
ol

rd
ligaido celeculads n2le

tre o poen sacy 2 ceiuloea d=2puradc T 9 7%50 shco 42 medeire wtilizada (L ke)
2 2xoroesd A onreeantasan.

Doco mag caletls foi dotercinada a pareentagam (o rajeitos; witili
zend =< o clossilicador > fivras B0 5/12 tipo brecht & Holl  com nenediic
de frades £2 0,2 mmn . LA s&sp?igas ¢» Cibrae contends 10 - saca de colu-
loe= nao coourcda 2 1,5 2itros doe ¢ s foi levads durente 10 minubtos a IRE
860 £ﬁua ¢ 0,3 ate tondo o0 wr ocurss o 12 mis .

»otids ne oonzira ralacioneda com 0 ﬁgﬁﬁ inicial (=2
10 ¢ =2 100 axnronss a pareantagen da ra2jaltos; a quel nos
nopstiin ool liner 0 shes =bheo do colulocs deouradz obtida no cozim2nto 2 con
aaguantarnln Tondimont s croura

Dol o bods snecintrace poia o 5 trata-

mantoe 2 suo oolotive ew aracrdeu-so o aeterainacat da a2ema apahoc
prra v cozlann’o por ropoatican denlos da cada tratooznto.
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~ , :
starminacas do nuwers 43 permansansio (. P.)

’
~

- ’ » ~s » ~
vonoasre do o yarmanganats 2, nor de2finloa

broc do ume <oninian decinoraal de paricnsanato do potassio (0,1 H mﬂn04> gua2

3 P ” 5 b ™ A .
r2a-2 com Whiic S0 a2 crlatosn sacs 9oy coertacs CONCILCO2e 23d2aclilicas @ cul

~ d
coo do . 2 da zeordo c¢or o aa2vodo T 214
. - - . ) , ot ~
FeR¢5 = Fionaro &n ovostras oo testes fleoleo=mecanicos
ﬁ'e/"?ti.'_ b 1”1i!’lc‘ﬂi(‘“

Joil fedita em moinho  Joiro =-iiuhle , ubi.
~

ORI CO 1 A . A._Lw, - Lt
noistancic do 566 deo reovdd com Larlie

- JND PAPIE - CHIMIKER UMD - INGEIUIEU

conduzide 2 O temnns o sartir do 50
rniinctos.

so-conizecn, a dancla ora retirads 4o

moin o 2 o gt o para ° cesintecsrador, onds eo adiclonava asua

d
rd
at> comodleolicr volume do dois litroc. “roceqia~cs oouma desintagracan oor 4

ainutoe, o "e000 romo, 2 transferiao-ac a susponcaos dara o hoangeinizador, co

alatondo==r o volua2 Her & litros.

~
.

Te2efa = Detorainccon do grev do rafinacas  (rau Schonoer-liagler)

< [}

Prreocada tood Go rodincons foi detominadn o cran do rafincoan

< [ -

ol

—~ . ~ - - 1 T
ou rran Celoonol~ndaclzn (783) de orenrd eom Herkblatt 107 do VZPST .0 O nrer

SH=C

S PUPRR R 7. » 2.
Schovoara-d -1 2 g s2cat guoldd nacsssario.



2:.5.3 = d» folhas

Formacgao

.. “ormagad G2 folhas Cou=c2 om Forwalory de [olh~e

d= Coie co tiarkblett 100

cacadorac -

n tanno de rofinccad

Sotam eonfaceclio

nor cozinaats, 2w total J2 504 ¢ ciz 2 »Hor idada.
tos considoredoae, foram feitas 2.020 Tolhas.
AN ’ . N ’ . P NN
La inlhas, anoe retiradss o maguine Dormadora, Toran

nara oosterlor Tdentificacao 2 acondicionadacs.
~ 7 o . [ ~o
Je2e0 = Tootes fisicoh-m2canicos
Je2.6.% -  Lcondicionmmanto
i1 Tolhas doctinadas ans tagtas

a7 anhients ¢l

T 220 m-50 Cda

s -~ ‘ oyl
SO, o+ 270, conioae meatado

Gramaturs

A~ 2’
Lopramature Tod detarainada d= acordo econ o metodo
mA O - - B 2
da TAP I xopesse e /0T
- poA N 7 A ,
TeRe8en = o2z agpocilico aparanta
. . N e - ‘., - o s
Dotorninecon Telta cepunds o metodo T 220 m-00  de
o
prosss a1 /e .
7’ . |A . e i ~
Belelals = i2elstoncia a tracoo

[

~ »
Detorrinacan faita s2q0ndy metodos T 404 »s-61

pal~ comdrimento 82 auto-runture, 2m matroq,

C

. . 3 D 0 r
‘matizado, a bamdearatura da 23 C+ 2

"8 §/2 , vi-

o VZPCI

~
b

ou s2jan 4

Paro as 5 tretenen

num=ra

oo

' ~
fieicr-macanico~ foram acondicin

°c

TAPPI

T 220 nm-50

TAP?I = ax

=
e

T 220 m=:0
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i

3424045 ~ Resistencla ao arrebantamento

Dejerminacac faita gegunio mebodos T 403 tg~b63 2 T 220 n=~40
da TAPPT e airassa pelo indics d2 arrabentamants.

- . -~ .
3024645 ~ hasistencia ao rasgo

Detarminacan feita segundo mstodos T 414 ta-65 2 T 220 m-60

da TAPPI , utilizando concomitamentz 7 corpos d= provas 2 renlizando 5 =n-
’

salos por eonnjuntn, 2 2xpressa  palo indica de racge
» - 3 ~ . !
3e24047 = izsistencia ao dobramenio
—~ . ~ A - - . - .
Determinacao Teita em Dolrador de ¥olhas DF/200 tipo Kohler-

ia N - ~ )
iodlin , d= gorras verticais, com angulo dz flexan d2  156° »ara cada lado,

a 200 dobroduras duplas ~or minuto. o

e
ot
ct
e
-
e
&3
o)
[
Q

p%so d2 400 g , s2ndo

’
. 20 hum279 d2 dobras du-

[=51N
W
b
~J
e
W
mn

9]

nY

realizadas 10 laituras oor cozimenos.

plas-

’ I
3.247 = lnalis2 2statistica dos resultados
Cox base na manelra cono Joran fesitas as observacoss, nos divar
4 A
sos oratamcicos, Tol realizada ume ancliss d= varianhcia prolininar, ques obz

dacau an 2¢guzme dade no  Juadro 1 .
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. .. LA . ¢ .
QUADRO 1 ~ isqusma da enslise de variancia de uma dada pronriadade fisi-
co~m9c5nica, dos tratamentos estudados aos tenpos d= refing -
can de 30 a 180 minutos.
Causa d= Variaczo Go L. Se Qe Qe M. F
Tratam= 3 3 Q M. /Q H
Tratamznto (3) 4, S l — Q l/“ 4
Tampo T S q QM QM iy
amy ( ) 5 ‘s 2 ) 2/Q 6
Interacio 1 T 20 S 2 7 1, QM. /01
Intzracao T > S i3 e ) 3/, 6
Repeticas dentros de Tratam-nto
(R/z 10 50 G M 0OM,/q i
Cozimonto dentrs de Tratmmento
dentro de Rensticao (C//2) 45 S a, Qi oM./ H
5 5 5 7
Interacas 7T = /R 50 S 0 ¥y Q My /9 M,
Interacas T x C/8/R 225 S 0
N “7 7
Total

- ———

Sendo a prineipal finalidag

,:)'

S e e e amaai— e e ve e e

&

2 deste trabalno eomparar os tratamen=

FA . . ~ ., s .
velc Dre=stabelecidos de grau de r2finacao, proced2u~c2 a uma anali-

» ’
Zsta chalise foi {2ita com a madia de 4 cozinentos nas 3

r
repeticoes 201 cada tratamento, ou s=2ja conm os dados quz compoam o Quadro 2 .
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- - . . -~ 2o . .
WADRO 2~ Hsqueme ilusirativo da abtencso das madias utilizadas para
~ ’ ~
n reallzagac da analiss deo regressas fara uma coda propriz

dode flsieo~macanica =i cada tratamento.

— bty R SN 2w s i e w———— & - —————— . - . e —“—r‘ﬁ" e A R = e —— > e

Repatican
. 11 T 713 T4, 715 716
1 - - - - o -
11 %10 *13 *1, *15 *16
Io1 Ioo In3 Iy, Jos Io6

5
. 731 Y32 733 Y3, V35 Y36
3 - ' -

rd
mzdia dos /L eozimentos sara uma dada proodri-dads fisico-

[
3
H

macanica, num dado tratamanto nes 3 repeticons

~r -

<= grau de refinacao corresvondants.

Oz dados do Cuadro 2 {orai analieados econforma mostra o GQuadro 3 .,
% 2



QUADRO 3 =~ BEascuema da anélise de regressio com 0os cados do Cuadro 2
(¥ = propriasdads fisico-macanica 5 madia de Z, cozimantos
nas 3 repgtigges H X = gran ds refinagao corrasnondante)
rralizada para uma dada oropriedade fisico-mecanics , 2m

cada tratan=nto,

G ISt i R % M v W e ey . r— T A % <6 W 5 —— ar————e e o e e vivont e b co o o« . e e emae o m b . -

Causa de Varic-ao Ge Lo Se Qe Qe M F

S g . e m e ® % e W e = e e om e m v ae e i e e e e - - . W eE e e e e m——— e s W %+ e,

Entrs repaticao 2 - -- ——

Regrassao linsar 1 S Qg Q M, Q g /Q-Ml
Q

— -~ ‘.. - - - . PRSP
Hegrassao quadratica 1 S Q9 Q g 0 Hy Vie “13
7/
~ » . . .
Regrassao culica 1 5 Qq Q My, 0 MlO/Q 4

Desvios da roprossao 12 S Q3 QM
Total (17) - - -
Residuo 50 S Q

Zrro 62 s Q Q M,

O . e e e % s % e —— i 0e e e em o - - - - e e T — e e RIS

P 20x 8y

e

12 x Qu
QM. = e

13 62

i
Al
4
i

Wy,

0 Mé t do Quadro 1
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sta anglic? vicou detemadlnar o tino de 2quacas &2 re
’

mellor e2xollce o relatan =2ntre a nroori <

o calnlaee,

~

~ ~ .
valorss do soan a2 refinacas nao s2rn igual-2nte

' - . ~ » -
aspacador nan Jol posalive ampreagar nolinomios ortoronais. Por  asse razad

~ ~ ~

d
tarba . o 2etliic o0 dos nevceatroe des fquacoess fol Teila amor2nanto-s2 0 Dro-
caseo paral alx 42 rasutmo no rasolucst do sistana de equacdes normals  pare
N2 ‘s L ’ rt T 2 VA TR o DAYVIYTT T O/
am cand2lo metaaticon, Lo o0 VA= =2"Y , conlorma GRAYBILL (1961) .
A~ [ ~
iraificancion nbeervadas ha  ahelis» d2 reogroesod

~

da regrzesad nara calc »roprisdada

[aN

~

o]

Soics 2 cede tratamento

i¢owme C&‘.".ll. Co. ) para os grols

4 y ) £ .
a» v ds 30, 45 = 60 CSi
~ ~ d -~ ‘I

A . A n ~ . ~
N ( 200Driecacn I1sleo~n2ca

)
<
o)
;._
O
21
(<%
[V:3
joN]
)

- ~ D
d> 20, 45 =2 G0 "SR .

dos nara a ¢idaracad oo Lrataman
(30 982) , o ¢oe niveic mods comwarnin vtilizados oela inddsiria (45 O )
\

por sllar raaletonclas a Loz dranag=:1 ha uaqulnu ¢2 pad2l = v o

neo
ado (6b U sara dor whn malhar idoia da influ>ncia do dogenvslvimants -

~ I d
1nt*‘1lpuj;r c¢oe fiikree nas oroprizcad»n fisico-mncanicas ~ctusocas.
D Ae wal Ap -~ ~ O “mer / 5o AL e ~
Zeres s trec velores do 0 referentes o 30 , A » 00 SR, o~

ram c2termincdss os intorveloe deo ceonlisnca da exsuinte formas

apseival conarar o9

TCD_i"CuHACU, ao0s va




rd ~
Dade a comnleoxidade das analises todec, as m2smas Toram realizades

2

U
2

com o auxilis do computador sletronico TH-1130 -4 %, do Iseola Superior de
Agricultura "Luiz des Tueiroz!.

> caso do rendimento d= c2lulose foi realizada wna analiss de ve,
riancia similes. Para astabelecer a relacao d- grau de rofinacao com o tom-
po de rafinacao foi feita uma analiss ds regressas utilizando-ca nolindmios

4
ortogonais, wma v2z que a variavel tempo 2ra igualnents =spacada.
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sanat?

Lol = Ium2rd ds.
d2 permanganato da c2lulos2 d= todos os coziizntos realizo-

0 nnars
dos foi igual o 15,0+ 1,0 conform=2 fora pre-sstabalacidn.
4e2 - Gramgtura
’ ~ ~
A sromatura mecdia das folhas d2 celulose utilizadas na detarminacin
"~ , bl . z . » f ~
dos valor=s beclcne rafersn ¢ as nropri~dades fisico-mecanicac =atudadas oh
8]
de 50+ 2 g/n" .
43 ~ Rendimenbo bruto 2 dzparado
e cliag respectivas

-~ »
Oe¢ volores medions d= rendi:-nto bruto 2 depurado
e ’
lis2 e~etaticticas apar=cem nos quadroz ¢2 numeros I a IIT .



QUADRO T

QUADRO  II

Causa <2 Veariao o

Tratamentos
RenatichHag denio

Cozinenbs dentr.

Total

-3

N

ndis

onone

P
)
&4

enligna S da 5 2 7 anoe ,

ax Maiden o2

fendiont

bruts

54,595
55,24
55,00

53,9S
54,9 57

-
{J- Je

. . z
Slcativo an »niv.l de

viuto 9 depurado, em percentagam, para a ealuloss sulfato de

L. glba Rainw d2 £ o 7 anos

7 anos.

~
2nele oo roangimeato bruto

a= C

5% d=

- “ s . -~ . . a4 . .
= Valoioe medios d2 12 eozinonlos, por trotamento, do rendimentos

Rendim-nto

denursdn %

54,70

55,07

-

aluion2 sulfato
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QUADRO III =~ lfnolise da verianeia do rendimento deoourado da c2luloses sulfets

1 e e s v e % e e meam  m e ssmmame W s 0 & v A e e—— A e ¥

Causa do Variacan Ge L. Go M. F

Tratamentnos s 11,442 2,30

Brro 10 4,6516

B T T T o T T Rt P e

Total (14)

(@]
<
.
1
~
>
(=)
ASV]
RN

Loty = Grau d2 refinacnoo

ey

~ 4
Os 20dss relativoe an grau d= refinagao = stas respactivas analisec

4 . ~ ’, X .’
astatisticas cozrnee nos cualiros de numorne IV a X, s2ado tainbem adr

as squacHe ¢ rocrasesn deiterainadas para cada tratamento.

aag

e

ntadas
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QUADKO IV =~ valore= do grau de r=finagao =wnreeso am Grau Schopper-
. .. (Oa . o ~
Riegler (7SR) aos t-id0s ds re2inacao d= 30 2 180 minn-

tos bara c2lulove sulfato da I, saligna 3n d= 5 anos.

t2mapo 2m minutos

SR s MmO T s ks s e c i € e e — B s e T R T T U

Cozimanis !

| |
. | 30 &l | ol 120 150 180
Tamero ; i

e T e R e IR e A

1 29,0 4540 51,0 Thy 5 70,5 85,5

RS
[N}
N
“
o}
N
O
Q
[ON
3
“
U
~1
o
-
R
RS}
“
A2

€3,5

o} ¢ 7o r~ ¥

2 32,b Ly ’5 ‘.‘"3,5 71_,) C,\:O 26’0
N z : ~ r o

/ 32,5 17, C 51, 5.0 c,0 8y 5

32,0 45,0 51,0 70,0 (2,0 26,5

U

(€2

26,0 40,0 55,0 70,5 REPES 84,0
7 30,0 43,0 60,0 50,0 £2,0 87,5

5 35,0 51,0 71,0 7,8 £5,0 91,0

‘_: 5 e ' 1 Qlﬁ\ / I = ! s >
LLQ}:” ' 31,94 47,17 052,25 12,446 82,7% 86,37 1

I B P
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ST AT 4 ~ . . ~ .

UADRC ¥« Valorac do grau d- refinacao, 2x>r=cso em grad Schopnar-
) . e ~ .

Bloglar { "SR) , ao~ te»os de rafinacao, d2 30 a 180 mi-

nubos para celulos> <ulfato é= 3. salighns Sa , d2 7 anos.

“2mpo em minntos

S e et sie e e s e r 4 4 e mrmm— e o 5 o s s o o o o e e e e B e

Coziaont- ! |
Oz’ll o | 30 . 60 20 120 150 , 180
Vumar | |

. ! i

5 26,0 43,0 45,0 71,0 7040 81,0
5 24,45 47,5 47,0 73,0 1,0 80,0
7 25,0 34,0 L5y 5 62,0 70,0 77,0

8 22,0 39,0 52,0 57,0 77,0 84,0

2,0 40,5 55,0 71,0 §0,0 8Ly5

12 B rUBl,O“_I 22,0 58,0 56,5 | 80,0 | 85,5

R B S et Do

Sadias 0 27,37 29,50 48,71 45,95 T, , 00 1,06 1

e O N |



UADRO VI - Valorse do grau do refinagao, sxorasso am grau Schoppor-
Rieglar (’SR) , ada tenpos d» refinicao d= 30 a 180 miny

toe pare calulose sulfato de 3. alba Raiowr , d2 5 anos.

tamno em minotos

Cozimant> 30 } 60 %0 1 120 150 180
1 23,0 4,0 51,0 61,0 7245 81,5
2 27,0 14,40 50,0 75450 80,0 84,5
3 28,0 13,5 51,0 70,5 50,5 21,5
4 30,0 46,0 54,0 72,0 7,5 85,5
5 22,0 41,0 53,0 65,0 74,0 85,0
5 31,0 L, ,0 50,0 7,5 2,5 87,5
7 32,0 46,0 51,0 73,0 50,5 84,5
g 31,0 16,0 50,0 72,5 80,5 87,5
9 26,5 47,0 52,0 61,0 72,0 80,0

10 33,5 45,5 52,0 73,0 81,0 86,0
11 30,0 44,40 51,0 hy5 83,5 88,5

U S £ A RO IO 20 NI s N R0

2C.75 blyy 42 55,37 70,62 7¢,52 85,00 |

e e im e e e e e oL S — D PG Y §

biadia gorel = 61,31



QUADRO VII =~ Valores do grau Go refinagan, »xoresso am gran Schop)si-
Rieglar (DSR) eos tenpos de rafinacas d» 30 a 180 minu -

tos pura eelulosz <ulfato d=» 5. alba R2iry , d= 7 anos.

temno em miautos

Gostoznis 1 gq 0 | 90 120 150 120
amexs | SN R NS N
! |
1 23,0 31,0 42,0 52,0 £5,5 77,5
2 25,0 39,0 L7,0 50,0 72,0 80,0
3 21,0 30,0 L1,y0 48,0 45,5 77,5
4 22,0 30,0 35,0 47,0 52,0 73,5
5 28,0 38,0 54,0 6,0 76,5 82,0
5 32,5 39,5 57,0 77,0 “,0 63,0
7 26,5 52,0 52,5 77,0 62,0 g4,0
3 27,0 40,0 53,0 67,0 7750 83,0
S 26,0 40,5 54,40 63,0 73,5 84,5
10 28,7 38,0 51,0 64,40 7,0 81,0
11 30,0 43,0 62,0 73,5 64,5 86,5
LR LD R0 850 | 885 | TS | B2
e § 2656 B2 SL,37 G5 W9r  BL2s |

Madia gercl = 56,13



QUADRO VIII

Coanentay‘

1

N

»
Num=aro

-~ ~
- Valore< d» grau d= refinaga~, =xoressco em greu Schopnpar-
. o X e~ .
Rieglar ("SR) , 29< tempos d= rafinacao d2 30 a 180 mihnu
tos para celulos- «ulfato d= B. grandis 7411 ox liaidan

7

de 7 anos.

tzmpn am minntoe

30 60 | 0 120 150 180
o A M T T o o T e
30,0 45,0 59,0 72,5 80,5 83,5
30,0 43,0 56,0 72,0 70,5 4,0
29,5 42,5 57,0 69,5 77,5 82,5
29,5 42,5 57,5 50,5 50,5 82,5
35,0 48,0 65,5 7745 85,0 21,0
32,0 48,0 4,0 75,5 5,5 90,0
32,0 47,0 5,5 75,5 (5,5 £9,5
32,0 48,0 56,0 75,0 £5,0 91,0
34,0 51,0 68,5 77,5 65,5 £3,5
26,0 47,0 54,,0 7755 Cloy5 83,5
25,0 36,0 51,0 %6,0 2,5 85,0

31,0 I 42,0 | 06,5 L 79’O~_L 87,0 | 90,0 i

30,50 45,67 51,12 74,08 63,04 86,33

A e S SR A

'\x’ .
Media goral = 63,40
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QUADRO  IL - .nalise da veriancia do grau de refinacas, exprassy am grau Schon-

’,
per=Riagler (°23), do c2lu’ose sulfsis dac asnecles s saligna S0
d> 5 2 7 anos , Z. alba Tieinw de 5 2 7 anos = e grandis Fill e

~

Ielf2n de 7 ands,ans tamoos d2 refinagas da 30 a 150 minutos.

Causa de Variacao Ge La Qe Me F

- N

274,12 3,81 *

>~

Tratamzntos (7)

Rapeticoes dantr> da Tratarentss 15 71,93

N e —— - . v e —_—— - A . -

— - - .

Tempos (T) 5 64834,71 1.067,41 *%

Interacaso E x T 20 6,93 1,89 #*

Brro 50 3,66

- .-~ T e e - s e e % e e me———— e &

T ————— v o ww e - -

Total &9

V' .
o Significativo ao nivsl d= 1)) de probabilidade

Id
9

* Significatlivo ao nivel d2 5% da proLsbilidade

rd
dete=e (Tukey) 5. (para as mcdias gerais dos tretemantos)

P e ’ . . »
demece (Tukey) 5% (para es n>dias em cada tempo da rafi-

)

nacao) AV



ADRO 4 - Andiie maan : . ~
Q& Anclicea de re rassao relacionando grau dz rafinaces, 2Xoresso am

frm Gt T 0 . e ~
fa Schopoar=idazler (YSR), eom tanns de rafinagao, dantro d2 ca
O A - T 4-~ e T 3 7 I B
._JM-QL‘meﬁua. valorss 7= F relativac aons 2f2iine lin=ar, qua-
cretien, cubict 2 aos daevioc da ragrocgio 2 re paciivas signifi-

R . 5 . fvy -

ancloe 2 coxliciantes gz veliacan.

1 Veriacs o
Causa d= Veriaca» T L S S A A7 G7

Regrossas Linecr 1 L IOL IO DT, 19 1a822,55%% 1,033,410 1,013, 345
Reprassan quadré

tica 1 ’70"723&:» g‘;’71-x- 42, 3% 13’ 1% '7]_’ 1Lo%es
Regrassin elbica 1 3,11 6,01% 1,51 5,17 5,35

D2svios da racrs

san p) 10,0503 4, &0 0,0129 0,0133

WA

Coafici=nt2 do

Variacao % 2 ;
N 2,98% 3,4170 ,}'31260 3,41% B,Ol%

n
3
i
15
L]
&
i o
e
e
§s
13
-
~J
v}
e}
D
n
£ F
]
]
©
eyl
7._.!
o
Y
-
.\7
[
=
O
mw

RN «

3 aes e ’ s
ol ledcative o nivel de 1% de prohabilidade

* Siinificativo ao nival d» 5% da probabilidad=



Equacors para grau de refineces exprassd an grau Schoddsr-Risglar

-~ rd -~
(®SR) , sara os 5 tratamesntos (rsfarentae z media d2 suas repaticies) .

T - I.seligne - 5 anos

2

¥ = 10,5501 + 0,7270 x - 0,00165¢ x

. 2

=<
i
|
N
[
D
O
—
+
D
-
I~
Ne)
N
W
e
¢

0,000

Ut
o]
N
C
>

IIT - E. alba - 5 anos

T = 10,8520 + 0,6497 x - 0,001307 x°

IV - Eo‘ g,_lb:’l d 7 anos

T = 10,4490 + 0,5295 % - 0,0007276 %2

V - 5. crandis - 7 anos

e

<4
t

= 1,8126 + 0,7407 x - 0,001594 x°

T = velor estinado do grat da refinacao para um dado tratamentn

x = tamno de rofinacao

|



v37-—-

N - ~ [
Os dodne relativ:s a resista2icia a tracao 2 suas r2gneoctivas anali-

s2s astatistbice

9]
o

’ . ’,
aparaceil nos guadros ¢2 numeros XI a XVIIT , s=2ndo tamben a-

prasantadas as 2quacoas de resrassad doitornlnadas para cada tratamanto.



7UADRO X

Cozim=n%

)

.
Npmer

5

-

Modiax

- ~ . . ~ . e ~
Valor~s <da rasistencia a tracas, axoressc

1a

to d=

de 50 &

de ~

11. 190

2aty-rapturs, =m wetros,

= celols

. 5

AN

N

.

=

)

2]

[

2020 am minatos

124,020

116050

1[, . D ‘:)O J 1!5. - :_"47

o e
1,‘)0 /CU

e tamporo

- sulfato d2

12,210
410
12,050

1La500

124570
l C) ™ ri 1(;;‘\

14,2420

12..620

14,010

14023

Te saligne Sa

ye1lo comnrimen

de rafinacao

’

13,4580
1/4, . 260

12.170

N

I

13.602

e e o ke
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QUADRO XII - Valor»: da resist?ucla a tragan, oxpreseca H2lo comprimen
to de auts-ruptusa, =m metros, ass temnoe ds refinacan
de 20 = 180 mimptos, d>ara celulsan sulfatsy dz .. saligna

Sm g= 7 anos.

temno em minuvos

© e vmiemme =~ e B e e C e emetmes s e e ¢ - o ieme wmae

Goziiento S 90 120 150 150 |
Juaero | | | [
. R Bt M e e i e DI e t

1 . 370 12,050  12.030 13,490 12,730  13.800
2 9.370 10,160 11.530 11.430 12,070 12.090
3 9.150 ©.610  10.860 10,700  11.030  12.330
L 6,080 10,560 11.020 124530 12.250 13.230
5 $.200 11,150 11.530 124660 12,650  12.410
6 9.520  11.630 10,110 12,650  11.650  12.370
7 9.310 S.440 13,750 11,200  11.480  12.090
3 S.970 11,600  10.960 12,060 13,210  13.16C
9 10,550  11.280 11,600 12,8650  13.430  12.730
10 10.330  11.170 12,190 12.770  13.550  13.810
11 10,720 11,810 12.350  12.940  12.7% 13,450

12 10,370 1 11.330 12.619»1— 14,020 ( 144230 i 14,690 i

S UORO SRV U R

radias 9.7473 1C.992 11.462 12445 12.715 13.017% i

Ciene e———— - = s e s —— s - —



QUADRO XXX

~ -
~ Valorsc da resicisicic a trecan,

- L0 -

2praess, D210 eompricen

to do aubo-rupturn, 2m metros, ans tamoos ¢2 ra2finagen

d=2 30 = 180 minuhne

Rainu 2= 5 anoes.

rara c2lnlome

taano am minotos

<0

19520
12.140

11,210

10.150
10240
106450

G770

11.420

12.870

0,667 11..100 Tia458

12,350

11.850

11.120
11.320
]l L4 660

11.120

1250
12,7730

14..110

174510

12 ./;.(;u'j,

culfat» ¢2 Z. alba

160

13 ° 340
12.650

14.010

11.270
11.060
11.22.0

10,650

13.590
17,180

14.050



QUADRO .

t

Cozima2nis

,
Manar o

[S)

~7

11

12

v.’ -
roding

v

- 41 -

~ -~ A ) ~ .
- Valor=e da rasistoncia a tracas, exorasca D210 comprimap
to de auto-ruptur., =m metros, aos tempos Co rafinagan
ds 20 ¢ 180 minutoc dara celuloss sulfats do Z. alba

Reinvy de 7 anos.

Lomoo em minulog

30 50 [ 90 120 150 180

-390 11.390 11.730 11.730 11.940 12.730
0.140 11.230 10,770 11.200 3.010 11.970
84540 2.730 11,130 11.3850 11.030 12.870

. 500 C.&80 11.350 11.500 11.800 11.74C

£.430 G.930 10.040 74630 12,50 11.450
9.010 C.400 Ce710 11.500 11.130 12.030
8.020 10.G00 10,140 12,040 12,210 11,770

9.730 10,460 10.530 .3.090 11.100 11.780

8.59C G.610 11.000 10,050 10.9C60 11.770
74370 3340 ©.230 10.030 16,200 10.750
8.390 2.370 10.410 10.380 11.750 11.150

11'560.1 126430 J 12.030

iR |

8-80“‘ chlg 10.60 l‘.é_-_”g?,!;, ll- 5.{:."5, llo835 !

R
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QUADRO IV - Valor»c da yagistsneia a tra¢a», 2xpracca »°1o compricen

o

to de esuto-rupturas, =a metros=, aos tempos (2 rifinagao =
30 2 170 minutes para e2lulos> d2 . grandis Zill ex liai-

d2n d» 7 anos.

t2a595 =2m minutos

S0 129 150 l 160

)

@]
oo

(@]

2 G.980 10.540 11.600 12,340 12.9%0 13.310
130 11.550 12.030 12.090 11,450 13.150

4 8,860 ¢.220 10.850 12,070 11,980 12.730

5 11.¢7C 13,4106 124340 12.350 13.550 13.670
& 11.217 12.130 12.670 144390 144510 13.750

0 12.13C 12,350 17,970 134640 1354540 14.17%70

3 10,650 11.920 134040 12.3930 12,020 12.570

G 11.410 12.000 124270 13.620 154250 144430
10 10.2¢0 11.970 11.870 13,050 14470 13.110
11 10,070 10.300 11.850 11.750 12.550 14.100

12 ; C.O00 1 12,070 1 12.840 I 13.420 J 1%. 250 13.400 L

U AP U P e e e e e ad e m————

Adias 17,566 11.687 194407 3.01

mm mim emm = s b ter s w b e e m v e e e cmmmtm— - . - e -

13.317 13.387

e ———— o o m——a—— ek



QUADRO XVI

‘niliss da variancia da resistincia a tragao,
arinanto d2 auco-ruptura, da celulose sulfato
saligna Sm d=» 5 e 7 ands , E. alba l2inw d=
cranais Hill =x Haiden d= 7 anos, aos tampos

20 a 180 mirutos.

s e e e 8 e ¢ e e e ——— i . =

Causa de Variacao Ge L. 0. M.

Tratamento
Tarno  (T)

Intaracao

Cozimentos dantr>

dantro d= lepaticize  (C/3/2)

Intaracao

Int=racno

Total

T %
<

Mmoo~

i

4 564050.70 3,72

axpdressa pa2lo con-

4
das esp=2cles T
5 a7 anos & i,

d= r=finagao

F

“

o
"D

(E)

5 7561634456 243,86 it

20 34,5.030 1,12

10 15.523.610

4

¢a Tratam=nto

45 24085.2

/o 50 308.2

c/in/n 225 24542

C4 8,40 s

25 1,24

)
566

13,58

B U T

- p————— i = ini i how m W e e s = s tr w4 et ee et = A S A  e —  w 6 3w e e e W 4w L @ e e o wem e et

» .
Sicrificative a» nivel dz 1% de probabilidade

»
-

Significativo ao nival d= 5% d2 probshilidade



QUADRO  XVIT - Aadlise da resressao relacionands  rosisténciz 2 tracao, exores
so. palo comprimento de awbto-ruptura, com grau de rafinacao, dan-
t7o da cade tratamants.  Valdrss de T relativos aos afeitos Li-
necr, quadrética, cubico = aos desvios da regracsin 2 rasnecti-

-~

ves elgnificancias 2 co=ficisntes d= variacan.

i s e e e o e mmte e aa s e v w e e b e e ——————— e~ o r— P . s e aiu e e w e v e e choem o

Tratament s

————— m———— 4 m o e e - - e e mm—— ks b e w3 o

. A
A5 Aoy G7

et e e eemmmee & w4 % W e mm e s v v W s e

Regrassan Linear 1 179,46%%  301,46%%  2L7,04% 242 33%% 237,00

sragsean fuadro-

tica 1 12,735 5,467 3,43 6,905 Ly 5%

jas]
)
m
3
0]
N
N2
O]
0
O
C Al
=
:,J-
Q
&)
}_l

0,39 0,37 by 54 0,00005 0,008

a0 12 1,26 0,85 0,566 1,14 1,18

Variacao 2,183 2,33% 2532% 2,047 2420%

—— ———— - ————— - = g R —

85 - e saligpna , 5 anos AS -~ E. albe s O anos
S7 - L. saligha , 7 anos A7 - 3e albe y 7 anos

1.

. grandis , 7 anos

!

.
!
i

(}7..

. - -’ o~ - . -
niricativo ao nivel de 1% da2 nrobakilicade

B3

s . ¢ s .
cnificativo ao nivel d= 5% de probatilidade

(5]
[N



Eque.coes pars a

to-rupturs para

I - E salignhe

II - E- avlié

e
il

IIT - E. albe

<>
I

IV - Z. alba

)
[ast
i

X =

ne. -

- 15 -

~
o¢ 3

- 5 anns

12e252,7 + L1,101767 (- - 4

7 anne

11.575,82 + 55,930700

22,,599203

50,804797 (

¥

16,736192

volox

rrex da2 refinacao

(v -

56,10)

61,31)

56,13)

63,46)

0,555376 (x -

0,400998 (x

0,158252 (x

0,022332 (x

0,049220 (x

0,289811 (x

~ hY -
resisteneia a tracaeo expressa pelo comprimaznto d2 cu-

Y 4 ~
tratansntos (refersni~es a madia da suas repatigoes).

Syy 17)?

55510)%

51,31)2 +

51,31)2

56,13)%

estimad~ do comprinaento d2 avto-runtura =m notros
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QUADRO XVIII,q - ':"»13:"m 2stimados ca reeistancia a tragao da celuloss sulfato

‘as osa*c*oh Z. salighc Gm de 5 2 7 anos , i alba Reinw de
5 > 7 anes 2 7. gggpﬁig 7ill ex Maiden de 7 anos, ao grau de
r2finacao a2 30 98R , 2xdressa pels compriments d2 auto-runtu
rooe seus resdectivos intarvalos d= confianca.

ST STMSMGLenii @ 2 MCm o0 e s 0w s e s v m e e f s beh s e memeammim s s e e s b o e e e e v mrreemameme o e w o a v % % = e e = w o v b e

Valor do comnii Intervalo d= GCon-

/-])

» ~ A

Tratemanto mento d= auto- fianga ao nivel de Obsarvagoes
ruoturg (m) % de orobaLll dad°

E. zalisna - 5 anos (55) 11.205,57 10.853,74 - 11,557, 30 87 s A5 , A7

E. saligna = 7 anoe (S 17,116,77 9.873,71 - 10.359,83 A

)

E. ¢lba ~ 5 anoss (A5) €.750,50 94452,49

E. ¢lba - 7 anos (A7) 9.152,22 £.912,49

10.048,50 &

i

939,95 -.-

E. ¢randis = 7 anoe (G.) 10.624,01 10.306,24 = 10.941,77 , 4
T T T e ..5 ool

QUA-RO XT/III,n: - Valgres‘estimadqsda resistaneia a tr acao da celulosa sulfato
das esnacles Q_ salipna 3m de 5 2 7 anos , L. alba Reinw d=
52 7 anos 2 3, grandis Hill ex laiden de 7 atos, adb grau de
rofinagac d= 45 OSR , =upressa p=2lo comprimenis de auto-rup-

tura e s2u8 raspectivoe intarvalos d= conflanca.

T T T N M TS M s S mwrmemie e s s e b eemmmemmr 5 e h L % e ———— s = ¥ . o — 5 % oot h = ~—— o o s - -n

Valor do compri~ TIntervals de Con=- 1)

' . 5 e 4 N ~ \
Tratamanto m=2nto de  auto - fianca 89 nhivel de Obearvagoes
ructura  (m) 5 d° orobaullldado

) 124268,62 12,063,14

12047410 S, 5 Ag 4 Ay, G,

E. salicha - 7 anss (37) 11.194,48 10.995,48 = 11.393,40 A,
E. alba - 5 anoe (AS) 104676,20 10.706,16 = 11.246,24 Ay
E. alba - 7 ano (A7) 3e274,13 10.072,98 ~ 10.475,28  ~-.-

E. grap<1~ - 7 anoe (G.) 11. sso 75 «1 345,81 11 755,69 A, , A

———— e —— e marim e w4 4 e e - . e " e —— e~ B . ——— e - B T R,



QUADRO XVIII.¢ - Valdres estimados da rTesistancia a trecao da cslulosa sulfato

O}

, - .

cas =2speelse B, galigne Sa de2 5 2 7 anos , e alba Reinu d2

5 e 7 anos o 3, grandic Hill ex Maiden de 7 ahos, ao grau (2
~ 0 . L

refinacas de 60 "SR , axpressa »elo comprimanto d2 auto-ru>-

tura = sous raespactivaoe intervalos de confianca.

e PR D e e - R v P U R

Valor do compri  Intervalo &= Con-~
» ~
Tratamento mentn d2 autn-  filanca ao nivel de Observago=s

runtura  (m) 5% de probabilidade

o e % w4 b e m % 4 o v a w e st et m w vma A——— v w8 e

. . T————e. w8 % s a AT . epre———— e e % e

E. saligna - 5 a»oc (55) 13.081,30 12.851,99 - 13.310,61 Sy s A5 » Aoy Gy
E. saligna - 7 ohoe (37) 12.091,75 11.884,66 - 12.298,¢L. by s Ag

E. alba - 5 anoe (AS) 11.539,71 11.430,52 - 11.548,90 &,

%, alba -7 aon (A7) 11.103,90 10.698,07 - 11.309,73 -.-

T. grandis - 7 anoc (G,7) 124 347,08 12.119,15 - 12.575,01 A5 s Ay

(1) Oheccvacore:  beabousnt o cuios inticvalos de enriicnga nes <o <obrepsan

.

~n  eorrzreonndante dn Linha.

s
~ . ad .
Lo = Degistaneia a0 sorrehantamopto
On Ty T s ars s ~ f ,-L,AM 3 - bantane t'\ - e Ay 4
vy relativos a resistoncia ao aryabantaments 2 steq resnecole-

», ’ < .
vas ahalis=an ~t-"ratliecas anaracem noe au~drog do numeros AIX a VD, send~ tas

»
Dl apraeantacs o 2gqual e sracers daterminades para cacn Giatamanio.
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QUADRO X - Valorec da resist-ncia ao arr=hentamentc, axpressa p2lo
’

incic> de arrebanieaesnto, aos tampos d2 ralinacao de 30

e 1.0 nminutos vere celuloss culfato de 4. saligna Sn. <o

5 anot.
temno em nminutos

T T e -~,,-._____w.-m1
Cozimant> | l

. | 30 50 i G0 120 150 180

dumare i J
S S U N .

l - ; i mne LTI SRR

1 62,8 77,2 71 73,8 £5,3 87,7

£ ol s i V-
2 70,2 72,56 75,6 87,8 85,8 23,5

Z Z
4 5\_)9[:, 3[;70 67’5 ‘1(297 72’0 74’3
3N O I8 cr <
5 20, £3,4 86,3 6,4 §5,7 91,2
5 87,2 82,9 9¢,0 98,4 95,6  101,2

3
\7
~1
-
N
e
Nol
~2 £
o
Nl
v
(%)
}—
(@)
i.._l
~
X
H
C
ON
~
2
O
o
-
Cc2

@ (o3 |l i i
8 36,1 o1, 97,1 95,4 100, 2 09,7
o) : oy <
, N T 1,9 98,0 98,1 91,6
Z - ~
10 65,3 75,9 52,8 0,56 7y 81,0

11 75,54 27,0 90,0 /0 101,1 98,1

RS T BT 85 96,0 ) 100,5
Medias 5 72,6 élpg 85,5 67,8 9134 9199 !

- e . e e —— R e e |
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QUADRO I -~
indics
2 180 iinutos pare

7 arne,

t=m92 2m minutos
e —— f e
ment:
Gozi [ 30 60 90 120
. _meY‘:) i l
i e - . S, i — _.--I._ RO
’

~ ~
Valor>s da resistencia ao arrebantamento,
d2 arrebenicients; aos tannos de r=finacao de

c2lulos2 sulfat

2Xpressa pels

5 de B. saligha 9n de
150 180 !

1 56,5 72,9 73,4 77,5 80,5 85,7
2 59,0 42,3 65,1 70,0 72,9 74y 0
3 55,5 55,3 62,1 65,2 72,1 75,5
4 54,40 SYAWA 55,3 65,5 7,8 85,
5 50,6 41,5 7,7 87,6 05,2 95,2
6 67,0 84,6 70,2 92,¢ 23,5 93,9
7 4,3 73,0 77,7 7C,7 5,0 50,0
& 68,/ 74,0 7,3 64,9 6,1 82,9
9 65,7 77,0 7%,4 90,5 87,6 9e,5
10 72,0 7,4 51,1 &2, 4, 5,7 96,5
11 70,72 75,2 56,7 <0,/ L, 7 98,2
12 v 74,9 3,7 92,3 04,2 105,5 107,7
D BN AL N EU LA NS AR T Bl
Midiac . 05,0 73,7 76,5 £9,9 57,5 50,3

B R o=

il



QUADRC LT - Valorae da resisi~ncia ao arr2bentamentos, =xorassa p=ls

t2:a00 =am minutos

T e e v s s e ——-
PSR R e cevmatis e w = % te e a——————— e o e
e ———— e W W 3 e v — oo

Cozim=nto " A
30 50 c0 120 150 180

Jumere '
{
i

e e T e T T NS |

1 5,5 53,5 50,6 7,5 75,5 £€2,2
2 54, 42,1 75,6 75,3 77,0 £2,3
3 61,4 70,1 72,1 S1,4 2,0 83,7

Z 57,1 72,2 70 .4 £0, 5 05,5 82,8

o
N
&)
~
o
-~
(-]
“
~J
]
29
-
)
~J
o
W
N
I~
)
U
2
o0
-
NI

£ Zes I
7 5¢, 65,1 5,0 &, 81,0 77,0
2 1,5 52,1, 5,1 55,4 7, &0,0

_Adias - 60,0 72,1 75,5 75,7 52,5 85,0 |

- Yo me S e e aen e e e o St ——— + 5% by e e i 3 @ o =
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Valore=s da recistoncie ao arrebantamesnto, exnressa p=lo

JUADRO LU -
pslo indice d2 arrabsntamento, 205 tomnos de refinacss
d=2 30 a 180 minutos para celuolos» suliat» do Z. alba
22iniy de 7 anos.
2179 em minutow
Cozimenis [
» 30 60 c0 120 150 150
Funers | |

1

[AS]

A¥S]

0

10

11

P
)
-

o~
O

9

} 50,

s

! Sk,

IS

I ‘ /. .
2 55,2 0G, 5 67,5 73,3 84,0
2 = a o
3 55,C 06,9 70,0 TLy5 73,6
Z r I \
1 o5,t /1,5 77,3 7,1 76,0

I~
AWl
2]
-
H
|9
~
-
(e}
O~
-
(&)
~J
O
v
O
~2
N
-
Ne}

3 62,2 71,7 71,5 &/,,0 82,5

AN N R RGN N X2 L

1 62,3 5,0 74,0 77,0 82,1 |
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QUADRO IDIIVI - Valores da roclstencia ao arr=b2ntamsnto, 2xpr=ssa n--

>

ot

o indice de arr-bentamento, aos tempos d2 rafinacan
@2 30 a 120 minutos, pars calunse sulfaty d= R

dis Hill ex I.2id»n d2 7 anoc.

tanys om minvtos

imant: | l
Cozinento 30 60 90 120 159 | 180 1
dumers | l !
e e = e .i. B N ‘l._ o e e i o ‘ ¢ e e e e amweemaed e - . B ..[. - .
1 58,5 75,6 75,9 £7,9 05,1 Shyl
2 65,9 62,7 7y 2 81,0 55,7 £6,5

N

73,0 3,6 63,6 80,56 56,6 98,0

oN
3
O
\7

75;8 7398 84’4 9033 96)0
7 75,6 Ly 7, 63,8 91,2 Glyy 2

g 69,5 Voyls 62,4 63,17 £9,5 94,5

¢ 66,3 €0,0 7G5 Cl,,0 £6,1 88,7
10 62,7 75,1 75,8 90,1 0544 20,1
1 5045 68,2 70,5 7542 80,7 86,0

12 | 650 1 ) 5,5 ) €77 L 902 | 93,7

Ao e t—

- ————— e e ————— c——— T M ke e —em e v % eere——————. - o a
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T Y e L] < 3 . ~ 3 . ~ ] " \
QUADROD XUIV =~ iAnalise da varifncia de resistencia an arrabantaments, 9xpraesa
’ s .
n21o indie> de arrsbeptancnto, da celulose sulfato das ssnacies
n £~

io. Salisgha Qi ds 5 2 7 anoe , E. glba leinw G2 5 - 7 anos

—— =

D

e, orandis Fill ox llaidan de 7 anos ass temhos do r>finacas da
20 a 180 minutos.
Causa deo Variaca: Ge L. G M. F
Tretamant>  (E) VA 24406,66 2,38
Tampo  (7) 5 /a852,53 265,09 i+
Intaraca~ E x 7 20 30,97 1,84
R202ticdes dentro d» Tratemenin
(R/T) 10 1.013,1 15,55 ¢
Cozimants dentro de Tratamsnto
dsntro cd2 Reneticdes  (C/T/R) L5 110,51 8,42 #%
Intaracao T x 2/i 50 156,82 1,28
Intaracas T x C/3/2 225 13,13
Total 259

, v e s S e A e ety -
o Blgnificativo ao nivel de 1% d» provaebilicade

igaificativo as nivel d= 5% dz probsbilidade

b £

n



QUAURO XXV -

1
\Jt

I~

AnTiies da regrassao ralacionando recisidncia as arrzbantamanto,
axnrassa pals frdice do arrabentamento, com grac de rafinacas,

C21bro de ceds tratamentn.  Valdres da T relativos aps afeitos
linnar, quadrétiCﬁ, cibics = aos desvios de r2grassas 2 raspac-

tivos sieniticancias 2 co2llcientes ¢» variacas.

Tratamanto»s

Caura ¢ Variacan G. L. S S A A G
: 7 5 7 i

Regrassan Linsn: 1 104,687 345, TI%¢  200,41%:  372,45% 200, 50

~
Ragreasein  Ona-

»
dratica

1 by AT 1,7, 5y 205 3,04 1,30

A Sqan ‘F' ~ 3 . RO
Hegresean Cubice 1 2,32 2,89 5y00% 2,09 5,007

Degvios da Hegroc-

san

T AR seoe e et s i tw S e e e m e w % . A e —r——— v = -t = =

Co2ficiznt2 da

Variacao

12 0,51 0,68 0,87 0,97 0,83

0
)
]..._l
o
tn
L]
)
e
Ut
o
o]
Q
u
=
\n
]
Lo
-
03
H
o
Be
N
fool
i
Q
mn

.
6
i
e
(m
et
Q£
-
)
=
e)
0
‘iz
i
£
H
H
3
-
~2
jo]
=
o
A

cu s s . ¢ . : ‘s
Sijnificative ao nivel d2 19 d= probabilicade

NP . ¢ o, .
Signifiecativo eo nivel d2 5% do nrobabilidade

o



- ~ C LA £ .
mpecoes dara a resistencie ao arrsbentamsntos, exprossa pelo indie-

. LN e .~
82 arrabentamenis, dara ne 5 tretamentoc (referentes a madiz de wiss repetlgoes),

T - Zs saligne - 5 anos

09002 + ©,322770 (x - 54,17) - 0,000901 (x 64,17)2

i

IT - Zs saligne - 7 anoe

¥ = v ,L00754 ¢ 0,452812 (x - 55,10)

% = 75,005557 + 0,222791 (xx - 51,31) - 0,000868 (x - 51,31) +

+ 0,000282 (x - 41,31)°

IV. - %. alka =~ 7 anos

¥ = 50,755555 + 0,476372 (x - 55,13)

~3

V -~ H. grandis - ahos

¥ = 70,054,587 + 0,248115 (x - 53,46) + 0,006923 (x

i
@)
W

-

I~
(62

-
+

+ 0,000310 (x - 52,46)°

i
o
W

o
I~

Id
= ovalon 2stimadn do indico &2 srrshentansnis

—_ . 3 : ~ ,‘N
X = et de refinccan



QWUADRO  KVI.g ~ -l8rass 2stis edos da resistaneis ao arrebsate
culfato da~ ssonscies L. ~aligna Sm de 5 = 7 anone
Z~inw de 5 2 7 anoe ~ H. grandis :

grau de refinacao d= 30 SR s 2Ioressa nelo

roientenants 2 seus recosctivos intervalos de confianca.

indies d=2 ar- Intervalo 42 Con-
pd ~
Tra.amanto r Lentamanto fianca an nival de Che2rvagoes
55 d2 probabilidade
) 73542 70,93 - 75,01 S
67,58 66,00 - 59,16 Ae s A7

Enl - / ¢ y 9
E. alba = 5 cnos (AL) 50063 57,56 = 62,08 -

) 57,31 55,70 = 50,92 oy

-~ 7 anos (Gy) 57,31 64,91

]
(&N
‘\O
\3
)——l
=

-
b;'

QUADRO XXVI,v - 7al *rcc cetinados da rasistancia no arrebentamants da caluloss
~]1fto dag 2en2clas . gallgna Ju é~» 5 =2 7 enoe , T. alba
-elaw de D2 7 anss 2 B g ndJ.c Fill ex Maicdon , d2 .7 anos
oo ”“a“ 42 C»Tinacao de /5 S? “xoressa n2lo indice de ar: T2

Dentamantn 2 eaus resaactivos 1nL“r“7«39 de confisnga.

Ihdice de  arp- Interveln deo Con-

. . A i
Tratamn=ni- ralh2ntamento fiance an niwvel de Ob=arva o=v\"/
G ¢

d0 9rocafllldad°

B salisinn - 5 caoe (55) 73,98 77,53 = G0,43 Syos b5 s Ay Gy

) Vi y 37 73,29 - 75,45 (35) 5 4,

T, zlbe - 5 anne (A) ) 62,68 -

~3
)
-
~3
O~
=
~J

\n

3 -

N
A3

T rlba - 7 an-s {4,) 8. 45 53,34 -

) »

1,97 72,88 = 77,05 ;



QUADRO XXVI.e -

Valores
culfato

~ainw de

an grau d» rafinacao

rabantaran

Indice de

r2b2antananto

E. salicpe = 5 anoe (S

E. grandls - 7 o

! Lald -
PO¥ 1
0
B ~".ﬁ-‘
g2t 2etoltlstlce~
apragentogas .o

7 anos
,
aans (&)

aine

ratantniens Cojos 1L~

23 eorrecoandante o 1

ectinados da

"
&

" e = e mre—— =

4
¢ 2sdaeclas . saligha Sm d2 5 e 7 ands , . alba

: 7 anos o 3. grandis Hill ax Maiden de 7 anos R

L
oXpressa 210 indice de ar-

to 2 saue resnectivos intervalos de confianca.

v i e e S ey cae o w v om e e e mee e e o s -

ar- intervalo d= Con-

»
fianga a5 nival deo Obsarvagoeos
5% de probabilidad=

— A mam e aenimee 4w w4\ e e e n o v v e

SMIFIR VP S -

By oy by Gy

8.(],, 14 82’ 52 - 85,76

81,87 80,22 - 62,12

75,60 75,02 - %5

3
-~
C

-
—
o

71,60 70,62

i
~3
N

.
N
65

i
.

1

i

76,27 76,64 ~ 72,90 A

T A i e ¢ e vmme mue e e e w a s e o g o ma encere e o e v o e .

» - ~
tavaloe d2 ennliznea vt 9o sobrengen

.

’
wctivas anc -
. ,
aning oy tambon

3
o3
n
i
o
w
3
jor}
Y
%]
U
)
\
(@]




QUADRC Z[TVZ

a celulos2 =ullato de .

Ta100 2n minutos

rasgo, aoes {xados de rofinacgao dz 20

saliopna Sn

- ~ 3 » .
- Valores da resistencia ap rasgo, exoressa

- -y - _—

A E—
i 30 j 60 ’

NMrnern L
l -

1 109,

Cozimento

N
s

.5

AN}

v 127,08

3 125,7 124,0 127,7 122, 4

4

}_J
N
N
o
o

o 142,58 122,7 126,1 126,7
10 135, 4 154,C 37,5 140, 1.
11 137,0 123,1 197,8 121,72

12 I

121,72 i

-em e - . .

cadias 0 126,0 125,6 125,9 11e,1

¢

»
92lo indice

e 1560 minutos

¢> 5 anos.

e e e e———— e

106,5
107,3
111,6

119,5



- 59 .

QUADRO XVITI -~ Valores da reosictancia en rasgo, °oXorasca nelo indi-

c2 da rasgo, aoc tempos d= rafinacao c=» 30 a 150 sl

nutos para ¢slulose sulfato de S. salizha S de 7

anns.

~

tamno em minutos
_-u:._.,«.w-‘._‘-_ﬂhw,-q“m__uww,-,_.,__”»__"~"~,,‘ S i
Coziments |
00 1 30 50 <0 120 150 180
danero i
S SR SN SR NSOV RSO B
2 135,24 125,7 126,8 122,0 131,5 128,%
3 120,4 123,7 135,90 124,5 115,05 142,7
Z 114,24 1351 125,7 135,5 147,3 110,24
5 105,7 121,1 11¢,8 115,8 105,72 106,¢
9 111,5 116,11 10C,4 120,06 114, 111,0
7 104,,7 122,5 11,9 118,5 113,52 113,56
8 124,5 113,5 120,/ 117,5 104,58 96,9
10 145,3 137,6 134,24 130,¢ 124,72 111,4
11 134, 13¢,7 122,4 123,3 112,4 106,7
12 l 149,0 L 48,5 | 141,2 | 125,7 | lZS,OJ 108,5 }

120,0

113,% ]



QUADRO

RS 4 N . - . e .
LE - Valorae da resictancia ao rocio, 2xpressa 2als indice

2 2

d» rasso, ads 2007 de rafinacao d2 30 o 180 minubo-

@

oara celulose sullato d2 E. alba Reinw de 5 anos

T2 am minneoe

R el T S
Coziments | l | !
} 30 60 ] ol 120 150 180
Mimera ’
o § S . ! A S ASv—

N

4

11

12

rd
St
Madiac

113;2 120,4 174y5 145,4, 137,06 125,0
120,7 147,86 120,/ 115,35 115,0 101,5
151,72 114,9 120,5 124,56 112,1 118,3

125,2 118,9 115,9 123, 2 112,7 99,5

14,7 107,3 11,4 121,70 106, 160,7
111,72 114, 120,56 11.2,0 107,92 101,5

113,4 120,7 129,8 120,24 104,90 100,



o

[ - Ep— , 97 . » . ’ .
QUADRO LI -~ Valorss da resistancia ao rasgo, exprsgsa p=2lo indice
d> rasgo, aos t=mpos ds refinacas de 30 a 180 minutos

pare celulose sulfato de LK. alba Rainw de 7 anos.

t2amoo em minntos

oogtments | || T

Wimara L 30 ’ 60 ’ %0 120 150 180
St S 1. o e I SR

1 111, 139,1 125,3 136, 120,3 124,0

2 ChyT 126,0 27,4, 129,56 125,0 131,2

3 112,9 108, 5 120,7 139,1 140,9 119,4

4 113,5 139,1 133,5 13%,3 125,4 124,6

5 111,5 132,7 147,9 147,9 135,4 125,/

4 11,9 133,7 143,9 139,1 120,3 118,7

7 120,0 121,3 04,2 125,9 122,7 121,¢8

& 91,3 142,9 127,2 127,56 123,56 118,1

9 108,4, 111,7 120,6 127,6 129, 123,6

10 87,8 105,7 151,1 125,9 125,0 118,7

11 106, 3 121,0 124,7 131,7 125,2 112,0

“edias | 108,3 128,0 132,2 134,0 125,56 121,7 |

vhe e e ec————— -y =

. i —————
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QUADRG XXI =~ Valor=s da resi<tzncia ao rasgn, expr2ssa 22lo indice
d2 rasgo, aos tamdos de refinacao de 30 a 100 minubtoeo

para c=lulose sullTato ds T, grandie Hill ox lfaiden d=

7 anos.
te133 em minutog

Cozdinents 30 60 90 120 150 180

HMomers

S RS SRR N R R [u——
1 113,/ 111,9 10G,7 110,8 105,73 101,/
2 114,0 120,0 1p5,7 122,56 122,9 108,9
3 120,0 123,9 127,4 120,5 110,86 102,7
4, 110,0 125,3 120,2 115,/ 105,8 102,9
5 101,8 ©7.,9 82,3 TR 0,3 69,3
6 G2,3 93,1 C%L,9 92,4 5,9 72,6

7 92,2 86,9 97,8 e 80,0 Uy, &

g 84,3 33,1 o1,2 7,5 75,5 73,6
9 155, 3 140,1 137,9 135,1 123,90 133,0
10 125,54 139,4 147,85 133, 125,7 122,7
11 124,0 150,6 175,56 135,3 140,02 121,2

Madias 116, 120,9 119,9 113,7 105,7 99, 3
IR i st A Aot 7 AR AA A
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AT A -r . N C A ’
QUADRO  XXII - LAnalise da variancia de racietencia oo rasgo, erassa nals n

5 ) ’ ! s .
dica d» ras;>, da celulos> sulfato das 2spacise e saligne S
d> 5 2 7 ands , 2, glbe i2inw de 5 2 7 anos 2 3. grandis Till

aX Maider de 7 anos, aoc tampos da2 wafinacan d» 30 a 180 mni-

hutos.

Causa de Variesca: G. Le Qe I F

. e . B i v - = m

Tratamsnts (E) 4 2.024,10 0,48

Tamno (T) 5 3.070, 35 25,8

\

“

>N
x

IO

Interacas . x 7 20 427,04, 512
Rapetichas dantrs oo Tratananto
(=/7) 10 /e235,51 34,13

Coziments dentro d» Tratam-anto

dentro d= Repetirsns (0/3/7) L5

).
O
NeJ
~
o~
~
O
o
W
o
%

Intaracao T x /3 50 83,32 1,16

Intaracas 7 x C/3/. 225 71,9/

b oo e b me e e e o a w s 4 e e e e e - e e~ = e e e ey e m e

Total 35¢

4 S, . 3
Sisnificativo ao nivel cde 15 de probebilidade

oy
A

C

4 4 . .
*  Olgnificativo ao nive 5 d2 nrobabilidade

il

_



_ " -~ . ~ . . - .
WARD XXIIL - iAnalise da regressas rslacionands racistancis ao rasgo, 2u-

4 .
Jressa 121 indice ¢~ rasgo, eon sraun de

~ . .ot .
cada tratamanto. Valdm= ds F relativos ass ~faitoe linesr

Causa d= Variacgo»s

r=finacao, dentro d=

]
r » ~ .
qradraticn, cubieo e oot desvies do rasrassad 2 rasosectivas
. 0 . ~ . - . . ~
significancles o coaficisntes de variacao.
Tratament s
c. T o
S 3 A A G
5 7 5 7 7

Re2grassan Linsan
g

’
Rogressan Quadro-

et e et - = — - o R

Coeficientes d=

Jariagao

e T e T e e e e e o e & £ etk = s e m e ot o m ae - tn e e e vn ot ——— oo e

]
1
g
.
0
0

n
Q
i
&
a
w0
gg
}._J
o)
g
)

1 72,00 14,,05%:x¢ 3,193 11,85% 30, 653

1 20, 38% 5,83% 18, 4,0%% L5, T 20, &4t

1 8, L 0,85 3,77 1,25 1,30

12 1,16 1,54 0,55 0,69 0,71

3,97% 3589% 3,61% 35015 3,93%

Jdigha , 5 anos A, - E, alba » 5 anos

5 -

digna , 7 anos A, = . alba » 7 anos

e e e

G7 - e grandic , 7 anos

»

o Sisnilicativo an nivel de 1% de probabilicdade

& SigniTicativo ao nivel ds 5% ds probabilidads



~ . ~
Equacors para 2z resistencia an
rquag !

»
rasgo, exprassa nelo iandice de rasgo,

A Y » . ~
Para o= 5 tratancntos (refarsntas a madia dge suas rapstigoes) .

T - E. saligna - 5 anos

T = 125,437401 - 0,476555 (= -

IT - E. saligne =~ 7 anoe

= 127,3%8897 - 0,261911 (

“

IV. - E. alba ~ 7 anoss

>
1l

1345279291 + 0,102229 (x -

V - B, azrandis - 7 anos
- (D PN .

T = 119,134287 - 0,421836 (x -

grav de refinacan

b
It

¥ = volor =stimado do indics da rasgo

54,17) - 0,022976 (x - &4,17)°
56,10) = 0,010521 (x = 55,10)3
51,31) - 0,015120 (x ~ 61,31)2
56,13) = 0,023775 (x - 56,13)%
53,46) = 0,015559 (x ~ 33,46)°



QUADRO  ZXXIV, niqtgncia an rasgn, da c¢2loulose sulfla-
s SR d2 5 2 7 anos , 7, alba Reinw
2 5 e T qfavdﬁa Hill =x Maiden de 7 anos, ao grau
1 ref;na N d° 20 95812 , exprossa n2lo fncice da rasgo @2
52U resaceilvos dintervelos ds eonfianca.
Tadier  gde intervaln g2 Con-
I Py I'e . ~ (1)
Triotamento rasta Tianca  ao nivel 4de Obrarvacgoss
d° orsbatllldadﬂ
e salizna - 5 onos (SA) 122,73 116,00 = 127,46 .
-
By salicna - 7 snoe (S.) 127,05 122,7¢ - 131,31 A,y A, , G
r——. e A 7 5 '7 f7
E. alba = 5 anor {AS) 115,86 111,13 - 120,59 .
E. alba - 7 an>c (A7) 115,26 111,42 - 119,10 e
Be randi~ - 7 avoe (G) RSP 110, 7° - 1v0 77 -y
QUAIRD  XALV,L - Valdres =2ctimados dn rocistencia =0 rasgoe da celulose sulfe -
t> das =soocles J. sal’gna v d2 5 2 7 anos , . alba Reins
d> 5 2 7 anos e I, grandis Hill ox haiden dg» 7 anos, ao prou
de refirocio d= L7 Y33, expreossa  »2lo iandic= d- rasgo
s20s respactivos intervialos de coafianca.
indics d2 Intervals d= Con-
[ -
. e ~ (1)
Tratamentn rasgo fiangca a~ nivel d= Observacoss
. 5% .d2 protabilidade
E. 3eligha - 5 anos (SS) 120,96 126,61 - 133,31 A5 s Gry
E. saligna - 7 cnos (8.) 120,00 125,49 = 132,47 A, , G
- 7 5 7
E. alba = Sanoe (&) 122,14 119,00 - 125,26 S
E. alba = 7 anne (A7) 130,0¢ 126,85 ~ 133,32 _’3.5 s G,7
E. Urahdl" - 7 anoe (G7) 121,80 LlB,’O - 124,81 e




i

ON

~3
1

QUADRO  XXXIV.c -~ Valorse =ctimados da racisténcisa ao rasgo da c2lulose sylfa~

L4 - .
to das esdecies . saligna Sm d= 5 2 7 anos » e alba Reinu

d2 5 = 7 anos o E. qrandis Hill ex llaiden de 7 anos, aos

. . ~ Oq SIS
grau de refinacao d» 60 "SR , =x ressa poilo indice de rasgo

2 s2us respactivos Intorvalos d= confianga.

e = mtimcam @ h v 4 4 e e e eeane e o e . - o e e s e s e A W e t——— e b = en

s Intervalo d= Con-
- '.- ’

Tratamento . flanga ao nivel de Obeervagoss

rasgo
5. d2 probabilidada

i

E. saligna - 5 nnoe (SS) 127,86 124,12 - 131,60 G,

B, 2alisgna - onos 7) 126,19 122,56 - 129,82 -
E. alba - 5 anos (4,) 121,64 118,25 - 125,03 -y
. alba - 7 caos (A7) 134,22 130,92 - 137,52 S

randis - 7 anos (G7) 120,41 116,83 - 123,9¢ -

(1) Observacdas: tratarmencoe cujos intervalos de confianga n2n sa sobrepsan

an corrz2soeondent2 da ilinha.

ao dokramento

Os Jadnz relativos a resictsacia ao dokranento 2 sutas resnsctivas o-
~

» rd 4
nalise=c¢ do variziocia aparscam ans quadros d2 numeros OV a XLIT , <ondo tamban

aprzsentadas as ~quecoss do rograssao doterminadss vera cada tratam=nta,



ST AT LT R A 2t 1 :
SURLMD LLTT - Velhnew de redlotTicis ae Tedento fiyecse em ot

[

“m g2 5

Gotrmae gudlos, eosg temnos On refinacts @a 20 a 100

miaise aara cqlulnee sulfesn de 4,

an .
T e minntoe
e ‘ e e e e
Coziuon® ' l f {
T L T R ) |50 b 1ac
s / ) i i i i
....... ! DI . - -
, i i I
B 410 1440 ".220 2,070 2,600 2,700

2 | RORER 1240 2o 240 24410 24800 404,20

8]
—_—
-}

-
°
3

hnt
O
D)

o
T
Ao
O
J

v
oD
o

C

9
.

N
21
O

3,140

Ve - 4% e -
/ 210 1,200 7. 070 3.250 2000 4+ 630
5 1.700 1.540 1.530 2570 2.250 2.910
e - -~ .
o 1,170 1410 2,130 1.250 24360 2.900



QUADRO  JZI2VI ~ vt aa - S atAnad
WY AoV Valsre2e da reacietsncia a0 dobramanto exaraees am mﬁa

fLars o dobrac dunlae, aoe tauioe de ralinecin de 30
a 170 g i el Y-t s “a .
z minutos sere calulosa enlfato da .2 galicna

St de2 7 anoe.

§20130 em minutoa

Cozim=ip4n

H '\')”) :
N N
9

)

©Q 120 ‘ 150 3 180
I
{

2 220 550 La050 1.200 17730 2.2G0
3 250 230 530 1,100 L7170 2.040

/ 170 810 £70 1.590 24520 3440

5 350 1.000 G0 1. 850 14930 1.870

N
W
(S8
O
!——J
L]
W
N
[
ot
.
)
Np)
C‘\
'.—J
-
Ne
LD
O

1560 2. 360

~J
DO
(S
(@)
g
\
&)
22
T
@]
o
-
)
fay
)

1790 1.970

& 350 660 1.330 1,700 28 41,0 24300

S 450 1. 070 1.250 2520 24250

DN
R
\Jt
O

10 510 1.110 1.230 2260 2,660

N
-
O™
Q
(@]

11 520 1.100 e 790 24170 2.410

»
O
B~
@]

“;é ._,}_,,_?SP_,J, }:;9?“ ! ;uQQO l 24750 [ 2570 I Lo 520

ﬂig?éj‘ 1 mn§§§”_”"'n922 1.238 1.6240 24070 2.733



resy
v

VO G an dobramani® ~2Irfencs am ni-
20« Ltamndoe de rsfinagao d= o0
& 1.0 minutoe oova celulnes -ulfate o e alba Reipnuy
7~ 5 anns.,
G20 em minnuntoo

Cozinanha " | ! ) '
o 4 30 [ 60 i GO 120 150 150 ;
TeY o ; ; i i
T o T b v ) T - ¥

1 210 1.030 o 15¢€ Lt R0 24050 3.3%0

E 320 360 1.570 7,30 3.210 3.090

B AT C 14150 ' 250 Te&30 24 220 1.S50

2 420 1.120 TL600 2.520 2,400 2.320

5 200 73C L.1C0 1740 2.2C0 2,340

5 430 1,190 F 760 24600 24510 20640

7 4LG0 1.150 1.500 1870 24550 2.S3%

5 520 1.160 1.8920 1.93 24170 2.220

G 347 210 L350 1580 2+120 2.650

10 C15 1.620 2,230 24500 2240 2.730C

11 &7 1.360 4220 2,730 24650 3.380
12 : 810 1.31C ¢+ 1.520 l 2.270C l. 20450 , 2.830
.o - . wde - e o e e PR e e . . - I i



B e bR

; g -
dadnd L - \

~IT W
QUADRC

~ . i . -
ovae da rrel-teneia ao “obranento 2APr=asa 2 DL

m2rd de dobroe doodlae, ane ta090s da f2fin

a2 120 miputo-

d= 7 anns.

Lo 2am o mintitae

Cozimanisy ! ! |
. | 30 | 60 : co 120
Il f
i R L. !
: | R P - .-

L 120 290 730 <70

N
4]
i -—t
D
Pu
D
Pt
-t
.
[u]
\I
(]

5 £50 5e0 16250 347200
-
/ 230 1.730 + 240 24500

.ok e m e e

wra celuloes sulfato d= .

~
acad az2 30

alba Raii

1.250
1.730
10 1«50

1.55C

2 . 61'0



UADRO

e
Aliin A -

i

T ?).' .z

) ~
200 de dokracs duolss, ane t2unos de rofinacan de

1 0 sainntos

Yill ex ialden = 7 gnne.

t22,0 2m ninutos

20 120

9]
=
O
NG

1.

520 2.070

1' \ C)O _1'_"4“00 Qo FZ?O
9eC 1,050 1.G40

1.750 7,160

1,170 1460 2.5C0
520 30 1770

i 850 ¢ 2,550 J 2.010
! - - N S S .

>ara ealulase ~ulfato do 3¢ grandil

"
da rasi-i2necia an d-ltianento X reses  am

0
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i Sas &) « N - ~ . el .
QUADRO XL - lnalisa da Vericneia da roeistancia an dobramants, 2xdrossa o=m
’
ey N b} S B kel oo o o
nuelro d2 dotras dunlas, da eslulose sulfato dos agdnscisg I, as-
Iiocna Smode 5 2 7 anos , 5, alba Reiny de 5 = 7 anda o

de 7 anve, aos te=mnos de rofi

Cau~a d= Variacoo G. L. de M.

™

H

Trataments (E) 13.353.722

Temnn  {T)

Interagan 7 x 7 20 285.982
Rapeticoss dentrs d» Tratamants

(R/E)
Cozimznto dantry de Trataments

mosticdes (C/3/7)

dantro =

N

T x o/

T x C/3/0

Int9ra§53

~r
e

Interacan

Total

e e e b b e

. P . s, , .

Tt Significativo ao nivel da 1% de orobabilidade
. M e . 2 L. o e -

& Significativo ao nivel ¢= 5% de probabilicdada

m
4

5,16
242’94 ner

1,34
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~y ) =, 2o -~ . . . N . "
QUADRC XLI - Analise de rosressae relacionando rasistancia ao dokranento, ax-
» ~
oressa em hunero de dobras duolaes, com gran de r=finacao, dentro

as
d> cada trata-ento. Vals

I'd
»y cublco =2 aos &

- e mrem P wm m e e v s e e i e - o

Ss

.
s

2g de F relativos asns 2f»

29vios d= resrsasao

Tratameanto

S

249,83k

- ~ »
Ragrassas Quadro-

e
N

tica 7, 25%:

~ ,
Resrassao Cubica 2,99

Cozficientas do

Variacao

- ——— o

——a - v—— w4 % e —

Id
Significativo ao nivel d»

ce e . 7 R
“iontficativo 20 nivel A

233,39

0,43
0,76

1,47

0,66 0,16

o et o e ety e A g o

11,845% 16,05% 11,294

Ag ~ e alba 5 anos
A7 - He glla s 7 anos
Gy - I grapdis , 7 anos

175 Ge probatilicads

probabilidade

5)) de



. - R - N Zas -
dunlas, Hara oe 5 tratanentes (refersnt:s a madia ds =l e repeticnse

ITr -

v -

g
2

. soligha

T =

Ze saligna

-- e v

"
T =

~
S albe
Vo=
iy
.
5o alka -
A
Rr A
~ .
H. grandis
.
Vo=

=
P

nCnPe parg rooi

- 75 -

- 5 anos

2173, 455426 + 49,598792 (

M

- 7 anoe

-

1575,014240 ~ 41,877215

£

;
4

~ 5 anos

17:4,511112 +

1207,333333 + 3%,41132%

- 7 anoc

1705,924004 + 32,539181 (= -

cren de rofinacan

41,2075 (x -

) “ 4
staneia a> dobramento oxorassa =m nuiero de dobrec

)

|5}

64,17) + 0,531785 (% - 64,17)°

56,10)

61,31)

56,13)

63,46) + 1,128634 (- 53,42)% +

* 0,036169 (

= volor estimaco do numero d» cdobras dunlas

e



QUADRC

CULDRO

—— e rn——— o i i o 940 2w rmn

=3
s

tamento

Ee salirno -
B, saligna -
Z. alba -
L. alba -

JVJ—'II.EL *

LIT,

~ . .
Valoras Q“QﬂﬂﬂdDS da ro«d

. ™
Caty das 2edaciss Ge sE]
a> 5 e 7 anne o I,

i =
a>» rafinec a0 \'79

2 a218 roa )“C'k "V

N

7 oarne (S7>

(A
anhe (A

oo (S€> 1.00C

o
inte

- ValAres 2stimnados da racis tencia ao dobraments da
fats das °<oﬁ01°° E. qa'vg_g Sm d= 5 ¢ 7 anos ,
de> 5 e 7 ande 2 E. grandig Hill ex liaiden de 7
d> refinacas ds 45 OSl , =xpressa enm aimaro do
2 s=2us raen2ctivog 1Q'?gvulos de confianca.
Himers da do- Int=rvalo d» Con-

brae dunlas

( 00

\_
I
3
-
2
P
Py
N

7 onoc kﬁ7)

7 anoe (Ge) LY

2)

) 1.416,11

: ggagdlg Hill ex “aloon

intervalo dz Cen-

nivel da

fianca ao

808,45

-e )/O '75
3()5,3[, - O\)\/,’?C

3

)
O

N

305,86 - A

6

s

[N

100,64 - 466,

293,04

olJ’) -

Id
fianca 2o nivel do

5. d= pnrokhabilidad-=

1.248,08 - 1.588,1/
989’53 - 1' 329 3
982y 58 - ].- 242;44,

733,71 = 965,91

1.093;13 - l'5/3,~3

~
atencia ao dobramqntv ca c2lulose
2 7 anos
d=
S, Axpressa om nlmero d= dohras duni:s,
»ralos ds confianca.

’
7

o
.« alba Reinu
onns, ao srald

c2lulose
& alba Reiny
anse , ao
dobras dunlas,

sl

A

7

R R e



QUADRO XLII.c -

Py £ty b ma e o e ———— — .

Tratam=nto

E. grandis - 7 a

(1)

. »
rzopeciivas o lons 2statisticas aparsea: nns auadvoe d» nomaro -

’ ~
sendo twaben worocentadas ae 2cuagnes do regressan G~barminadon

taranton.

anos (87) 1.739,33

nos (G

~
Olisarvarana:

- 77 -

Velores estimados da ressistancia ao dobramento da celuloca sul-
»
Tato das especiss K. salicng S de 5 o 7 anos s e alba Reinw

d> 5 2 7 anos 2 E. grandis Hill ex taiden ds 7 anoe

¥
— e e ’

..
60 3R,

® 53us respectivos intervalne de confianca.

s ~ ’
¢2 refinacas de 2Xpressa =i numeros d2 dobras dunlas,

Fumero da do- Tntervalos 42 Con-
(11
s ¢ ~ L)
bras duplas fianca ao nivel de Obsarvacoes '
(400 g) 5% de prohabilidade

1.975,90 1.786,15 - 2.165,65 4

7

1.631,84 ~ 1.546,82 A

7

) 1.730,63 1.630,76 - 1.830,50 A

1‘435,98

¥

10324,29 11547,67 e

1.516,41 10491’03 d 1.881’79 e

)

brotonertos epjon intervalos de eonfianga nnn as

an chreeanondente Gn lLinha.

»
Pruo povegificn posrente

P
AR

~ ”»
pean zanacifics ancranta doe f2ihas 2
b TTT
.11
.

cada trea

suas

al,

.

oo relativec an
4

~

Daxs,



N o e . -~ a 2 A

JUADEY XLILl - Valdrae do p3so ~snacifice avaranta, ex rasso am
3 - P .

g/c” , aps ternng do rafinaco de 30 = 100 minu-

toe sera eelvlosn wulfatn ds 3, salishe Sa 42 5

anne,

A - -3 -
GO 271 mlnloeoo

F!iner b
e - . - ———— _..1_ .o - ..‘w_...ﬁ-i_,i.. s ,.,v-.-.._-......,.'4......;-,,.},
1 0,622 0,657 0,510 0,757 0,748
2 0,633 5,651 0,656 0,502 0,715 0,735
3 u,\/)?,r/ U, 040 O,CS@ 0,686 0,715 097 e
A 0,621 0,644, 0,570 0,673 0,506 0,741,
5 0,874 0,606 0,708 0,704 0,75¢ 0,855
6 0,632 0,667 0,879 0,706 0,729 0,755
7 0,622 0,054, 0,856 0,727 G,7.5 0,817
& 0,643 0,566 0,597 0,727 0,770 0,862
9 0,521 0,670 0,597 0,718 0,765 0,774,
10 0,611 0,537 0,649 0,620 0,712 0,749
11 0,643 0,67, 0,674, 0,725 0,300 0,830
O L R S W LR R R -
.
odias 0 0,631 1,659 0, 5864, 0,707 0,744, 0,78S



P e N ’,
WUADRO  XLIV - Valdr - do pacs aspacifieo aparante, expresen . em
g/cm3 y 308 teanns de rofinacao de 30 a 100 ainutos

para celulose sulfato de E. salipna Sm ¢~ 7 anos.

- o

T2mno em minutos

BT e e w4 s o+ e et e ey v e o eermsiee e R fe e e e e e s o v ean

Cormimento l

| 120 180
’\UTﬂ.OLD ,
1 0,618 0,651 0,652 0,678 0,742
2 0,604, 0,630 0,036 0,657 0,650 0,702
3 0,622 0,651 0,651 0,648 0,679 0,701
/. 0,592 0,636 ¢ AL5 0,57 0,703 0,740
5 0,626 0,672 0,654 0,712 0,735 0,748
6 0,619 0,662 0,582 0,702 0,596 0,732
7 0,631 0,652 0,666 0,582 0,702 0,725
g 0,615 0,633 6,656 0,545 0,707 0,751
9 0,594 0,636 0,536 0,681 0,708 0,725
10 0,592 0,606 0,653 0,55/, 0,702 0,728
11 0,599 0,622 5,552 0,580 0,70S 0,762
LT DO S 6L 0,57 0,700 ) 0,T
Kadias 1 0,610 0,639 0,553 0,680 0,703 0,732 |
e e e e ..l.....‘-.--..... - e s 4..,..._....&.«.....-.,._.,.”... e e v e e s



T4 i A ~ FP
QUADRO .V« Valbras do paes ~s)ncifico aparsnts, exoracss em

2 ~ o .
g/en’ , aos tempre Aa refinacan da 30 a 150 winu-

tno para eelulose ounifato de B. albka Reiny

anoNs.

1 0,56¢
2 0,620
3 0,42/,
4 0, 62€
5 0,587
5 0,575
7 0,585

3 0,606
10 0,620

13 0,609

12 r 0,603 l
adias 0,603

tamno em minutoe

0,685

0,550 | 0,704

0,666

0,717

0,703

7
0,696

ad» 5

0,773
0, 74,

0,765

. .
_— it



SUADRO XLV

- Gl o~

~ -~ i
Valores do peso =s9o2cifico aparonte, ex rasen am
)
. bad o .
g/cmj , aos temoos de refina¢ar d= 30 a 100 winu-

tos nara celul-c- <ulfato de E. alba d2inw da 7

anona.

20 em minutos

e e e en . g
nzimanty | i |
°°j*“"* T 30 l 60 | 90 120 156 g0
Tumern ‘ ’ i |
R R RS -r= R R R - .f....__,”,... -t

1 0,577 0,602 0,525 0,632 0,546 0,605

2 3 0,626 0,625 0,645 0,664, 0,685

3 ,590 0,606 0,541 0,540 0,607 0,684

A 66 0,802 0,517 0,606 0,555 0,687

5 0,412 1,634 0,655 0,653 0,437 0,732

5 30 0,639 0,856 3,700 0,727 0,72¢

7 02 0,642 0,648 0,607 0,727 0,737

8 00 0,607 0,853 0,699 0,469/ 0,730

¢ 5%/ 7,589 0,500 0,234 0,562 0,710

10 0,571 0,587 0,599 0,621 0,63 0,876

11 60 0,586 0,420 0,536 0,672 0,704

12 v 0,594 | 0,606 l 0,540 l 0,650 1L 0,677 l 0,714,

- e - - [— povppe.  ——— - PO - - - e . - .~ - - ———

Modico | 0,591 2,612 0,632 0,55/, 0,572 0,706



QUADRO OwWil - v

~ -
aloras do nac -
¥ !
3

g/cn’ , aos tar e ge rafinaciy de 30 o

toe vova celulosss <ulfato g e grapdle AT

LgLean

~1
Cozimoni~ !
N - I

1 0,603

g a4

2 2,004
- )

B O, 607
4, 0,500

L

55639

d= 7 ancze<,

r‘:,, 6';'7
0 9 \T)'?O

/ £
0,639

| 0,675 L 0Ty

B e RS

L4
G, 504 0, 5%

0,707
0,704

0,705

0,559

d
2eohacifico anarante, =5y «<gs em

150 wminge

X

0,829
0,808

0,835
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QUADRO XLVITIL =~ Analise da variancio o p2so especifico apar=ntz, expresso =a

4
g/om3 s da colulose =ulfato dec 2specias FE. saligna Sm de 5
2 7 anos , F. alba Z2inw de 5 2 7 anos o E. grandis Hill =

iaiden  de 7 anos , wos tampos de rafinacao de 30 a 180 ming

TIS.

Causa d= Variacao Ge Lo Qe Mo F

TRNETIS T s s e e e e s e 4 & % L e e e ——— e % v = ————— i . ¥ = % st i —————— Y c——

Tratamento (%) 4, 0,032476 2,48

Tempo (T)

Inzaracgan

5 0, 146775 459,96 3
Ex T 20 0,000643 2,01 *

Reveticgo2g dantro de Tratamanto

(R/E)

Co:zimanto
da2atro d»2
Ins2races

Infaracao

Total

10 0,013105 21,78 ¢

Ropoticors  (6/3/:) 45 0,000316 5,7
T /% 50 0,00C319 2,00 &

T x C/I/R 25 0,00C160

. e . 4 f s
o Significativo ao nivel d=2 1% de probabilidade

ot e ¢ . .
Sigrificativo ao nivael d2 5% de probahilidada
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AT - e < - . ~ Sos . .
WUADRQ  XLIX -~ ‘nalics Ga regrassao relacionando p2so 2spacifico anarsnte, 2x-
araegd en g/amB s com grau d2 rofinacao, deontro de cede trata-

“~ . ) - . 'l .
nanta. Telores da F rolativos aos 2f2ito linnar, quadratics,

~ -~
cities 2 aos dasvios da rozressan o roesooctivas significancics

R L C e e e e e e e - e emm— s s et b m emmm e v s 4 m W e v e mmemmme it m e W e - e

Tratama2antos

B R e e S U,

Causa d= Variaroo G. L.

Reoressan Cukica 1 21,14 7,06% 13,82 1,51 15,70

Detvios da Ha roac-

san 12 1,65 0,42 0,52 1,25 1,24

Conficiznta d=

Vo iacas 1,35% 1,26% 1,28% 1,425 1,345

S5 = E. saligna , 5 anos A, - 5. alba s D anos

87 ~ e Soiigne , 7 anos A, - I. albe 7 shos

z 4 . 3
ativo 22 nival d» 1% d= probabilicdads

s,

Sicnilicativo 2o nivael do 555 d2 nrotabi lidade
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~ - I4 .
Equacooe nara o peed 2spvecifico aparent= exorasso

5 tratamsntos (referentes a media da suac ransticdse) .

I - E. salisna =~ 5 anos

¥ = 0,577558 + 0,001576 (x - 64,17)

+

0,000087 (x

+ 0,000002 (x

IT - E. salisns -~ 7 anos

+

¥ = 0,553222 + 0,001602 (x - 55,10) + 0,000020 (x

+ 0,000001 (x

IIT - E. alba - 5 anos

<
|

= 0,551096 + 0,001464 (x - 51,31)

+

0,000046 (x

N

+ 0,000001 (

IV - Es alba - 7 anos

=
[

= 0,9/4368 + 0,001914 (x ~ 55,13)

V - E. gran - 7 anos

5]

¥
1

3>
i

0,551511 + 0,001559 (x - 63,46) + 0,000053 (x

+ 0,000001 (x

~ ,
¢ = valor 2gtimaco do p=2so =2snacifico apar=ni=z =m

~
X = rran de refinacan

an g/cm3 , para s

-~ 84,17)% +

- 61{14, l?) 3

- 55,10)2 +

- 56)1O)3

- 61’31)2 +

- 61,31)7

- 63,45)% +
- 63)46)3

g/cm3
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QUADRO I.,a ~ Valdras as
»
doe 2snagi
Toonane 2 7
cAn da 30

. salizne - ¢ snos (8,)
Be calinha - 7 ance (37)

QUADRO L.b - Vo153

dor 2ghrcies

e N
[ 0005 2 B

Tratam=anto

salisna - 5 onoe (S))

2
)
jos1
U
193]
P
(93]
g

5. aligha -

apar

mnados
. oligna
ndis %Will

, 2XDresss

g actiy
rd

i

~nte

(s/en’)

0,0228

A R Te!
i .)l/'\;

do

y

»
asnaclifl

..+ saligha S-
grandis Hill
1, exorassa

25 2epacifien

chH

2 u/em3

Tntervals d-»

filanga ao

rof

5% d= nrotx:

J’59 -

,

dn

5e 7

lalden

L]

a=
Q

~ntervaln

Tianca ao

aila

s
[S20 N
2e52¢ificn 2

¢2 5 e 7 annre , I,
7 s.aid 2 7 anos,

Con~
n{val de

lwlldadﬁ

),535

\,\)

025

[0}
(SN

‘

9
0,6127
0,6015

0,6 ?O

d=

»
nival d=

Con=-

5% de provabilidade

0,6511 -
0,6395 -
0,6243 -
0,6181 -

0,6327 -~

0,5713
0,537
0,54415
0, 5280

0, 0516

5'] 7.. 4:»

an

nas0 ~anacifico evir2nte da celulose
anot , 1. alba
Y anos, ao Crav d=
raspact?

cran

Vos

sodlnwg

Ob~9rvag59s(l

8
daing de 5 o
rofins
intervalas

Obearvacgoes

A5 » A;?

_k7

aparente da c2lulose sulfat-
d= 5 =2
de refinn-
saug resneactivoe intarvaloe

S~

(67)
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QUADRO  L,c - 7elsras estimados do pas~ =2so2cifico apcrente da calulose sulfats
’ K . - .
does 2e0sciee . saligna S d2 5 e 7 anos , E. alba R2inw de 5 =

~
o)
g
Q
2
]

> Z. grandis Hill o waiden d= 7 anos, ao grau de refina-

~ O 3 a .
can dr 60 "SR, 2xnresse om g/em’ 2 seus respectivos interva -

127 de confianga.

TE e e v 8 K v e t—— i i e L - ——————— - 0 — 3070 v m e v t———— v o e

Id
2 2snacifico Intarvalo d= Con-
z -~
Trotam2nto aparants fianca ao nival d2 Observago=s (1)

(g/cmB) 5% de probabilidads

. VML A wl e e e Serhe o reaime et av A e e e -t 5 e . s e rem—— —

S a N aeee v % W e te e e s 5 4 A e s

E. =saligna - 5 anos (85) 0,6723 0,6647 - 0,6800 Aﬁ s A7 ’ G7

E. saligha - 7 anos (57) G, 6698 0,6625 = 0,5771 Ag 5 Aq
I alba - 5 anos (A5\ 0,6492 0,6426 ~ 0,655 .

5. alba - 7 anos (A7) 0,6518 00,6474

E. grandis - 7 anoe (G7) 0, 56567 0,6494

8
O
Al
o
ot
&
i
1

i
(@]
ON
o

=
)

i
.
i

e ——— A 8 o 8 sem——

(1) Ol envvigoss: tratanentss cujos intervalos da confianca nan s sobrepgcm

a0 eorrocpondante ca tinha.
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Ca verianela doc
.
lulng» sulfats o tracan 2 oo acrebanta~nis

droe XVI = XXV , mostram =svietir diferenca

2nt2 conatonte ao longn 4o

. ~ . . " .
tamoo, wma ven oo a akaceiie noo anresaniol 9lgn1flcnnc1a.

~

dog trotanentos nnsaa ras eonstatacan dz difarancaq

int reoen pare o Ladustria.

~
129 d= refinace

nontos

nanaire constatar clgu-

~
A i B P e 2 by iy
A anclise de variencia dae o rog<p2s =astabels

hic: o7 doamaie oorcoontare: variaca?z a2 o2 encal can o curves G neturesza cuoa-

~ 4
boognela orenviadad: “euvuizecanica 2 rzlacioncdn coa grau G2 re-

DonVe o

n2icac? antra oo greado a relaces 2 2st: balzcicde com grav dx

> 4. alba ambos 22 7 anoc a rolagao ol dn
Dara os outroe 2

hatoron2nzidads dor Gl

cadenido numtrs G
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<

“ . I . A . ~ ~
trabaliine carraiicvs,torna-sv ciffeil wa soseivel nniformizacas das 2quUAacDac
Por s= tratar do o astuds iniclal noe eondigoes vtilizadss 2 dadan a grands varig
G S lzagas 2 gai a grahds varlg

can 2neshtrada no o cono accinala PRYOR (1062 2 1665) optou-se  oor

’,

enclicne nstatisticas nara a srodrizadade meacio-

ecno2e dara futuros astudoe,

~ . » .
rhac as OID')"J."’(LJI?S fislcH-ma2canicas mog~

1 L - ‘e i : A.
tram Loctante convonancle oot os valdros observedos 2 sortanto as curvas estabals

cidas roorassnison Bem o ralocan antre raclotincia o b as orrebsptansinty =2
greu 22 rofinc.an nee condic sac do oresanis trabaliin.

Fio esria pececnirin ressalicr que a detarminacan dn 2quacdes Dera o
orroriedales o oninloca acian menclontdec Ram comn nNarc ag doatals, nogceibilitn o

g2 vilr var: ag condicone noriale de stricl, entretonto. acredi

’ V4
oo madionts » awddlio da ootatisticoa =

rd
an nerleltontln 2ocelvel o
-

deo comdusacay »latzonica comd 2lamentos eninlsmentaras,

Ty o ea o

e e

sa ohjetivoe 4o autor =2ra ase

120 qu=2 trcbalhos c2bhs da determinacio de ume 2quac¢ad  gus
raleclon s as variavele concidaridas, comt am interessante meis muciliar no enniro

”
conslderci~c = aatisfatorioe os raculta

. N . “~ . J ~
O vaiores 2ncontrados pare rosistancia o tragao = ans arrabe
. 4 »
d2 man=io geral, =2otio d2 acordn con
TS LADORLTORY (1950) = BARRIC:ILO (1968

. - =0 A - AT r ’ »
sincdos oov HAZZAL = OVIRBECK (1955) , orovavslasn

N
°
B
£
(S

to oor tortw aguoloe autorsce utilizads eondicozs d2 cozlzsnto difer-ntae decus)

oa

do proosnes trotallin
@i (1S87)  ancontrou val’raoe ¢o comprimcage 4o auto=runtura o ro -
I
dor da 900 & o 2 dndien 7o arpebenionento do 60,0 nara c2lulosa sulfats

bronov2ede G0 . gecndis.



Oz Aolve dos , AVIII.b 2 ZVIIT.c nostram qu= Huds-

.

reasit =z eonstaltoincdae dif
“

cin a tracas «~e tratanenins n2ndo =2 coisaron suas caluloses aor niveisde r2fi-

~
San

d2 5% de prohabilidade =ntre a resis

~ - - ‘ - . ‘ ) . .
nacao Jo 30, Ao 60 TSH . Assim, mant2 (30 “SR) o . saligna de 5 a-
nne gutera oo oulror tratamealos o oGe grancis & 7 anos, 4o qual nao Jdf»-

3 ~ - . ey —
A 22CLde sue 2 refinagao s zs2nvolve o L. saligne 2 5 anos passa e

2nos apresenteid os melhores resuliados suverande  to-

an oo oabroe Trotonenins noe tres

O e salisncg ¢2 7 anode difzrs inicilalvents do ., alba = ambac og i-

~ - 3 -
»e ooastahdy a cunacrar, aloa doss2s, o e grendis no oonto mals e

~

.
2rancd el Yognes em Sodne os graue d2 rafinccas considerados.
n

~ 4
creeoentenontny da celulior s sullsty doacte ultioo tratans

57aos onerrvaches nos luvan a inferir gue a c2luloc: eulfato do
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Adce, DINWOODIE (1965) ‘a as variagoss antra aguelas dues »rp

Y . )
praidadse fisico-incanicas bastante semaliantss, suzarindo a coavenisncia de estu-

da~lac cHoniuni-nansa,

Atontando-es nare o fats d= 4u2 25 cozimentos da madeira
> idad~e sstudaccs Toram conduzidos e condicghes bastants semalhonbes o qu=2 as c¢2
lulos=s produzides aorasentaresn nlzers oo Dermanganain quass id3nticos o guz o=
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is Coneidades basicas do e saligha S de 7 anns , d=2 Z. albe
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Sebaclas idads Densidade basica
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2o allba 5 anos 0,556 + 0,007

Te alba 7 anos 0,575 + 0,006

7 anos 0,550 + 0,007
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Da discussao dos rasultados podam ser tiradas as cohclusosos seglintas:

1) 2 calulose sulfato de madeira de I, selicna cortado aos 5 anos da

-

Id N . ~ ~ O ... . A A
idade apr=sentou, =os niveis de refinacan de 30 , 45 = 60 °SR y Mmaior resisten -

o

s

fico aparenta

ey

~
Cii a tragao, oo arrabentamesnio, ao dobrananto e maior peso ssrec

qu2 os outros trotcaantos.

) & ocalulose sulfato d= nadeira de 4. alha cortads aos 7 anoe de
. , £ . ~ m Dpr,  RER
idade abresentou, a’s mesmos niveis d= rofinacao d= 30 s 45 2 80 "SR, ra-

[

AL s ~ , ~ ! s
slotencla a troce», ao arrebentamento, no dobramen 2 menor p2sp 2specific: e-

parents gque os outros tratamentos.
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n valores s2ualhantes nara resists ncia =0 arrekentamento a2 30
2dn tandancia cara paguena superioridadz daquela de 3. saligna a

d> 5 anos Tol infarinr a Ssses dois tratamontos nagu=l=g oon

auasr entre s czlulos2s sulfato de 3. zrandis do 7
guar 2ntr> aquelas d= 3¢ saligna d2 7 anos 2 do
Bo albe do 5 aine ans  grous 42 rafins .cao rstabelacidos para as comparacoas.,

_ . . ~ e 5 S
- c2lulos: eulfato do 3. saligna d» 7 anos nas diferiu sstatisti

5

i cortada a idad~ jovem no ouo s rafare

aob p2so zznzeificy aparonits aoz nivais dz moagom considarados,



7) . e2lulos: d2 . saligna d= 7 anos fol a que apracentou maior re-
sistncia ao rassn a 30 %52 cuparands oe outros tratamentos, con excegao daglie-
la obtida d= medo: mesms 9so§ci9 cortada aos 5 anog da qual nao difsriv =~
tatisticanant~,

8) o nivel g rofinacas de 45 °SR as celulosss sulfato de E. cglisna
dz 5 e 7 anoe = & . alba J=2 7 anos asrmaenbaram oc valores v aldras para resistgg
cia ao rasgo. SUora nao diiarinde anti~ si, superaran os outros dois tratanen-
tos,

S) 4 &0 °S% o celulose =ull-to de 5. alba d= 7 anne adresantou a
meior rocistancii oo rac:n nis diferinds astatisticements apandc dacuela obtica
d= Z. =saliznog d2 7 aanos ors mostrar ¢2 tandencice pora  suderar tambem Setz
trotamanto.

10) svidancias palpéveis a2 qgue os restultados obtidos nara as pro
pri=dade« ricicnmocinicas che celulosas ~studadas es tejam corrzlacionados com &
densidad: basico <o suas medeiras, 2speciclnente agueles entontrados para Z. sa-
lisna d= w0 o me  alba de 7 anos.

1) & de equecH2s de regressan para as droprisdadas £i-
sizo-mecanicas sod2 ser wn util meio cuxiliar para 5 controla d= cualidads nos iz
dustrias de caluloss.

. . ~ . ~ r'd

12) :ouve predocinancia de ~w1ac065 da rezressao a2 hatursga quacra-
tiza para resictincia a trocts » resistfucia ao rasg? 2 d2 naturens cdbica vare
pA30 aspocifics oonrante quanco 2csas orosriadades co-machnicas da celulosa
sulfato foran relacionsc-s con grau do refinacho.

1) c2lulocs sulfato d2 . saligna do O anos 2 de [, grandis d= 7
anos rafincram nclic rapidaa:ntﬂ gus og or tidas dog outros trataanantos. Aguzles
faltas com madaira o 5 de 7 anns, ooresgentaram raii-
nacao s~m2lhanina mos
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14) 125 foraa coustatadac Ciferengas estotisticamanta significativac

)
entr> ae Nareantagaens de randiiento brud o sudepuraco das celuloses astudadas.

. N . . . - e ]
15)  Com tesa noo resultados obtidos, o Z. saligha d2ve ser a 2snacis

] . . ~ Ry G ’
preferida pare o srodugan > calulose sulfsto branqueavel. R2coaenda-sa, antro-

-

. . ~ .’ . Lo .
tanto, o 2stoud- v praticas f1- rastals, tacnica 2 =conamicansnis alszg

vadas,gus

permiten adotar wie rotacao do 5 anos oare cus malhor ulbi ilize 3: an tormos indua-

3

o

&) Dentro 4o man=jo flor=cual adotad:s nas CDHdiQS?S rainantes no

¢ : . . - ' qan
pals,onc2 o cort> dos povoaiontos de 2ucalinto e realizado aos 7 anos de idace,

recomencass2 moior Incanitivo oo raflorcctnsanto com Do grandis

.

- dada a euderior’-
quads commarado a-

d ~
dads geoval das drooriedades fisico-mecanicas ds sun cainloss o

17) ©Oc rasultads~ obtidos pere a c2lulore enlfato do 0. grandis A=

. 3 . v - . . . ’ .
7 zooney indicar a nacessidols de 1m°d1a:6@ 2studos da madaira docsa 2spaciz cor-

tadi ans 5 anes, o cual davers, orove valx?gte, corportar-es d2 .an»ira bastents
,\l‘v--,” t,\ Enl ST DN 2 ~ 5 = N ’ .\ A,
SEMoLLenta acv e cplisha 62 S oanes, dadoc oo osuas carcctaristicus botanicae  co-

mun-.

»

10) e casoc da utilizaco: do doveamzntos ja existonies da 3. alha

par: a orodug

’ ~ ”
rancuzaval, a sbe 2xplotacan  devarg esor

3 quand» 98 macicose floresiais =ctiverem co. 5 anos.

ci—

lizeda bprafarival:
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7 - SQEARY. 47D CONCLUSIONS

1 4

Th2 purnoss of

th: wood of 5= ond 7= year old Sucalyptis saligna (Smith) and Aucalypntus alla
(R»inw) and Te7oor old u

Fifioni trees

1

>, four saimnless wer~ taken from =ach
£ i

patitione of £ trozs each. After chinnin

lot of 5 troee Tuu cooking by the sulfais procses. Uherefora, 12 cooks were
ada per trestuont for a totel of 60 coolis.

Conit

conditinng were estenlished to obtain bleachabls nulp with o
parmanzanate nw.or of 15,0 + 1,0 . The objective was to comdare sulps writh
praoctically tie scae amount of lignin.

2> dulp was beat in 6 times, at a consiciencey of &) with a  Jolro-

150 repese , 2very 30 mivutes beginnin: with 30 ni

=
5
=
-
—
()
'_J
)
o’
Q
ln
7S
—+
Q
3
L 3
5]
Fy
}.J
ja)
D
=
~
ct

nuoas.

Sevan pulp sheeote par keating timz for a total of L2 shaste wars
praparad in a “othzn-2apid sheot formin: maechine. Ther=fore 2,520 shaots
wa2re macd> lor tho Tive fr=atuasnts.
phyzical-machanical propartise of the odulps war»

n t
edv  tensile und bursting strangths ; t2ar resictanes ; £51d »ndurancs and

v

W

Ta doto wors voad o 2steilich ragression cquatione relating  aach

physical-m>chainical property of pulp to thz dsgrz> of
th2  Schopnur=iliz-

The

1

slown2se as me2asurad by

the pulps uore comparad at 30 , 45 and 60 °sn of
slown:cs,.

Duz ©o thz larz: amount of deta obtain d and to tha complaxity of
th> statistice! analysse th> nz2csssary calculations wers carri~d out on tha
IE=1130-4K comuter of  B. 2, A. "Luiz d2 Odusirosz® .

Tho Tollowing conclusions wor: datermined from the analysss of

th> rasults-
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1) 122 sulfats ulp of 5- vaa old e Salicna showad the highest

tensila and buoels

stroengthe, fs1din: zncurance ond sheet den-~ity at 30 , 45
J 2 9 b

and 60 87 of eloss,

O]

2) o sulfate pulp of 7- year old 2. alhs show2d t.> loyast teneila

and burstin: strengths, £olding sndurance and sheat ¢ Geonslty at tho came 30 , 45

PR T,
and 60 "SR of olymos

mn

3) " osulfete oulds of G, crondis and . salirba , bots cut at 7

years of age, and tiat of 5- vaar old ailar behaviosr ae to tan-
sila strengbh, ot 20, 45 and 50 PSR of =lswnoass. 1t was okezrvad, howaver

that th= osulos fron

to ke elightly susarior to the other s

traatmen-«,

1

strangtiy ware obtalned for the «ul
o , O n
both of 7 weors, at 30 and 45 "SR ~F
0y
ar at 60 TSI,

2roor to both of the oth~rze gt the Lhres

fate pulse T

(€3}

[

slownscse, e Tomaer showo? o slight streriority over tha 1ot

The puld frow 5+ yoar old olba

levale »f slownnc-,

Nl etatictically signilicent differsncec wers shesryad in folding
anduiranc? eitiner listween tha prlos of 7= year old Be grandic and  5- yoan
old B, salicno o0 Totwsen thn o.d 3. saligns end 5- year old Se alba  at
th2 thres slonacs layale act o the comparisois.

5) s statiscally significant differences wara obsorvad in chasot

ty valuze botiaon toe enllate pulon- ohtainag from &e saligna cut at the tuo

-t EN & ’\ \
A ant .
arant onze, ot 30

- N
s 45 2nd 50 TSR o <loyneac.

7)  Tho eulfato puls of 514

onz shoved the highas: “aar

. " mn Dem . . ‘o - .
resistanc? at 30 7S% which was statictically different 7rom the sthar traatisnt-

with the 2xeantisn of the Jounper wood o7 the same sdaciae,
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" L) - . .
8) At A5 TSR of slowness, &th2 bast results for tear rasistancs ware

attained by th2 sulfete pulos from X, saligna , of both agas; and from 7- year
old Z. alha. Thelr similar behavior vas superior, however, o thosz obtainad

from the other tw>o traatmente.

0 a-s - ' . ]
9) it 60 USi of slownses, tha tear resistance rsached by ths suol-
2

fats oulp from 7- yoar old 5. alba was the highest and differed <tatistically

1

from all treatmentc axcept thz 5-year »ld 3. saligna , =ven thouzh a certain

tendancy for thiz Infariority of the last mention=d treatmant,; was obs=rvad,

10) Thera was strong svidonce that the rasults obtainad for thz nhy-

el

sical-mechanical oropartizs o7 the suifsts pulps, from the various trsatments,

ware corralatad jith tha basic densitry of the wooas, spscially thosz obtainad

from tha pulps o7 3~ year old E. saligna and 7- year sld E alba.

— ——

11) ©ha daterminotion of ragrassion squations for the physical-ma-
chanical prop=:ti-e may bz u--ful as an auxiliary m2ance in th2 quality control

of production Z: »nuln milis.

.

12) Tho regrassion 2quations r=lating tencils streongth and tear

reeistanca to puln slown=se war2 pradoninantly of the quadratic typ=. Whil:

v

for sh22t dznsit” most of tho c2guations war2 of th: cublc tyna.

13) Ths

.
q

sulfate pulps of 5~ ye=ar old E. saligna and 7= y=ar old 7.
grandis beat ot a faster ratz than those ohtained from other traatmants. The

slowsst pulps were the I. salicha and 3. alba , both with 7 years.

° "

1) 11s statistically sigriZicant differaenczs were oshitained sither

batween total yi=lds or scrzonad yields of the sulfate sulps invastigatad.
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15, Soead on the reeults o7 e axoerioant, D. osglisna should be

'

eonsicavad the et Jdasirabis syseise Thr Gho production of blaachabls sulfate

oulo. “tode neesendad, howavar, thot tho technlcal end seonavic aspacte of

silvicultursl oc'lere, Le invastigatod, o dotermine if a rototion of five

3 i

years i noeel™lo sideh would oarmit e otiar utilization of taia shacias frov

1oinduetyrial 5ol n af view.

!

Loy Tho foroet acnagament orociices adyoiad in thie country indicat-

a cuttine cvel: o =2ven yoore for aucrlvot stande. Given thoo> circunstance«

J = T (s

ig dn ti> volonectotion ors oveue, dua o fhe ganeral stoeriority of ite puln -s

e N » o el 7 -
Comnaxr - U0 TG DL Ze ol

~

Lot sulfete sulp of G rrandis of savan

invastigating the fiva.yoar old wond of

e sporeizs, whic: probebly will show ~ 2inilar b-bavior to e saligna, cut ot
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