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1. INTRODUCAO

Na determinagao das qualidades da madeira, a -
densidade e o {ndice mais simples e mals utilizado. Correlacio

T i

ha-se diretamente com o rendimento em fibras e -

malmente empregadas nas industrias de celulose e papel, e tam--

- [ A » [ 4
‘bem com as_propr1§Qaﬂeﬁ_fiaiggzmananicas_peéendo,\gmhultimg_ﬂﬂﬁ—-
11se, ser usada para determinar os fins para os guais a madeira.

Dbode ser utilizada.

Nos_estudog“QgJmgLhg;gggggg_gﬂganéticaﬁflaxas?;
tal, a-dengidade por sar um caridter herddvel-wem sendo emproga-
dacmmimﬁﬁLgL&umﬁmdmémmmﬁjaﬂiumﬁigmh@mgijg
~_8endo utilizada nas determinagoes das variagdes populacionais ,
das variagoes dentra e entre indiv{duos de uma mesma pepulagdo.

Segundo NYLIFDER (1965), a moderna tecnologia -

exigira em escala crescente informagoes tals como: relagdes o--
kistentes entre a densldade da madeira ¢ as suas propriedades -
f{sico-meeanicas, relagoes entre a densidade e as condigGes dos
povoamentos (solo, clima, latitude, longitude, ete.) e as varig

goes dentro e entre indiv{duos de uma mesma espdcie,

Para o atendimento dessas exigéncias, hé neces.
sidade de desenvolver métodos de determinagao da densidade, que
tenham como caracter{sticas principais nao necessitarem des we-
trulr as érvores, € serem répidos, precisos e econdmicos.,

0 presente trabalho tem por objetiveo estudar as

variaqges da densidade da madeira de arvores de povoamentos de

Eucalymtus alka Reinw, e Eucalyptus saligna Smith, nas idades =
de 5 e 7 anos, Pretende-se, através do estudo dessas variagoes,
estabelecer a possibilidade do uso de um métods nao destrutivo-
na determinagﬁo.da densidade da madelra das érvores, baseado em

amostras retiradas ao nivel do D.,A.,P,,utilizando-se para tal as
conhecldas sondas de Pressler.
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

0 estudo da densidade da madeira tem se cop
centrado especlalmente em gimnospermas. SPURR e HSIUNG (1954),
apos exaustiva revisio bibliogrifica sdbre o assunto, citam-
que os primeiros estudos sac coincidentes com o in{cio do in--
terésse cient{fico que a densidade passou a ter em Silvieultue
ra, a partir do infecio do século XVIIT, quando em face do proe-
gresso da tecn&logia da madeira, sua importancia pode ser re--
conhecida. Citam ésses autores os trabalhos de Chevandier e
Wertheim (18/48), que estudando as variagGes da densidade da ma

deira, emitiram algumas conclusoes, ainda aceltas atualmente,

‘nos primeiros anos ésse aumento & pronunciado, para, em segul-
da, ela manter-se num determinado nivel, YANDLE (1956), DHSCH
(1932), SPURR e HSIUNG (195L).

fisse padrao é o mesmo a qualquer altura na
5rvore, sendo que em Picea spp, a densidade nos primeiroa anos
¢ maior, cai rapldamente, reiniciando apds, o aumento com a i~

dade, NYLINDER (1953), BRYAN & PEARSON (1955), NYLINDER (1965).

Num_determinado -anel-dec—erescimento apual,-

(1965). fsse padrao também se modifica em Picea spp, segundo
" NYLINDER (1953), SPURR & HSIUNG (1954), podendo a densidade =-

crescer com a altura.

L d

No h . lagdo regular cntre largurs do
agg}mggﬂnxeﬁcimentevaaualwe“awdenaidada, sondo dsse ponto altg
mente controveftido, conforme se deprecnde dos trabalhos de --
GOGGANS (1961), que apresenta vasta revisio a respeito do 88-w

sunto.
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Segundo NYLINDER (1953), SPURR & HSTUNG -
(195L), LARSON (1957), NYLINDER (1965), a densidade da madeira-

varia em fungao da percentagem de lenho primaveril e lenho outo

e e e

nal, pelo menos naquelas espécies em que o lenho primaveril e ¢
lenho autonal sedem—éistimtos,

As angliospermas conhecldas coletivamente--
como madeiras porosas, dividem-se, de acdrdo com BROWN ot al. -
(1949), em dois grupos: as que possuem poros dispostos em anéls

coneéntricos e as que possuem poros dispostos de maneira difusa,

No grupo das angiospermas com poros dispos

»
tos em aneis coneéniricos destacam-se, particularmente, as espd

cies do género Quercus e Eraxinus. BURGUER (1947), estudando -
Quercus spp, concluiu quec a densidade tende a decrescer com a -

idade, e que as arvores Jovens sao mais densas que as mais ido-

sSas,

BENSON (192l1), trabalhando com Fraxinus -
Sppy concluiu que a densidade varia com a altura, tendendo a ds

trescer da copa para a base.

Revendo os estudos entao realizados com es
sas espécies BRISCOE (1963), concluiu que a densidade tende a
decrescer com a idade tendendola decrescer também, da copa para
2 base, da mesma meneira que a pércentagem de leﬁho outonal dew

cresce,

Ainda em relagao as angiospermas de poros-
dispostos em anel, BURGER (1947), concluiu que madeira mais den
sa era proveniente de arvores bem vigorosas, oriundas de solos-
ricos, Esta afirmagao foi acrescida pelos trabalhos de STOJANOFF
¢ ENTCHEFF (1958), que concluiram haver variagao na densidade,w

em relagao a localizagdo geografica.



“h-
Em contraposigac, BENSON (192l1) afirmou que
numa mesma localidade a variagao entre individuos era malor do

que quando se comparavam as diferencas entre localidades.

0s estudos realizados no grupo das angios--
pPermas de poros difusos que inclul a maloria das folhosas tropl
cals, sao escassos. Bsse fato ndo implica contudo, na ausencia-
de algumas conclusoes relativas & densidade dessas madeiras. Ag
sim & que STAUFFER (1892), analisando Betula difusa, ANONIMO -
(l9h8); analisando Shorea leprosula, MURTHY(1959), analisando -
Gonytylus bancana, CURRO {(1957) ao analisar Eucalyptus camaldu-
lensis Dehn., TAMOLANG e BALCITA (1957), trabalhando com Diplo-
discus paniculatus Turecz, concluiram que a densidade aumenta --

com & idade, ac passo que BRISCOE (1963) citando Lenz. (1954) a-

 firmou que em algumas espécies havia um aumento da densidade -~

FJ
com a idade, e em outras um decréscimo,

COHRE & GOTZE (1956), constataram em Fagus-
spp a existencia de varlacdo da densidade com a idade nos nf ~-
vels inferiores do caule, mas nao nos niveis superiores, enquan
to que ANDERSEN & MOLTESEN (1955), ndo encontraram variagao re-
gular.,

No tocante a influénecia do meio na densida-
de SUSMEL (1952), (1953) e (1954), relatou que, para 0 ~=--
Eucalyptus caméldulensis Dehn, a densidade da madei--
ra era fungao inversa da taxa de crescimento e da fertilidade « .
dos solos. Em contraposigdo, BURGER (1940), GRSSLER (1943), am

bos trabalhando com Fagus spp, encontraram um aumento na dengia

dade, assoclado ao crescimento rapido.

ANDERSEN & MOLTENSEN (1955), GOHR® & GOLTZ-

(1956),'ao estudarem Fagus spp concluiram nao haver infiluéncia-
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do ambiente na densidade. LENZ (195l) trabalhando com Populus-
spp, concluiu nao haver uma variagao consistente, ANONIMO(l9b8)
citendo os estudos com Shorea le rosula, relatou nao haver di.
ferenga entre a madeira de creseimento rapido e a de crescimen

to lento,

Nos estudos das relagoes existentes entre-
& densidgde e altura no grupo das anglospermas de poros difu~-
sos, alguns autdres STAUFFER (1892), estudando Betula spp, --
BURGER (1940), em Fagus spp, DADSWELL (1931), em Eucalyptus sy
deroxylon, TAMOLANG & BALCITA (1957) em Diplodiscus panicula--
tus, concluiram que a densidade diminui em fungao da altura.Ou
tros, CURRO (1957), cm Eucalyptus camaldulensis Dehn, LENZ -~
(1954) em Populus spp, FRRREIRINHA (1961), citando trabalhos -
de Curro, 1958; e de Carvalho, 1960, com Eucalyptus globulus ,
CURRO (1957) com Eucalyptus camaldulensis Dehn, gque a densida-

de aumenta.

GROSSLER (19143), trabalhando com Fagus spp,
concluiu que a densidade decresce em diregﬁo a copa em um certo
intervalo, e apds, estabiliza-se. GOHRE & GOTZ (1956), a i1sso-
acrescentaram que a densidade decresce da base para a c¢opa, em

ER -

um determinado intervalo para aumentar em seguida,

ANONIMO (1948) relatando trabalhos com Sho
Lea leprosula; GRREENHILL e DADSWELL (1958), estudando a densi-

dade da madeira de espécies australianas, nao encontraram vaew

riagao com a altura,

Sob o aspecto-do-possivel contréle -gendti-
co da densidade da madeira, GOGGANS (1961) apresenta exaustiva-
revisao bibliogréfica,.ggﬁgﬁggggggguggﬂxglagﬁesmentxeﬁgﬁambien-_
te e a horeditariedade, como fatdres contraladores- das _gualida——

’ v .

’ ,
deS da mad‘;ira. Nessa re"Yi.Q;;('! oatldAaviblm e omde o o mee
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anos, os pesguisadores que estudaram a densidade da madeira eg
tavam interessados ou no seu contrdie atravds das mudangas ame
bientals (sob o contrdle dos silvicultores), ou na influéneia-

da densidade na utilizagao da medeira.,

0 advento da Genética Florestal, despertou
o interesse pelo estudo do provével controle genético das qua-
lidades da madeira., Ainda GOGGANS (1961), citou alguns pesqui
sadores (Benson, Xhoeler, Welwood, Aldrige, Hudson), que, em -
sua maioria, trabalhando com coniferas, deram maior &nfase aos
efeitos do amblente na densidade, Em oposigdo, Zobel, Zobel &
Rhodes; Dadswell et al,, fizerem sentir a eviddénela do contro-

le genético,

ZOBEL (1965), com extensa revisao sobre a

evidéneia do controle genético em anglospermas, relata os tra-

balhos de Pryor et 2l.(1956), que estudando hibridos interespe

pfficos (Eucalzgtus rosii x Eucalyptus robertsonii), concluime.
Bk e et —

——— S

Tam que as propriedades da madeira dos hibridos eram intermge.

“dgérias as_dos pais,

DADSWELL (1957-1958.1959), recomenda o es=
tudo das caracterfsticas anatdmicas da madeira, como um {ndice
na selegdo de arvores matrizes. Para tal estudo hi necessidade
de sg desenvolver métodos sspeclals de amostragem e, no desen
volvimento de tais métodos, ha necessidade do estudo prelimi.-.
nar da variagao da densidade. De acordo com SPURR & HSTUNG --
(1954}, na determinacdo da densidade da arvore inteira, com a
finglidade exclusiva de estudos bloldgicos, as amostras de maw
deira devem ser tomadas, tanto quanto poss{vel, proporcionalis-
ao volume da érvore, devendo ser utilizadas seegoes transvere-
sals do caule, com céreca de 1 polegada de_espessura. Dos cau--

les de pequeno diémetro, a secgﬁo intelra pode ser utilizada -

4
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como amostra na determinagaoc da densidade ¢ dos caules de gran
de diametro devem ser tomadas amostras da seegao trpansversal -
de 1gual espessura, em forma de cunha, com o vértice dirigido-

Para a medula,

Em relagao aos métodos de determinagdo da
densidade, DADSWELL (1931), afirmou que em se tratando de Euew
calyptus spp, os métodos mais aconselhavels sdo os que se  a-

poiam na densidade basica:

péso séeo a 10590
volume verde (ﬁmido)

Pela utilizagao de tails métodos evitam-se os efeiw
tos das contragoes, rachaduras e colapsos, que ge manifestam -

em tais madeiras, mesmo acima do ponto de saturagzo das fibras.

Durante a2 SEGUNDA CONFERENCTIA MUNDIAL DO
EUCALIPTO (1961), rcalizada em Sao Paulo, essas recomendagoes-
foram reconhecldas e ratificadas, Nos relatdrios ¢ documentos.

o L)
dessa conferéncia, sao relatadas as seguintes coneciusoes:

I -~ " recomenddvel que todos os pafses adotem
o método seguido pela Divisao de Produtos Florestais da Austré
lia para determinagao da contragao e da densidade da madeira -

do Eucalipto."

IT -~ "Em vista do efeito variavel do colapso sg
bre a determinagao da densidade deve-sc usar sompre como base-

de comparagao a densidade basica,!

[ PHILLIPS (1965) tratando dos métodos de dg
f_}g terminagao da densidade afirmou que, da variabilidade dos re-.

i Sultados obtidos no estudo da mesma, parte dela deveria ser aw

f tribufda as diferentes téenicas de determinagao empregadas e
i
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que tanto para gimnospermas como para angiospermas, ao se ado-’*
tar um método, éste deve apolar-s¢ na densidade bésica, ser -

i simples, e requerer somente aparalhos facilmente encontrivels.

\

Em relagdo aos métodos radiativos e os de-
outras técnicas especials, KLEUTERS (196, LOSS (1965), POLGE
(1965 e 1966), REICHARDT & FERREIRA (1966), éles devem sor tam
bém estudados por serem vallosos,; mas face ao estégio em que -

A ~
S¢ encontram, os gravimetricos sao os melhores,

MADDERN (1965), comentou ser amplamente co
nheeido que a densidade varia de maneira sistematica dentro do
qaule, e gque, por essa razao, tem havido forte tendéncia para
Se supor que a densidade do ecaule possa ser determinada satis-
fatoriamente através de uma amostragem extrafda de ponto fixo.
NYLINDER (1965) para complementar acrescentou que, Por Ser o =
D.A.P., um padrdo internacional utilizado em Silvicultura, foi
C mesmo escolhido, em todas as bosquisas em andamento, ecomo o
nfvel de onde deverlam ser retiradas as amostras, por s¢ tram-

tar de um nfvel fixo, absoluto e facil de ser frabalhado,

A determinagao da densidade da madeira bae
Seada na amostragem nao destrutiva em amostras retiradas ao ni
vel do D,A.P,, por meio de sondas especiails, foi estudada por
diversos investigadores: MITCHELL (1958), DADSWELL (1959), -
WAHLGREEN & FASSNACHT (1959), WALTERS & BRUCKMANN (1964)y  «-
' PRESTMON(1965), NYLINDER (1965), MAEGLIN (1966), WAHLGREEN v
HART & MAEGLIN (1966), BAKER (1967).
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3. MATERIAL E MATODOS |
3.l - Material
3,1,1w As amostras de madeira estudadas foram retiradas

de arvores das espéeies Eucalyptus alba Reinw. e E.saligna --
Smith, nas idades de 5 e 7 anos, respectivamente; em povoamen~-~
tos da Champion Celulose S.A., em Mogi Guagu, Bstado de S&o Pau
lo, cujo solo era do tipo latosol vermelho amarelo fase arenosa
(COMISSE0 DE SOLOS, 1960). O plantio fol felto originalmente no

espagamento de 2 x 2 m,

Sele2- Para a derrubada das arvores e retirada das amos,

tras pelo método destrutivo foram utilizadas serras mecanicas e

serras de arco de tipo sueco,

As smostras de madeira usadas na determinagao da
densidade pelo método ndo destrutivo foram obtidas usando-se w-

sondas de Pressler com 0,5 cm de diametro,

A determinagac dos dlametros das arvores fol fel

ta por meio de compassos florestais e réguas comuns .

Nas mensuragoes de diametro e comprimento das a-
mnetras da sonda de Pressler utilizamos micrometros de 1 e 2 bo

legadas de capacidade ¢ com precisao de leitura de 0,001 mm,

Para a secagem das amostras de madeira utilizg.-
mos uma estufa com circulaggo forgada de ar com regulagem de -

temperatura até 150eC,

Para as determinagoes dos volumes das amostras e
do seu péso séco utilizamos balangas com precisao de 0,1 8  --

0,001 g.




3e2 = Métodos

3s201-  Coleta das amostras pelo método destrutivo

3424141~ Em povoamentos das espécies EBucalyptus alba Reinw,
é E.saligna Smith, de 5 e 7 anos de ldade, foram escolhidos os
talhoes mals representativos no tocante ao desenvolvimento mé.

dio das espécies naquelas idades pare aquéle local,

342.1,2- Nos talhces escolhidos foram sorteadas de 30 a
Lo arvores por talhgo; AS arvores sorteadas eram eliminadss se
"rresentassem blfurcagoes, tortuosidades, espiralizagdes exces

Sivas e diametros inferiores a 8em (limite comercial),

»
Zelele3- Apés 0 sorteio das arvores procedeu-se & derru.
bada das mesmas € o seu seccionamento em toros de 2 m de com-~

Primento, a partir da base da arvore até um didmetro m{nimo de

8 cm,

3¢2.1.lt- Dos toros foram retiradas secgoes transversais-
em cada uma das extremidades, sendo que, no primeiro toro, -~
além das secgoes transversais das extremidades, retirou-se a

secgao transversal correspondente ao D.4.P. (1,30 m do solo).

3424145~ 08 discos de madeira assim obtidos eram identia
ficados, reeebendo numeraggo correspondente ao talhao, arvore~

e nivel de onde haviam sido retirados.

3.2.1.6~ ADPOS a identificagdo os discos foram acondicio-
nados em sacos pldasticos e transportados diretamente para camg
ras frigor{ficas, evitando-sec assim os efeitos da secagem & -

possiveis contragoes.

34242 = Coleta das amostras pelo método nao destrutivo

3e2.24) ~ Nos talhoes citados no 1tem 3.2.1.1- foram

-
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sorteadas da maneira citada no item 3.2.1.2- cutras 30 ou ho

rl )
arvores por talhao.

3.2.2.2-Ap0s 0 sortelo das arvores foram as mesmas
derrubadas e a seguir a partir da base da drvore demarcamos --
segmentos de 2 em 2 m até un didmetro minimo de 8 cm. Nas ex--
tremidades de cada segmento foram retiradas duas amostras, sen
do que no primeiro segmento, além das amostras das extremida-
des, foram retiradas também duas amostras ao D.A.P. (1,30 m do
8010) no sentido casca a casca e nas diregdes Norte-Sul,Leste-
- Oeste, utilizando.se para tal sondas de Pressler com 0,5 em de

diametro.

3.2.2.3-Imediatamente apds a retirada das amostras
foram as mesmas acondlcionadas em sacos plésticos identifica~a
dos e armazenados em geladeiras portéteis, procurandeo~se, as-

sim, evitar a sua secagem e possiveis contragoes.

3.2.2.1-Para posteriores calculos volumétricos, fo
ram feitas determinagoes dos diametros sem casea das extremi--

dades dos segmentos, de onde foram retiradas as amostras.

3.2.3~ Determinagac da densidade bisica da madei-
ra pelo método destrutivo

3:243.1e0s8 dlscos de madeira obtidos conforme 0 ==
item 3.2,1.1- foram retirados da camara frigor{fica e levadose
a0 laboratorio onde eram descascados e determinados seus diame

tros sem casca,

3.2+3.2=-A segulir procedeu-se ao seccionamento dos
discos em I} partes iguais tomando-se duas destas, em sentidos-

opostos, para posterior determinagao da densidade basica.

5s2e343-A5 amostras assim obtidas eram submersas -

em 5gua até atingirem a saturagﬁo completa,

f
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3.243,14~Atingida a saturagao, a determinagio da -«
densidade basica das mmostrasfol executada pelo mdtodo preconi-
zado pelo FOREST PRODUCTS LABORATORY-MADISON (1956), As deter-
minagoes volumétricas foram feitas utilizando-se balangas hi..
drostaticas com leituras de O,lg e de 0,0lg de precisio. Apos
a detérminaggo do volume, as amostras foram levadas 2z estufa -
de secagem a uma temperatura de 105 } 39C até atingirem péso -
constante; sendo a segulr, determinada a densidade basica da

madsira pela relaqgos

_ P8so séco em estufa
- Volume umido

3.243.5-Precisao do metodo: - visando a determinar

dbésica

a precisao do método destrutivo foram tomadas ao acaso 8 amose
tras de madeira e determinadas as densidades basicas segundo o

ltem 3.2.2.,1~ com 5 repetigaes para cada amostra respectivamen

te,

Quadro I - Dgnsidades basicas determinadas em amostras das sec.
‘goes transversais do caule,

REPE~ AMOSTRAS N e

TIGRO

Ne. I 11 ITI v v Vi | VII | VIII
1 0,584 0,565 0,610 0,594 0,615 0,616 0,584 0,579
2 0,582 0,565 0,612 0,593 0,616 0,614 0,585 0,578
3 0,581 0,564 0,610 0,587 0,614 0,616 0,585 0,575
il 0,579 0,563 0,609 0,595 0,615 0,617 0,584 0,576
5 0,579 0,562 0,608 0,595 0,617 0,614 0,584 0,577

Andlise da variancias:

Causa de varlagado GeLe SeQs QoM. F

Blocos (amostras) 7 0,013050 0,00186L0 716,923 #**

Tratamentos(repetigoes) L  0,000019  0,00000L7 1,807

Res{auo 28  0,000083 0,0000026

Total 9 0,013152

¥* ~ aipnificativo ao nivel de 12 de npahabildidada o v -0 204
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3:2.l- Determinagao da densidade bisica pelo méto
do nao destrutivo

3.2.1.1-A5 amostras obtidas conforme o item 3.2.2-
foram retiradas das geladeiras portiteis e armazenadas em cama-
ras frigor{ficas até o momento das determinagdes da densidade -

’ A ~
basica, perfodo ésse gue nao excedia g uma Semana.

3.2.1.2-4 determinagao do volume das amostras foi
baseada no método descrito por WALTWRS & BRUCKMANN (196l). As 8
mostras retiradas das camaras frigor{ficas eram Secclonadas enm
segmentos com comprimentos em torno de L em e, a seguir submer-
Sas em égua, determinando-se depois seu diametro médio. Para ==
tanto tomavam-se duas medigGes perpendiculares na metade da a-

mostra (ponto médio).

O comprimento médio das amostras era obtie
do pela média de duas medig&es usando~-se tanto para as determi-
nagoes do diametro como para o comprimento médio micrémetros -

com leituras de 0,001 mm de precisao.

3e2.11.3-0btidos os diametros e os comprimentos mé.

dios das amostras o volume das mesmas era dado por:

v = —H— n2,c
onde
D = diametro médio da amostra

C = comprimento médio da amostra

i

3.2.4.1-Apds a determinagao do volume das amostras
eram as mesmas levadas a estufa de secagem a uma temperatura de
105 L 30¢ até atingirem péso constante, quando entao seus pesos
secos eram determinados, utilizando-se balanga com precisio de
0,001 g.
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3.2.14.5-A densidade basica das amostras fol deter-

minada pela relagaos:

, . Peéso séco em estufa
basica m ‘

"Ef DZ.C

d

3.2.ll.6~Precisao do método:- de maneira idéntica -
ao procedimento no item 3¢243.5- visando-se a determinar a pre=
cisao das determinagdes da densidade bisica da madeira pelo mé-
todo nao destrutivo, tomamos ao acaso 10 amostras de madeira ob
tidas com a sonda de Pressler e determinamos segundo o item -

3.2.li- a densidade basica das mesmas com § repetigaes para cada

amostra,

Quadro II - Densidade basica determinada em amostras obtidas pg
la sonda de Pressler.

i AMOSTRA No
Wlor o x| w [ v [vr |vi virr | x| x

‘1 0,525 0,551 0,503 0,528 0,450 0,455 0,432 0,Lh9 0,570 0,557
0,525 0,548 0,504 0,534 0, 0,457 0,433 0,447 0,562 0,554
0,526 0,54l 0,503 0,528 0,416 0,450 0,433 0,hli7 0,563 0,556
0,523 0,550 0,509 0,526 0,LL7 0,454 0,432 0,Lhé6 0,567 0,553
0,525 0,549 0,505 0,528 0,431 0,449 0,430 O,hl8 0,569 0,554

AV Y == W T ¥

Anélise da variancia

Causa de variaggo G.L. 8.Q Qe M. F

Blocos (amostras) 9 0,119874  0,0133193 1,256,538%%
Tratamentos(repetigoes) L 0,000060 0,0000150 1,015
Res{duo 36  0,000382  0,0000106

Total 49  0,120%16

** significativo ao nfvel de 1% de probabilidade

Coeficiente de variagao = &,4%
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34245~ Determinaggo da densidade basica média da
arvore

3¢2.5.1=Tanto para o método destrutivo como para o
nétodo nao destrutivo a densidade basica média da arvore epa de

terminade pela seguinte relagao:

2onl Zenl 2 z
Db’% DQ-I-D!)(dl)H1+(Dl+D;2£d_;+d2)H2+...+(Dn_lfDn)(dn_l+dn)Hn

2 . 2 2
(D5 + DI)Hy+e.st (DS + D, )H,

ondes:
Db = densidade bésica média da érvore

Do = Diametro sem casca ao nfvel de 0,30m

do solo
Dy = Diametro sem casca ao nivel de 1,30 m
do solo
Dn = Diametro sem casca da extremidade sue
perior do enesimo toro ou segmento da
arvore
Dn 1 = Diametro sem cgsca da extremidade -
- inferigr do enésimo toro ou segmen-
to da arvore
dy = dinsidade basice média da madeira ao
nivel do DvoPo
d, = densidade basica média da padeira da-
extremldade supgrior do enésimo toro-
ou segmento da arvore
4.y = densidade basica média da madgira -

da extremidade inferior do encsimoe
toro ou segmento da arvore

comprimento do enésimo toro.

5
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L4 - RESULTADOS OBTIDOS E AﬂéLISES ESTATfSTIC&S

L.l - Variagao da densidade basica média em funcio -
da altura

Os resultados obtidos e a sua anialise da vari-
lise da varianecia fol feita visando-se estabelecer a regres.-
sao linear, chamou-se de X as alturas de onde foram retira--

das as amostras e Y a densidade basica média das irvores para
agquelas alturas.,
Nos casos estudados em que houve a significan-

cia para a regressao linear, determincu-se a equagao de re --

gressao pelo método dos quadrados m{nimos:



Quadro III - Variagao da densid

terminada em fungao da altura em
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dade basica expressa em g/cm3 de

Fucalyptus albs

Reinw., do 5-7 anos (Amostra-seceSes transversais
do caule).
£RVORE ALTURA (m)
Ne 1,3 2,0 11,0 6,0 8,0 10,0
1 0,503 0,520 0,523 0,502 0,501 0,516
2 0,570 0,568 0,578 0,592 0,600 0,606
3 0,655 0,652 0,667 0,677 0,672 0,671
b 0,63 0,623 0,628 0,641 0,62l 0,613
5 0,649 0,601 0,632 0,631 0,623 0,609
6 0,542 0,551 0,551 0,551 0,591 0,591
7 0,510 0,522 0,527 0,535 0,567 0,545
8 0,527 0,52l 0,534 0,566 0,551 0,561
9 0,622 0,636 0,62l 0,614 0,626 0,611
10 0,556 0,551 0,570 0,550 0,57k 0,552
11 0,523 0,513 0,502 0,514 0,506 0,505
12 0,506 0,497 0,502 0,52l 0,523 0,510
13 0,551 0,572 0,579 0,580 0,576 0,568
1 0,5Ll 0,506 0,549 0,560 0,557 0,577
15 0,545 0,542 0,541 0,535 0,537 0,518
16 0,488 0,502 0,507 0,498 0,496 0,515
17 0,625 0,629 0,6h6 0,604 0,630 0,631
18 0,498 0,092 0,h92 0,477 0,483 0,502
19 0,580 0,582 0,595 0,600 0,589 0,581
20 0,575 0,572 0,571 0,570 0,568 0,568
21 0,53 0,525 0,526 0,5h5 0,566 0,574
22 0,56l 0,569 0,581 0,584 0,577 0,592
23 0,542 0,548 0,566 0,585 0,589 0,593
2h 0,529 0,555 0,537 0,548 0,567 0,571
25 0,545 0,543 0,552 0,592 0,601 0,590
26 0,549 C25TT 0,577 0,594 0,581 0,585
27 0,491 0,493 0,493 0,495 0,500 0,512
28 0,572 0,582 0,588 0,538 0,586 0,587
29 0,630 0,632 0,628 0,629 0,651 0,670
30 0,539 0,595 0,584 0,584 0,596 0,597
31 0,513 0,098 0,556 0,554 0,562 0,594
Médias 0,555 0,558 0,564 0,570 0,573 0,57k
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ANAYLISE DA VARIANCIA

Causa de variagao . G.L, S.Qs Q. M, F
Regressao linear 1 0,000299  0,0002990 63,617+
Res{duo 4 ©0,000019  0,0000047

Total 5  0,000318

** significativo ao nfvel de 1% de probabilidade

Y = 0,554198 + 0,002261 X
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Quadro IV = Variagao da densiéade baslea expressa em g/cm3 dea

terminada em fungao da altura em Eucalyptus saiig—
na Sm., 5~7 anos (Amostras-seceqoes transversals do

caule,
frvome ALTURSA (m)
e 1,3 2,0 h,0 6,0 8,0 10,0
1 0,420 0,26 o,452 0,466 0,65 0,485
2 0,489 0,483 0,480  o,h90 0,499 0,509
3 0,507 0,518 0,538 0,536 0,526 0,534
b 0,53 0,543 0,530 0,511 0,523 0,511
5 0,478 0,481 0,476 0,468 0,465 0,480
6 0,478 Opl7h 0,68 0,489  0,h05  o,u75
7 0,428 0,5 0,43k o,h91  0,U56 0,467
8 0,520 0,52 0,528 0,528 0,535 0,536
9 0,6h7 0,635 0,626 0,632 0,635 0,63l
10 0450 0,547 0,537 0,531 0,543 0,548
11 0,560 0,560 0,575 0,575 0,578 0,584
12 0,516 0,517 0,514 0,522 0,536 0,532
13 0,479 0,482 0,495  0,520° 0,536 0,565
] 0,54l 0,547 0,552 0,565 0,576 0,586
15 O,L77 o,48L 0,502 0,508 0,517 0,529
16 0,595 0,595 0,591 0,567 0,592 0,596
17 0,555 0,550 0,549 0,556 0,562 0,560
18 0,553 0,548 0,5h6 0,5h6 0,560 0,585
19 0,596 0,595 0,607 0,62, 0,621 0,61%
20 0,502 0,500 0,504 0,526 0,535 0,522
2l 0,566 0,566 0,563 0,564 0,561 0,559
a2 0,5LL 0,542 0,566 0,582 0,576 0,577
23 0,489 0,48 0,471 0,465 0,478 0,475
2h © 0,561 0,561 0,546 0,516 0,550 0,555
25 0,537 0,537 0,546 0,550 0,552 0,550
26 0,601 0,594 0,594 0,589 0,58 0,577
27 0,616 0,606 0,531 0,572 0,581 0,582
28 0,510 0,513 0,550 0,561 0,550 0,562
Médlas 0,532 0,532 0,534 0,539 0,543 0,547

o e TR
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ANALISE DA VARIANCT4

Causa de variagdo

G L. SeQe QoM F

Regressao linear

Resfduo

1  0,000190 0,00015000  ‘152,000%#
L  0,000005 0,00000125

Total

*¥ glgnificativo ao

5  0,000195

nivel de 1% de probabilidade

Y = 0,528583 + 0,00180h X




Quadre V - Varilagao da densidade basica expressa em g/bm3, de-
terminada em fungao da altura em Bucalyptus alba

Reinw,, 5-7 anos (Amostras obtidas atraves da sonda
de Pressler).

irvoRm ALTURA (m)
e 1,3 2,0 I,0 6,0 8,0 10,0
1 0,455 0,465 0,487  o0,k96 0,502 0,503
2 . 0,635 0,627  0,6l5 0,653 0,621 0,627
3 0,558 0,582  0,62L 0,627 0,603 0,588
h 0,529 0,539 0,539 0,533 0,546 0,559
5 0,610 0,640 0,6l 0,659 0,669  ©,6h6
é 0,634 0,6hh 0,6l43 0,627 0,621 0,642
7 0,500 0,527 0,569 0,551 0,527  0,5L2
8 0,511 0,527 0,565 0,555 0,559 0,56l
9 0,536 0,510 0,508 0,546 0,538 0,509
10 0,556 0,527 0,5h1 0,583 0,561 0,577
11 0,527 0,555 0,533 0,513 0,556 0,542
12 0,479 0,493 0,555 0,575 0,521 0,506
13 0,577 0,561 0,595 0,597 0,603 0,625
14 0,596 0,550 0,581 0,627 0,621 0,616
15 0,h68 0,475  o,k79 0,68 0,513 0,513
16 0,493 0,487 0,536 0,558 0,532 0,556
17 0,533 0,515 04550 0,579 0,559 0,560
18 0,522 0,575 0,557 0,557 0,580 0,571
19 0,532 0,517 0,528 0,573 0,581 0,566
20 0,506 0,512 0,540 0,561 0,580 0,580
21 0,557 0,567 0,583 0,568 0,580 0,596
22 0,520 0,534 0,534  o,524  o0,5hLr 0,541
23 0,510 0,514 0,536 0,530 0,530 0,533
2h 0,557 0,560 0,567 0,563 0,606 0,599
25 0,523 0,559 0,567 0,541 0,558 0,586
26 0,516 0,533 0,551 0,55l 0,577 0,600
27 0,6L0 0,600 0,635 0,635 0,632 0,649

Médias 0,542 0,506 0,563 0,570 0,570  0.573
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ANALISE DA VARIANCTA

Causa de variagao GoLe SeQe QsM. F
Regressao lineay 1 0,000753 0,0007530 21,092+**
Res{duo L 0,000143 0,0000357

Total 5 0,000896

** significativo ao nfvel de 14 de probabilidade

Y = 0,542260 + 0,003590 X
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Quadro VI - Variaqao da densidade basica expressa em g/ema, de.
terminada em fungao da altura em Bucglyptus saligna
Sm., 5-7 anos{Amostras obtidas atTraves da sSonda de

Pressler,
{RVORE ALTURSA (m)

Ne 1,3 2,0 L,0 6,0 8,0 10,0

) ,\X0,533 0,543 0,531 0,515  0,5h0 0,558
2 io,u51 0,L66 0,487 0,495 0,506 0,538
3 0,513 0,521 0,509 0,486 0,493 0,513
il 0,542 0,529 0,537 0,561 0,536 0,586
5 0,612 0,615 0,596 0,617 0,610 0,602
6 0,519 0,497 0,482 0,533 0,569 0,530
7 0,L77 0,495 0,509 0,497 0,518 0,534
8 0,452 0,bi3  O,47L 0,488  0,U8¢ 0,495
9 0,564 0,555 0,573 0,575 0,601 0,590
10 0,190 0,511 0,511 0,505 0,512  0,h96
11 0,498 0,187 0,512 0,523 0,506 0,506
12 0,606 0,598 0,591 0,610 0,635 0,639
13 0,505 0,507 0,579 0,540 0,548  0,5h2
Uy 0,505 0,530 0,52l 0,488 0,L9l 0,513
15 0,579 0,583 0,58 0,582 0,582 0,609
16 0,531 0,536 0,571 0,568 0,551 0,565
17 0,50% 0,523 0,509 0,513 0,509 0,522
18 0,518 0,507 0,487 0,469 o,h7h 0,500
19 0,530 0,531 0,551 0,576 0,586 0;587
20 0,612 0,622 0,622 0,622 0,618 0,623
21 0,572 0,570 0,560 0,570 0,576 0,573
22 0,550 0,558 0,561 0,556 0,574 0,583
23 04577 0,572 0,559 0,555 0.593 0,611
2l 0,594 0,601 0,605 0,603 0,602 0,617
25 0,552 0,562 0,575 0,586 0,601 0,5l5
26 0.523 0,525 0,52 0,529 0,536 04539

b Wlatas 0,536 0.537  0.8h>  o.chhh & =2l A=A
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ANALISE Da VARIANCIA

Causa de variagao GeLs SeQo QM. F
Regressao linear 1 0,000hli2 0,0004120 98,222 *x*
Res{duo i  0,000018  0,00000L5

Total . 5 0,000L50

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Y = 0,530640 + 0,002751 X

ie2 = Variagao da densidade basica media da arvo-
Te em fungao do D.A.P,

0s resultados obtidos e é sua respéctiva 8-
nﬁlise'da variancia sao apresentados nos quadros n®s VII, -
VIiI, IXQ X, XI, XII, XIII e XIV. A andlise da varianeia foi
feita visando-se estabelecer a regressao linear, para tal |,
chamou-se de X os valores do D.A.P. e Y a densidade basica -
média das arvores. Nos casos em que houve significancia para

a regressao linear, determinocu-se a equagEo de regressgo pe-

lo método dos gquadrados mfnimos:
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Quadro VII - Variacao da densidade basica média da arvore em
fungao do D,A.P. em Bucalyptus alba Reinw, de §
anos. (Amostras-secgoes transversais do caule).

e oo et g (st i

(g/cm>) (g{ggg)

14,0 0,510 11,0 0,519
11,2 0,530 9,0 0,554
8,6 0,596 . 1,2 0,568
1,3 0,509 9,1 0,L97
8,3 0,581 10,2 0,50l
12,7 0,586 18,5 0,530
11,5 0,667 14,5 0,539
8,0 0,609 13,8 0,623
9yl 0,652 12,5 0,559
9,0 0,507 15,0 0,508
4,1 0,627 13,2 0,510
13,9 0,614 8,8 0,580
12,2 0,554 8,5 0,623
13,3 o,h9kL 10,4 0,552
10,0 0,549 TyT 0,532
12,1 0,535 14,0 0,541
949 0,443 10,5 0,569

ANALISE DA VARIANCTA

Causa de variacao GoLa 8.9, QoM. F
Regressao linear 1 0,00%3663 0,003663 1,502
Res{duo 32 0,078037 0,002,438

Total 33 0,081700
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Quadro VIII - Variggao da densidade basica média da arvore em
fungao do D,A,P, em Eucalyptus alba Reinw, de
7 anos - (Amostra-secgoes transversais do caule)

e (o S ey o s

vore {(g/cm3) vore (g/cm>
1h,h | 0,503 15,6 0,616
15,3 0,63l 1h,6 0,640
11,1 0,491 9,8 0,591
16,3 0,588 10,0 0,537
13,6 0,571 11,4 0,562
16,0 0,548 8,8 0,630
12,0 0,596 13,7 0,584
22,8 0,584 9,2 0,568
13,8 0,574 10,7 0,652
14,0 0,55 945 0,536
17,4 0,584 16,8 0,536
15,4 0,591 1,2 0,581
1,8 0,570 10,4 0,619
12,1 0,620 14,0 0,569
13,8 0,572 8,5 0,512
1h,2 0,581 9,0 0,605
1,2 0,497 17,0 0,5h2
1,4 0,584

ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variagao GoL. SeQ. QM. F
Regressao linear 1 0,0000011  0,0000011 0,00073
Res{duo 33 0,041)1069  0,0013360

Total 3l 0,0L411080
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Quadro IX - Variagao da densidade bisica média da 4rvore em —.
funcao do D.A.P, em Bucalyptus saligna Sm. de 5
anos-(Amostras-secgces transversais do caule),

O e I TR LR VI

vore (g/cm3) (g[gm%)
9,9 0,522 12,9 0,537
15,6 0,493 9,6 0,591
13,8 0,528 10,4 0,606
8,8 0,525 12,5 0,573
13,3 0,477 9,50 0,527
12,6 0,479 9,6 0,571
9,5 0,575 11,1 0,511
10,8 0,487 11,4 0,UT77
8,8 0,463 17,2 0,526
10,2 0,418 13,4 0,564
15,3 0,528 1,1 0,453

10,7 0,634 16,9 0,593 4

13,0 0,528 12,0 0,53l é
8,7 0,579 19,5 0,478

ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variagao GeLe SeQo QeM, F
Regressao linear 1 0,00%256 0,003256 1,367
Res{duo 26 0,061935 0,002382

Total 27 0,065191
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Quadro X - Variagao da densidade basica média da 4rvore em fun

?ao do D.A.P, e¢m Eucalyptus

aligns Sm, de T-anos -

salig
tras.secgoe® transversals do caule)

Amos
X Y |, X Y ,
B Foie vy IR
vore (g/cm>y (g/cm
16,7 0,590 11,7 0,531
10,0 0,559 9,1 0,561
12,4 0,560 12,5 0,532
16,0 0,613 13,7 0,540
9,0 0,470 9,8 0,511
12,2 0,515 18,2 0,587
10,6 0,47k 9,4L 0,552
18,3 0,560 15,3 0,587
12,7 0,568 12,2 0,542
11,7 0,475 12,8 0,552
1h,3 0,552 20,3 0,607
16,2 0,548 13,0 0,606
ANALISE DA VARIANCIA
Egﬁsa de variagao G.L. SeQe QoM. F
Regressao linear 1 0,014263 0,01h263 13,915+
Resfduo 22 0,022565 0,001025
Total 23 0,036828

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Y = O,hli2762 + 0,008018%




“ 29

Quadro XI - Variggao da densidade basica média da drvore em -
fungaoc do D,A,P. em Zucalyptus .alba Reinw. de 5
anos - (Amostras obtidas atraves da senda de Press

ler),
X Y , X Y
owe (o | o (e [Bgprtosde dloten

vore  (g/cm3) (g/cm:
10,0 0,521 13,0 0,591
12,5 0,483 17,0 0,574
12,5 0,531 12,0 0,648
12,5 0,527 15,0 0,641
10,5 0,459 11,5 0,63l
12,0 0,575 11,0 0,57h
15,0 0,486 13,0 0,539
13,0 0,535 1h,0 0,551
15,0 0,642 12,5 0,510
13,0 0,601 17,0 0,526
10,5 0,628 17,5 0,565
15,0 0,536 17,0 0,537
12,5 0,558 15,0 0,525
13,5 0,542 11,0 0,525
11,5 0,605

ANALTSE DA VARTANCIA

Causa de varia(}go G.L. -SOQC , Q.Mc . F

Regressao linear 1 0,0000000018 0,0000000018 0,00000069
Res{duo 27 0,0687969982 0,00258507/,0
Total 28 0,0697970000
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Quadro XII - Varigcao da densidade basica média da 4rvore em -
funcao do D.A.P. em Eucalyptus alba Reinw. de 7
anos -(fimostras obtidas atraves de sonda de Presg

ler),.
4 Y X ¥
I et B g
vore (g/cmd) (g/cm3)
| 14,0 0,531 10,0 0,552
I 16,0 0,600 13,0 0,569
16,0 0,606 13,5 0,543
12,5 0,600 13,5 0,575
955 0,573 18,0 0,535
11,5 0,605 16,0 0,527
13,0 0,594 12,0 0,531
15,0 0,628 9,0 0,481
14,0 0,550 18,0 0,553
16,5 0,620 14,0 0,562
1U,5 0,488 - 16,0 0,569
10,5 0,537 12,0 0,558
17,0 0,559 12,0 0,536
12,5 0,554 14,0 0,653 |
16,5 0,553 16,0 0,639
ANALISE DA VARIANCIA
Causa de variaggo GeLs BeQe QM. F
Regressao linear 1 0,00095 0,000954 0,168
Res{duo 57  0,116023  0,002035

Total 58 0,116977
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Quadro XIII Variagao da densidade basica média da arvore em-
fungao do D,A.P, em Euealyptys saligna Sm, de S
anos~(Amostras obtidas atraves da sonda de Press

ler),
X Y X Y
DAP (cm) Densidade basi- DAF (cm) Densidade, basica
ca média da ar- média da_arvore
vore (g/em3) (g/cm3)
17,0 0,553 945 0,478
13,0 0,h92 14,5 0,525
14,0 0,50 10,0 0,494
11,5 0,529 16,0 0,576
11,0 0,532 13,0 0,50l
14,0 0,559 13,0 0,558
13,0 0,577 15,5 0,557
14,0 0,612 10,5 0,56l
12,0 0,527 13,0 0,555
12,0 0,521 12,5 0,51l
11,0 0,90 10,0 0,566
11,0 0,0L87 15,0 0,612
12,5 0,505 11,0 04559
10,0 0,506 10,5 0,5ul
11,0 0,473 12,5 0,537
Causa de variagao G.L. 8eQe QeMe F
Regressdo linear 1 0,007243  0,0072L43  6,L32%

Resfduo

28  0,0%1529

0,001126

Total

29 0,038772
* significativo ao nfvel de 5% de probabilidade

Y = 0,43113) + 0,008182%
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Quadro XIV - Varigcao da densidade bisica média da drvore BN -
fungao 4o D.A.P, em Eucalyptys saligna Sm, de 7
anos-{Amostras obtidas atraves da sonda de Press.

ler),
. X Y , X Y o
DAP (cm) Densjdade basi- DAP (cm) Densidade ,basica
et ey Sy
13,0 0,508 15,5 0,570
13,5 0,608 12,5 0,561
12,5 0,530 11,0 0,478
16,5 | 0,552 10,0 0,163
12,5 0,519 11,0 0,572
11,5 0,569 1%,0 0,h33
12,0 0,533 12,0 0,533
17,5 0,493 12,0 0,514
13,0 0,553 12,0 0,577
16,0 0,567 1,5 0,60l
11,0 0,487 15,5 0,583
10,0 0,526 12,5 0,530
11,0 0,495 12,0 0,510
1,5 0,618 12,0 0,568
11,5 0,588 9,0 0,48
ANALISE DA VARIANCIA

Causa de Variagao G.L; SeQe QoM. F

Regressao linear 1 0,008027 0,008027 L,315%

Res{duo 28 0,052085  0,001860

Total 29 0,060112
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Y = o,a32086 + 0,008274%
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Lbe3 - Varlagao da densidade basica média da arvo-
re em fungao da densidade bidsica médla ao

nivel do D.A;P.

0s resultados obtidos ¢ a sua analise da va
riancia sao a seguir apresentados nos quadros nes XV, XVI ,

XVII, XVIII, XIX, XX, XXI e XXII.

A andlise da varifneis fol feita visando-se
estabelecer a regressao linear para os dados reunidos segupn
do as espécies independentemente das idades., Chamou-se. de
X a densidade bdsica média ao nivel do D.A.P. e Y a densida

de basica meédia da arvore.

Para os casos em que houve significéncia pa
ra a regressao linear, a equagao de regressao fol calculada

pelo método dos quadrados minimoss
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Quadro XV - Valores da densidade bésiga média,ao nfvel do D.A.
Py e a densidade basica media da arvore em Eucalyp 1
tus alba Reinw, de 5 anos-(Amostras-secgoes transversals Qo w-

caule),
X Y X Y
Densjdade basi|Densjdade bigi-|Densidade bas Dgnsidade,bisica
ca media ao nileca média da ar-|ca média ao ni media da arvore
vel do D.AJP. [vore 3 vel do D.4,P, (g/cm3)
(g/cm2) (g/em”) (g/cm3)
0,503 0,510 0,506 0,519
0,517 0,530 0,592 0,554
0,608 0,596 0,502 0,568
0,52 0,509 0,48 0,497
0,577 0,581 0,500 0,500
0,570 0,586 0,510 0,530
0,655 0,667 0,527 0,539
0,596 0,609 0,622 0,623
04655 0,652 0,556 0,559
0,579 0,547 0,523 0,508
0,636 0,627 0,506 0,510
0,649 0,61l 0,571 0,580
0,561 0,554 0,608 0,623
0,489 0,49l 0,551 0,569
0,541 0,549 0,54 0,552
0,536 0,535 0,510 0,532
0,428 0,lils3 0,505 0,5M1




Quadro XVI - Valores da densidade basiga média,ao nivel do D,A,
P. e a densidade basica media da arvore em Eucalyp

Eg% alba Reinw, de 7 anos-(Amostras-secgoes transversais do cau
le).

Dens;d:de basi- Dens;dZde bagi- Dens;d:de bas Dgnsidaze,bésica
Vel do Dyhepe |vare e 98 Ar-ica medis o nl|ncdia da drvore
(g/cm) (g/cn) (g/cm3) (g/em”)
0,488 0,503 0,592 0,616
0,625 0,63l 0,630 0,640
0,498 0,h91 0,573 0,591
0,584 0,588 0,541 0,537
0,575 0,571 0,560 0,562
0,534 0,548 0,630 0,630
0,586 0,59 0,539 0,58l
0,564 0,584 0,580 0,568
0,542 0,574 0,657 0,652
0,529 0,550 0,528 0,536
0,600 0,58 0,513 0,536
0,597 0,591 0,592 0,584
0,560 0,570 0,615 0,619
0,588 0,620 0,562 0,569
0,549 0,572 0,537 0,512
0,549 0,581 0,590 0,605
0,491 0,197 0,536 04542

0,572 0,584
ANALISE DA VARIANCIA
Causa de variaggo G.L. 5.Qe QeM, . F
Regressao linear 1 0,126560 0,126560 552,660 **
Res{duo 67  0,015340  0,000229
Total 68 0,11411900

*¥* gignifica.

tivo a0 nivel Y = 0,057106 + 0,9087L0X
de 1% de pro- 057 90874

babilidade




Quadro XVII -~ Valores da densidade,bésica
AP, e a densidade basica m

calyptus saligna Sm,
do caule),

- 36 -

médi

edia

a ag nivel do D, 1

Dens;d:de bas Dens;dzde b§§i- Densid:de bas Dgnsidaie,bésica :
vel a0 Dyhep.|vare 0 77| ¢a medis a0 nlimedta da drvore
(g/cn3) (g/cm>) (2/cmd) (g/cn”)
0,538 0,522 0,54h 0,537
0,489 0,493 0,571 0,591
0,507 0,528 0,611 0,606
0,537 04525 0,560 0,573
0,478 0,477 0,516 0,527
0,478 0,479 0,561 0,571
0,562 0,575 0,479 0,511
0,457 0,487 0,458 0,17
0,466 0,463 0,516 0,526-
0,428 0,LL8 0,5ul 0,56l
0,520 0,528 0,420 0,153
0,6h7 0,634 0,541 0,593
0,589 0,528 0,477 0,53
0,615 0,579 0,461 0,078

da arvore em Eu- ]
de 5 anos-(Amostras-secgdes transversais- }
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Quadro XVIII - Valores da densidade bésica média ao yivel do -

DeA.P. e a densidade basica media da arvore em
Eucalyptus saligna Sm. de 7 anos-(Amostras-secgoes Lransver --
sais do caule).

Dens;d:de bas Dens;daze bagi- Dens;dide bas Dgnsidaze,bésica
vl do Dyae.-|vore o 07 3F-|¢a media ao nlinédla da &rvore
(g/cm) (8/cn>) (g/cm3) g/cm?
0,595 0,590 0,527 0,531
04555 0,559 0,576 0,561
0,553 0,560 0,571 0,532
0,596 0,613 0,566 0,5L0
0,U56 0,U470 0,198 0,511
0,502 0,515 0,605 0,587
0,463 O,h7h - 0,521 0,552
0,566 0,560 0,616 0,587
0,54 0,568 0,525 0,502
0,489 0,475 0,510 0,552
0,561 0,552 0,555 0,607
0,537 0,548 0,559 0,606
ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variacao G.L. S4Qu QM. ¥ _

Regressao linear 1 0,085351  0,085351 191,370 *x

Res{duo 50  0,022282  0,000LL6

Total 51  0,107633

** significativo ao nfvel de 1% de probabilidade

Y = 0,119291 + 0,788530X




Quadro XIX - Valores da densidage bisiga médi
P. e a densidade basica medi
tus alba Reinw. de 5 anos-(Amostras obtid
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a

,
a da arvgre em Bucalyp
as atraves da sonda de

a0 nivel do D.A.

Pressler),

X p'4 X Y
Densjdage bisi-|Densidade bisi-|Densjdade bisi Dgnsidade basica
ca media ao nl.|ca média da ar-|ca média ao nl 'média da Arvore-
Yel.do D.4.Pv  |vore 3 vel do DghePu™ (g/cm3)

(g/cm”) (g/cm”) (g/cm”?)

0,511 0,52k 0,576 0,591
0,478 0,483 0,590 0,574
0,512 0,531 0,640 0,648
0,516 0,527 0,671 0,641
0,h6l 0,459 0,634 0,630
0,566 0,575 0,548 0,570
0,455 0,486 0,500 0,539
0,523 0,535 0,511 0,551
0,635 0,642 0,523 0,510
0,558 0,601 0,536 0,526
0,607 0,628 0,556 0,565
0,529 0,536 0,527 0,537
0,569 0,558 0,479 0,525
0,516 0,542 0,484 0,525
0,595 0,605
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Quadro XX -Valores da densidade bésica méeia ao nivel do D.A;P.ﬁi
e & densidade basica média da Arvoge em Eucalyptus -

%%%%é?g%?T. de 7 anos-(Amostras obtidas atraves da Zonda def{

X Y X Y :
Densjdade basje Densjdade bégi- Densjdade bas Dgnsidade basica 3
ca media ao ni-|ca médla da ar-|ca media ao nl|média da drvore
vel(gacg5%.P. vore(g/cm3) vel(gacﬂag.P. (g/qm3)

0,59 0,581 0,516 0,569

0,577 0,600 0,532 0,553

0,596 0,606 0,506 0,552

0,592 0,600 0,587 0,569

0,585 0,573 0,530 0,543

0,616 0,605 0,557 0,578

0,60 0,594 0,520 0,535

0,630 0,628 0,510 0,527

0,566 0,554 0,557 0,581

0,611 0,620 0,4hl 0,081

0,468 0,488 0,523 0,558

0,193 0,537 0,540 0,562

04533 0,559 0,532 0,550

0,516 0,536 0,600 0,653

0,522 0,554 0,640 0,639

ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variagﬁb GoLa - S.Q. Q M, F
Regressao linear 1 0,102869  0,102869 N16,l7h **
Res{duo 57 0,014108  0,000247
Total | 58 0,116977

** significativo ao nfvel de 14 de probabilidade
Y = 0,123503 + 0,799198X




Quadro XXI - Valores da densidage basi

- o

P, e a densidade basica média da arvoye em Eucal f
de 5 anos-(Amostras obtidas atraves da Son%a

Ptus saligna Sm.
de Pressler).

ga média,ao nivel do D.A.

Dens%diQe basi- Dens;daie bégi- Densidﬁ@e bas ansidﬁde'b531Ca
;glmggigsiep? - ggrgedia da ar- gglmggi% a?P?_ media da %rvore
(g/cm”) (g/cm>) (g/cm?) (g/cm”)
0,533 0,533 0,495 0,478
0,451 0,092 0,54l 0,525
0,513 0,50h 0,455 0,490
0,514 0,529 0,56l 0,576
0,519 0,532 0,190 0,50l
0,542 0,559 0,584 0,558
0,585 0,577 0,586 0,557
0,612 0,612 0,569 0,56
0,555 0,527 0,558 0,555
0,519 0,521 0,498 0,51}
0,508 0,h9L 0,551 0,566
0,478 0,487 0,606 0,612
0,U77 0,505 0,543 0,559
0,178 0,506 0,526 0,544
0,152 0,473 0,505 0,537
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Quadro XXII « Valores da densidade,bésica,média aq nfvel do D,
A+Ps e a densldade basica media da arvorg em By~

calyptus saligna Sm., de 7 anos-{Amostras obtidas atraves da
Sonda de Pressier).

Dens}di@e basi Dens;daﬁe bagi- Densid:de basi Dgnsidaie’bésica

ca médta ao nl|ca media da ar-|ca mddia ao ni|média da Arvore

vel(gacg?%.P. vore(g/cmB) vel(i%éi’%.P. (g/cm3)
0,505 0,508 0,572 0,570
0,579 0,608 0,550 0,561
0,536 0,530 0,480 0,478
0,531 0,552 0,471 0,063
0,5hh 0,519 0,571 0,572
0,589 0,569 0,425 0,433
0,586 0,533 0,519 0,533
0,518 0,493 0,493 0,514
0,547 0,553 0,577 0,577
0,530 0,567 0,590 0,60l
0,479 0,487 0,552 0,583
0,501 0,526 0,523 0,530
0,4h84 0,195 0,497 0,510
0,612 0,618 0,547 0,568
0,585 0,588 0,473 0,18l

ANALISE DA VARIANCIA

Causa de variagao GlL, S.Qe QeM, F

Regressao linear 1 0,081846 0,081846 273,732 &%

Res{duo 58 0,017327  0,000299

Total 59 0,099173

** significativo ac nfvel de 1% de probabilidade

Y = 0,094370 + 0,832950X LM\_

_«ficia para a,
- "
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5 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

5el - Métodos de determinagdo da densidade bisica

das amostras
5s1.1 - Método destrutivo:- nio houve diferenga sig
nificativa nas diferentes determinacdes da densidade dentro
de cada amostra, ao passo que, entre amostras, a diferenca-

fol altamente significativa, fato &sse que ja era esperado.

Balangas hidrostaticas comuns, com leituras
de preeisao de 0,1 a 0,01g podem ser utilizadas na determi-
naq&o da densidade bisica das amostras. A preclsao do méto-
do pode ser verificada pelos dados e pela respectiva anali-

se da varianeia apresentados no Quadro n¢ I,

5el.2 = Método nao destrutivo:- a anilise da varian

¢la dos dados apresentados no Quadro n? II, revelsa nao ha--
ver diferenga significativa nas diferentes determinagoes -
dentro de cada amostra, mas, como ja era esperado, houve di

ferenga altemente significativa entre elas.

A determinagao do volume das amostras obti-
das pela sonda de Pressler pode ser executada por mensura-—-
goes de seus didmetros e de seus comprimentos médios, utili
‘zando~se para tal micrometros com leitura de 0,001 mm de -«
precisdoc. Para a determinagio do péso séco das amostras, po

de ser utilizada balanga com precisao 0,001g.

5.2 = Variaggo da densidade basica média em fun--
¢ao da altura

Para o Eucalyptus alba Reinw. e Eucalyptus-

saligna Smith nas idades de 5 e 7 anos, as anélises das va=
riancias das médias dos dados apresentados nos Quadros ngs,

III, IV, V e VI, revelaram alta significdncia para a regres
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sao linear, tanto para o método destrutivo como pera o nao -
destrutivo,

As equagGes obtidas para as duas espdeles se

gundo os métodos de determinagao da densidade basica foram:

¥ = 0,550198 + 0,002261 X - Eucalyptus alba
Reinw.(Método destrutivo)

Y = 0,542260 + 0,003590 X - Eucalyptus alba
Reinw, (Método nao destrutivo)

Y = 0,528583 + 0,00180L X

Eucalyptus saw.-
ligna Smith (Método destrutivo)

Y = 0,5306L0 + 0,002751 X - Eucalyptus saee
ligna Smith (Método nio destrutivo)

sendo:
X

a altura (m) e

Y

densidade basica média (g/cm3) das 4rvoe

res para aquela altura,

Podemos afirmar que tanto para o Bucalyptus-
2lba Reinw, como para o Eucalyptus saligna Smith, nas idades
estudadas, a densidade bisica média das Arvores cresce line~
armente em fungdo da altura, a partir de 1,30m do solo atd -
10m,

FERREIRINHA (1961) citando os trabalhos de =
Carvalho (1960), relatou que para o Bucalyptus glopulus de -

20 anos a densidade média da madeira a 154 de umidade aumen-
tou pronunciadamente com a altura (O,TLng/cm3 para a base «
da arvore e 0,808 g/cm3 nas proximidades da copa). CURRO «=-

(1957) trabalhando com madeira de Eucalyptus camaldulensis -

Dehn de 15 anos, concluiu gque a densidade bésica média va ~-
riou em fungao da altura, sendo que essa variagao era expres

sa pela equagao: d = 0,95 + 0,005h (onde d = densidade bae
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sica média ¢ h = altura).

5.3 = Variagdo da densidade bisica média da arvoa-

re em fungao do D.A.P,
5.3.1 - As andlises das variancias dos dados rela-
cionados nos Quadros nes VII, VIII, XI e XII, revelam que -

Para o Eucalyptus alba Reinw. de 5 e 7 anos, nao houve siga

nificancia para a regressac linear, Podemos concluir face a
esse resultado, que a densidade basica mddia da ATVOre nAoe
¢ fungdo direta ou inversa do seu vigor. Analisando-se deta
lhadamente os valores das densidades bésicas médias podemos
concluir que as variagoes individuals sio marcantes, poden
do-se encontrar Arvores com densidades bisicas mddiss da or
dem de 0,Lli3g/cn” até 0,667g/cm>, PRYOR (1968), considerou-
provivel que as sementes utilizadas nas plantagoes comer -
cials do Estado de Sao Paulo consideradas como de Eucalyp--
tus alba Reinw., sejam produto do cruzamento dessa espécien

com o Berobusta, E.saligna ¢ E.tereticornis.

L vists dessas consideragdes e dos resulta-
dog obtidos no estudo da densidade bisica de arvores dessa-
espécie, seria recomenddvel dar infeio a0 trabalho de sele-
gao de matrizes, e ao estudo das progénies delas derivadas,

visando o estabelecimento de Areas de produgao de sementes,

5.3.2 ~ Em relagao ao Bucalyptus saligna Smith de

7 anos, a analise da varidncia dos dados apresentados no --
Quadro n2 X revelou alta significincia para a regressio li-
near,; sendo a segulr obtida a seguinte equagﬁo:

(I) Y = 0,Lhl42762 + 0,008018 X (Método dese
trutivo), sendo Y = densidade basieca média da drvore (g/cm3)
e X = D.A.P., (cm),

No método nao destrutivo, as analises das =
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varidncias dos dados relacionados nos Quadros nos XIIT ¢ -
XIVy apresentaram significancia ao nivel de 5% de probabili
dade para a regressao linear para a mesma ospécie aos 5 ¢ -

208 7 anos. As equagdes obtidas para cada idade foram:

(IT1) Y = 0,4%31134 + 0,008182 X - E.saligna
Smith 5 anos
(II1) Y = 0,432086 + 0,00827/; X - E.galigna

Smith 7 anos.
Procurando reunir as equagdes I, IT ¢ III ,
em uma ﬁnica equaggo, seus coeficientes angulares foram com

parados pelo teste ¢,

As variancias dos coeficientes foram obti-
das pela férmula:
§Z

ixz-c

A

V(.B) =

onde

estimativa da varianeia do coeficien

]

V(B)
te angular estudado,

3% = estimativa da variincia da regressao -
estudada,

zxz-c = somatoria dos quadrados dos valores

A -~
dos diametros menos a corregao.,

Para verificar sc os coeficlentes diferiram

significativamente ou nao foi utilizada a f5rmu1a:

£ oDl =B
V(B + T(B3)

sendo
b1 - Bj = contraste entre os dois coeficien

tes angularcs estudados.
Feito o teste t verificou-se ndo haver dife

renga significativa entre os coeficientes angulares das gw=
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quagoes I, II e IIT. A seguir usando-se o mesmo teste t pro-

curou~se analisar os cocficientes lineares das equagoes.,

As variancias dos cocficientes linecares fo-

rem calculadas pela fdrmula:

B2y = £
(a) N
onde
V(a) = estimativa da varianeia do coeficienw
te linear estudado
$2 = cstimativa da variineia da regressao es

tudada
N = total de pares de valores de X e ¥ rara-

0s quals foi determinada a equacfo dc regressio.

Para verificar se os coeficientes diferiram-
signifieativamente ouw nao, recorrcu-sc ao teste t utilizando

-se 2 seguinte relagao:

{-..'-_
\ Pean * Pan

sendos
]

&y - 53 = contraste entre os coeficlentes 11
neares das equagoes estudadas

Feito o teste t constatou-se nao haver difew
renga significativa entre os coeficicntes lineares estudados,
fato Ssse, que possibilitou a reuniao das equagoes I, II ¢ =
III em uma ‘nica:

Y = 0,43796 + O,QQSIGS X

Pode-se conecluir que, para o Eucalyptus sali

gna Smith nas 1dades de 5 e 7 anos, houve acrésecimo da densi
dade média da Arvorc em fungao do DeAPey 18%t0 é, as Arvores
mals vigorosas apresentaram em média malor densidade que as

menos vigorosas.
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Devew-sc contudo assinalar que apesar de tal
fato, persistc ainda alta variagao individual e que para um
mesmo diametro podemos encontrar Arvercs com alta densidade

bésica média ao lado de outras de baixa densidade,

Esses rosultados diferem dos obtidos por --

SUSMEL (1952, 1953 ¢ 195L) para Eucalyptus camaldulensis .-

Dehn., ao constatar ser a densidade fungao inversa da taxa-
de crescimento, porém encontram apdioc nos trabalhos de ..
BENSON (1963), gue conecluiu ser em anglospermas o crescimen

to rdpido das Zrvores assoclado 2 alta densidade,

TAYLOR (196%8), trabalhando com Lirlodendron
tulipifera L. conecluiu haver pequena correlaggb entre a ta-
Xa de crescimento ¢ = densidade, quando se considera a VA=~
riagﬁb dentro ¢ entre indiv{duos, € que para a espécie esty
dada a densidade nao sers materialmente afetada pele sim ..

ples eontrole da taxa de crescimento,

PRYOR (1968), recomenda que para os eucalip
tos plantados no Estado de Sao Paulo, seja feito um progra-
mea de melhoramento visando o contrdle da variabilidade dos-
caracteres morfoldgicos dags arvores; julga que somente apos
ésse trabalho poder-secea pensar na ampliagao do espagamento
atual entre plantas, chcgando a rececomendar espagamentos tao
amplos quanto 3 x Eme talvez mals, pelo menos em cariter-

experimental,

ZOBEL (1967) afirma que as variagdes morfo-

légicas existentes nos povoamentos de Bucalvyptus SpPp no Es-

tado de Sdo Paulo sdo notdrias, e que as mesmas devem estar
assocladas a variagoes nas qualidades da madeira., Face aos
resultados obtidos ¢ as recomendagoes acima citadas, aconse

lha~se que nos Programas dec melhoramento deva ser inclufdo-
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além do contrdle das variagoes morfolégicas, o estudo da va
riaggo da qualldade da madeira associado =2 espagamentos ~a

mais amplos e a fertilizacgdes.

5.0 - Variagao da densidade basica média da &rvo-
re em fungao da densidade basica média ao
nivel do D.A.P,

No método destrutivo as anidlises das varian
clas dos dados aprescntados nos Quadros XV, XVI, XVII ¢ --
XVIII, revelaram alta significancia para a rcgressao linear

tanto para o Bucalyptus alba Reinw.(5 « 7 anes) como para o

Bucalyptus ggligné Smith (5-7 anos). As equag¢Ges obtidas fo

Tams:

[t}

(I) Y = 0,057106 + 0,908740 X - Eucalyp--
tus alba Reinw.
(IT) ¥

tus saligna Smith,

]

0,119291 + 0,788530 X - Eucalyp--

sendo Y = densidade basica média da Arvore-
e X = densidade bésica média ao nivel do D.ALP,

Em relaqgo a0 método nao destrutivo pelas -
analises das variancias dos dados apresentados nos Quadros-
nesXIX, XX, XXI ¢ XXII, constatou-se alta significancia pa-
ra a regressao linear de forma idéntica ao ccorrido para o
método destrutivo. As equacgoes obtidas para o método nio --
destrutivo foram:

(III) Y = 0,123903 + 0,799198 X - Eucalyp-

tus alba Reinw.

—

(Iv) Y

0,094370 + 0,832950 X - Eucalyp-
tus saligne Smith

Procurando-s¢ reunir as equagoes I, II, III
e IV em ume Unica equagio, foram comparados atraves do tes-
te t os cocficientes angulares ¢ lineares das equagocs mais

dispares., Para verificar se os coeficlentes diferiram slgnil
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ficativamente ou ndo foram feitos os testes 34

relatados no item 5.3.2~. ApoS o teste t constatou-ge =~
nao haver diferenga significativa entre os coeficientes angu-
lares, ao passo que, os coeficientes lineares diferifam. Tal
resultado, pode ser atribufdo ac fato de que os métodos foram

aplicados em arvores diferentes,

Embora os coeflcientes lincares das cquagdes-
tenham diferido, tendo om vista 2 importaneia prética do uso
de uma tniea equagﬁo para as duas espécies, os dados pertinen
tes a2os Quadros nos XV, XVI, XVII, XVIII, XIX, XX, XXI e XXII
foram reunidos e a seguir felta a andlisec da variancia:
Quadro no XXIII - Analise da variancia dos dados relacionados

nos Quadros nfs XV, XVI, XVIT, XVIII, XIX ,

XX, XX] e XXII, rcunidos indecpendentemente-
de especles ¢ 1dades,

Causa de variagio  G.L. SeQa QoM F
Regressao linear 1 0,43862h 0,h3862L 1.401,355%+*
rRes{duo 238 0,074527 0,000313 |

Total 239 0,5131%1

** significetivo ao nfvel de 1% de probabilidade

A anslise da variancia demonstra que houve al
ta significaneia para a regressao linear, sendo apés, calcula

da & equagao da regressio pelo método dos quadrades minimoss
Y = 0,090759 + 0,847806 X

0 uso da equagho acimé, implica em um &érro --

pereentual da ordem de 3% caleulado segundo FREESE(19€7).
| Em vista de tais Pesultados, pode-sc estimar-
a densidade basica média das Arvores tanto pelo mdtodo destru
tivo como pelo nao destrutivo, através de amostras retiradas-

ao nivel do D.A.PF.

-~ L
Para a selegao de futuras arvores matrizes -
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aos 5 e 7 anos, para os estudos de espagamentos ¢ da aplica-
¢ao de fertilizantes, o método nio destrutivo possibilita a
avaliagao da densidade bdsica da madeira das drvores sem a -

necessidade de derrubémlas, ilsto é, sem destruf-las.
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€ - TRESUMO E CONCLUSORS

I) No presente trabalho o autor estudou a va
riabllidade da densidade basica da madeira de 128 Arvores de
Eucalyptus alba Reinw. e de 112 de Eucalyptus saligna Smith,
nes idades de 5 e 7 anos, com o objetivo de estabelecer & w-
possibilidade do uso de amostras da madeira retiradas ao n{-
vel do D...P., como representativas da densidade basica mé--

' d
dia da arvore.

I1) 0 trabalho foi desenvolvide em trés eta--

¥

pas difercntes:

1) Estudo da variagao da deneidade bisica
média em fungdo da altura da &rvore;

2) Bstudo da variagao da densidade basica
média da drvore em fungdo do D.A.P, da Arvore;

3) Bstudo da variagao da densidade basieca
média da Arvore em fungho da densidade bisiea média ao nivel

do D.A.P,

III) Dois métodos de determinagho da densidade

foram usados:

a) Método destrutivo (usandoe ecomo amostras
secgoes transversais do caule, tomadas de 2 em 2 m, em toda-
extensao déste, e ao nivel do D.A.P.)

b) Mtodo nao destrutivo (usando duas amog
tras da madeira retiradas de 2 em 2 metros ao longo do caule
¢ ao nivel do D.4.P., nas diregSes Norte-Sul, Leste-Oeste, e
no sentido casca a caseca, utilizando-se para tal as difundi-

das sondas de Presslez).

Com base nos resultados obtidos o autor che-

. ‘ . . ~
gou as seguintes conclusoces:
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) 4 densidade basica média (d) da madeira -
das drvores de Zucalyptus alba Reinw. e Fucalyptus saligna -
Smith,a08 5 e 7 anos,variou linearmente em funcao da altura-
(h),

As equagCes que expressam essa variacao sao:

Eucalyptus alba Reinw.,

Y = 0,554198 + 0,002261 X (Método destruti--
vo).

¥ = 0,5L2260 + 0,003590 X (Método ndo destru
tivo),

Bucalyptus saligna Smith

¥ = 0,528583 + 0,00180L X (Método destruti--
vo).
T = 0,5306L0 + 0,002751 X (Método ndo destru
tivo)
sendo X = altura (m)

H

densidade basica média das drvores(g/em>)

2) A densidade bésica média da¥ arvores de -
Eucalyptus albs Reinw, nas idades de 5 e 7 anos nao €& fungao
direta ou inversa do vigor das mesmas, As variagoes entre ar

vores nos povoamentos estudados, foram bem pronuneiadas PO~-

"dendonse encontrar arvores com densidades basicas medias de -

’Ll-h3 E/Clﬂ & 01667 G/ij

3) Para o Eucalyptus saligna Smith aos S e 7
anos, utilizando tanto o metodo destrutivo como o nao destru
tivo, é& arvores mals vigorosas possuem em medla maior densi
dade basiea media, do que as menos vigorosas. Essa variacao-
pode ser expressa pela equag&o de regressao (significativa -

ao nivel de 5% de probabilidade):

Y = 0,434796 + 0,008168 x
onde: Y = densidade basica média da arvore (g/cm3)
X = D.A.Po (Cﬂ‘])
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Embora tenha havido acréseimo na densidade - -

basica média em fungao do didmetro, as variagoes individuais
persistiram, podendo ser encontradas arvores vigorosas com -
baixa densidade bdsica média e 4rvores nio vigorosas com den

sidade alta,

L) Na determinagio da densidade bdsica média

de &rvores de Eucalyptus alba Reinw. e Euealyptus saligna --

Smith, nas idades de 5 e 7 anos, tanto para o métods destru-
tivo eomo para o nso destrutivo, amostras tomadas ao nfvel .
4o D.A.P. podem estimar a densidade mdia da arvore. As equa

¢0es que possibilitam essas estimativas sao:

Buealyptus alba Reinw,

(I) ¥ = 0,057106 + 0,908740 X (Método destru—-
tivo)

(II) Y = 0,123903 + 0,799198 X (4&todo nao des-
trutivo)

,fucalyptus saligna Smith

(I1I) ¥ = 0,119291 + 0,7885%30 X (Método destru—-
| tivo)
- (IV) Y = 0,094370 + 0,832950 X (Método nio des
: trutivo)
sendo ' = densidade basica média da érvore(g/cm3)
" X = densidade bagica média ao nivel do

DAL, (g/em3)

5) Embora as equagoes I, II, III e IV tenham
coefielentes linearecs diferentes, considerando porém a impor
taneia prétiea do uso de uma unica equaggo para as duas espé

cles, elas foram reunidas e a equagao geral obtida foi:

Y = 0,090759 + 0,847806 X
(as discreﬁéncias existentes entre os --
coeficientes lineares das equagoes I, II, III e Iv, sdo atri

vufdas pele autor, ao faEP de serem utilizadas érvores dife-

rentes’ nas determinacoes pelos dols métodos).
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7 = SUMMARY

I) In this paper the- author presents the
results of an investigation made on 128 trees of Euncalyptus
alba Reinw. and 112 trees of Eucalyptus saligna Smith at
the ages of 5 and.7 vears, with the objective of
establising a possible relationship between the basic density
of wood samples taken at D,B.H. (Diameter at Breast Height)
level, and tree basic density (average for merchantable

volume).,

II) The work was carried out in three
different phases:

a) Determination of the relationship between
average basic density and tree height.

b) Determination of the relationship between
average basic density of the tree and tree D,B.H,
? ' ¢) Determination of the relationship between
averégé_basic density of the tree and the average basice

density at D.B,H. level.

-

III) Two methods were used in the determination
of the basic density of wood:

2) Destructive method (samples eonsisted of
transversal scctions of the bole taken at caeh two meters
along the bole and at D.B.H.). . \

b) Non destruetive method (two samples were
taken in the direetions North South and Zast-West from bark,
to bark, at each two meters along the bole and at DeBeHay
using a Pressler increment borer)e

On the basis of the variation found in the
study of the 240 trees,the following conclusions wére reached:

1) The average basic density (d) of the
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trees 1s a linear function of the height (h), and is
expressed by the following equations:

RBuealyptus alba Reinw,

d

0,5514198 + 0,002261h (Destructive method)

i

ad = 0,542260 + 0,003590h (Non destructive

method)

Euealyptus saligna Smith
d
d

0,5285%3 + 0,00180h (Destructive method)

0,5306L0 + 0,002751h (Non destructive
method)

It

2) The tree average basic density of E.alba

Relnw, at the ages of 5 and 7 years does not bear any
relationship to its rate of growth., The variation of the
basie den;ity values between trees is very high (from 0,143
gram/cublc centimcter to 0,667 gram/cubic centimeter),

3) The tree average basle density (d) of E.
saligna Smith at the ages of 5 and 7 years, is a lines
function of D.B,H. (at level 5% of probability). The
relationship between tree average basic density and D,B.H.
(eentimeter) is expressed by the following equation for both
Lﬁethods,of determination:

d = 0,434796 + 0,008168 D,B,H.

The variation between trees, was also'very
high for this speecies (from 0,433 gram/cubic centimeter to
0,63 gram/cubie eentimeter).

i) There is a definite relationship between
average basie density at D.B.H; level (X), and the tree

. basic density (Y) (average for merchantable volume), which
is expressed by the following equatidns:

Euecalyptus alba Relnw.
Y = 0,057106 + 0,9087L0 X (Destructivc method)

Y = 0,123903 + 0,799198X(Non destructive
method)
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Eucalyptus galigna Smith
Y = 0,119291 + 0,788530X (Destructive method)

Y = 0,094370 + 0,832950X (Non déstructive
‘method)

For practical purposes the foilowing equation
can be used for both species, both methods and hoth ages:
Y = 0,090759 + 0,847806 X
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